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(57)摘要

本发明公开一种自动化泥浆快速测定装置，

包括主体，还包括设置在主体内的上部漏斗仓，

用于泥浆比重和泥浆粘度的测定，上部漏斗仓的

上端设置有上盖；设置在主体上的折叠数控屏

幕，开机后显示“准备测量”、“开始测量”、“数据

录入”、“数据导出”、“清洗”按钮，点击对应的按

钮进入相应界面；设置在主体内并与折叠数控屏

幕固定连接的微型电脑存储仓，微型电脑存储仓

内部设置微型电脑主板，用于处理传递来的数据

信息；设置在主体内上部漏斗仓的下方的砂率测

定仓，用于测定泥浆砂率，本发明能快速测定泥

浆比重、粘度及砂率,相较于施工现场现有的传

统泥浆性能测定手段，本方法可以准确、快速的

测定泥浆性能。
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1.一种自动化泥浆快速测定装置，包括主体，其特征在于，还包括：

上部漏斗仓：设置在主体内，用于泥浆比重和泥浆粘度的测定，上部漏斗仓的上端设置

有上盖；

折叠数控屏幕：设置在主体上，开机后显示“准备测量”、“开始测量”、“数据录入”、“数

据导出”、“清洗”按钮，点击对应的按钮进入相应界面；

微型电脑存储仓：设置在主体内并与折叠数控屏幕固定连接，微型电脑存储仓内部设

置微型电脑主板，用于处理传递来的数据信息；

砂率测定仓：设置在主体内上部漏斗仓的下方，用于测定泥浆砂率。

2.根据权利要求1所述的一种自动化泥浆快速测定装置，其特征在于，还包括设置在上

部漏斗仓和砂率测定仓之间的中部漏斗仓，中部漏斗仓和砂率测定仓之间通过数控阀门控

制连通或关闭，所述砂率测定仓的下方设置有位于主体内的内置量杯。

3.根据权利要求2所述的一种自动化泥浆快速测定装置，其特征在于，所述上部漏斗仓

包括漏斗本体，所述漏斗本体的下部设置有与漏斗本体内部连通的流出管，还包括与上盖

连接的搅拌器和设置在漏斗本体上用于测量漏斗内重量变化的压敏传感器，所述流出管的

下部设置有可控阀门，所述压敏传感器与折叠数控屏幕电性连接，所述可控阀门与微型电

脑主板电性连接。

4.根据权利要求2所述的一种自动化泥浆快速测定装置，其特征在于，所述砂率测定仓

由伽马射线放射源、多相流流径、放射源保护套、可开启检测口、砂率测量管、高低双能伽马

射线及伽马射线接收器组成，砂率测定通过多相流相分率的测定方法，实时测得泥浆中砂

率含量，并求取均值。

5.根据权利要求1所述的一种自动化泥浆快速测定装置，其特征在于，所述内置量杯由

一容积大于500ml并标有500ml刻度线的量杯以及可拆卸筛网组成，内置量杯与主体之间通

过卡扣紧密相连，卡扣设有传感器。

6.根据权利要求1所述的一种自动化泥浆快速测定装置，其特征在于，所述主体的底部

设置有底座，主体的侧端向外延伸有若干个调平三脚架。
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一种自动化泥浆快速测定装置

技术领域

[0001] 本发明涉及建筑领域，尤其涉及一种自动化泥浆快速测定装置。

背景技术

[0002] 随着工程建设的发展，越来越多的项目开始大力发展地下空间，为了应对不利地

质条件，湿作业法广泛应用于地基与基础工程施工中。湿作业法施工过程中，因为不同的地

质条件，成孔、成槽施工对于泥浆性能有着不同的要求，因此施工过程中需定期对泥浆性能

进行抽测，确保施工质量及工期进度。传统的泥浆性能测定手段较为单一，主要是以泥浆比

重计、马氏漏斗粘度计及泥浆含沙量测定仪组成的三件套进行测定，实验过程反复抽取泥

浆、人工计时、多人操作、反复清洗、费时费力等弊端，尤其是当工作面较多时，将大大加大

实验人员的抽测负担，直接影响工程实体质量。

发明内容

[0003] 本发明目的在于针对现有技术的不足，提供一种自动化泥浆快速测定装置。

[0004] 本发明解决上述技术问题采用的技术方案为：一种自动化泥浆快速测定装置，包

括主体，其特征在于，还包括：

上部漏斗仓：设置在主体内，用于泥浆比重和泥浆粘度的测定，上部漏斗仓的上端

设置有上盖；

折叠数控屏幕：设置在主体上，开机后显示“准备测量”、“开始测量”、“数据录入”、

“数据导出”、“清洗”按钮，点击对应的按钮进入相应界面；

微型电脑存储仓：设置在主体内并与折叠数控屏幕固定连接，微型电脑存储仓内

部设置微型电脑主板，用于处理传递来的数据信息；

砂率测定仓：设置在主体内上部漏斗仓的下方，用于测定泥浆砂率。

[0005] 优选地，还包括设置在上部漏斗仓和砂率测定仓之间的中部漏斗仓，中部漏斗仓

和砂率测定仓之间通过数控阀门控制连通或关闭，所述砂率测定仓的下方设置有位于主体

内的内置量杯。

[0006] 优选地，所述上部漏斗仓包括漏斗本体，所述漏斗本体的下部设置有与漏斗本体

内部连通的流出管，还包括与上盖连接的搅拌器和设置在漏斗本体上用于测量漏斗内重量

变化的压敏传感器，所述流出管的下部设置有可控阀门，所述压敏传感器与折叠数控屏幕

电性连接，所述可控阀门与微型电脑主板电性连接。

[0007] 优选地，所述砂率测定仓由伽马射线放射源、多相流流径、放射源保护套、可开启

检测口、砂率测量管、高低双能伽马射线及伽马射线接收器组成，砂率测定通过多相流相分

率的测定方法，实时测得泥浆中砂率含量，并求取均值。

[0008] 优选地，所述主体的底部设置有底座，主体的侧端向外延伸有若干个调平三脚架。

[0009] 与现有技术相比，本发明的有益效果为：

本发明通过对泥浆现场取样，快速测定泥浆比重、粘度及砂率,相较于施工现场现
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有的传统泥浆性能测定手段，本方法可以准确、快速的测定泥浆性能，只需要现场取样，将

足量泥浆样品置于装置内，通过设备自动化操作，即可在折叠数控屏幕上读取相关数据，避

免了实验人员繁琐的操作流程以及泥浆测定过程中对仪器造成的污染进而因长时间使用

造成的仪器精度受损，减轻工作人员压力。

附图说明

[0010] 附图用来提供对本发明的进一步理解，并且构成说明书的一部分，与本发明的实

施例一起用于解释本发明，并不构成对本发明的限制。在附图中：

图1 为本发明结构示意图；

图2 为本发明上部漏斗仓示意图；

图3 为本发明砂率测定仓示意图；

图4 为本发明工作流程图；

图5 为本发明测定流程图。

具体实施方式

[0011] 下面通过附图对本发明技术方案进行详细说明，但是本发明的保护范围不局限于

所述实施例。

[0012] 请参考图和图1至图5，一种自动化泥浆快速测定装置，包括主体，主体上设置有上

部漏斗仓1、折叠数控屏幕2、微型电脑存储仓3、中部漏斗仓4、数控阀门9、砂率测定仓5、装

置底座6、内置量杯7及调平三脚架8几部分组成，正式测定泥浆前通过调平三脚架8对装置

进行调平，用内置量杯7盛取500ml泥浆内置，内置量杯7上置可拆卸筛网，用于过滤较大砂

石，闲置时可收纳与主体下部，使用时可以取出，并且使用与装置间通过卡扣紧密相连，卡

扣设有传感器，量杯未复位会提出报警，点击折叠数控屏幕2“准备测量”按钮后，即可将内

置量杯7中已过筛的500ml泥浆，直接倒入上部漏斗仓1，合上上部漏斗仓上方的上盖，开始

进行泥浆比重测定、泥浆粘度测定以及泥浆砂率测定，短暂等待后即可在数控折叠数控屏

幕2上读取、记录测定泥浆的相关信息，微型电脑存储仓3内置微型电脑主板，外接折叠数控

屏幕，集中收集、处理各元器件传来的数据信息，并可以将已经记录的相关数据以文件形式

导出，待全部测定工作完成后，可完成自动清洗工作，最后将内置量杯7中的废水倒出即完

成所有操作，可移至下一待测地点重复上述步骤进行泥浆测定。

[0013] 本发明的上部漏斗仓1包括漏斗本体104，所述漏斗本体104的下部设置有与漏斗

本体104内部连通的流出管，还包括与上盖连接的搅拌器101和设置在漏斗本体104上用于

测量漏斗内重量变化的压敏传感器102，所述流出管的下部设置有可控阀门103，所述压敏

传感器102与折叠数控屏幕2电性连接，所述可控阀门103与微型电脑主板电性连接，因此在

正式倒入泥浆前需点击“准备测量”按钮，对压敏传感器102进行读数归零，待倒入泥浆后点

击 “开始测量”按钮即记录泥浆重量，由于已知倒入上部漏斗仓1内的泥浆体积为500ml，所

以此时测得的重量除以泥浆体积即500ml即可得出泥浆比重，在得到泥浆重量后,搅拌器

101开始进行短暂搅拌，使待测泥浆处于混悬液状态，搅拌后静置3s，可控阀门103打开，同

时进行计时，待压敏传感器102实时读数重新归零时，即漏斗内500ml泥浆已全部流出，结束

计时，此时计时结果即为泥浆粘度，当未完成泥浆比重及泥浆粘度测定前数控阀门9保持关
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闭状态，待完成泥浆粘度测定后数控阀门9在微型电脑主板的的控制下自行打开，泥浆进入

到砂率测定仓5内。

[0014] 此外，中部漏斗仓4的设置以承接上部漏斗仓1完成泥浆比重、泥浆粘度测定的泥

浆，并在可以在砂率测定前短暂等待，提高砂率测定的准确性。

[0015] 本发明中砂率测定仓5由伽马射线放射源501、多相流流径502、放射源保护套503、

可开启检测口504、砂率测量管505、高低双能伽马射线506及伽马射线接收器507组成，砂率

测定通过多相流相分率的测定方法，实时测得泥浆中砂率含量，并求取均值。

[0016] 砂率测定原理如下：所测泥浆实质为固液混合多相流，而其中砂率的测定即为测

定多相流中固相物所占体积百分比。本方法借助一种在线测量多相流中体积含砂率的方

法，根据实时测量的含砂率累计计算平均含砂率。本方法利用伽马射线放射源501和伽马射

线接收器507，利用放射源发出的高低两种能级的伽马射线，当高低双能伽马射线506穿过

吸收介质时，与吸收介质发生光电效应、康普顿散射和电子对产生等相互作用，被吸收介质

吸收掉一部分，进而造成射线强度衰减，位于砂率测量管505另一侧的接收器507接收、检测

到衰减后的伽马射线强度，即透射强度N，并基于一定的公式进行计算，得出吸收系数，进而

根据固相、液相的吸收系数进行分析计算，得出其中固相物相分率，即含砂率。所述多相流

相分率测定原理已广泛应用于物理领域，可参见相关专著，本文不再赘述。

[0017] 砂率测定计算：确定放射源相关参数，如以133Ba放射源为例，选取该放射源产生的

31keV、81keV两种能级伽马射线的组合方式作为本方法所需的高能伽马射线和低能伽马射

线。本方法进行计算测定前须通过试验确定一些基础性参数测量工作，如液相全水标定时

高、低能伽马射线计数（基础性参数测量样本选用组成或性质相接近液相物），低能本底值，

高能逃逸值，各相高、低能质量吸收系数等相关参数。由于本方法采用高低能联合求解的方

式，首先需对检测确定的数据进行判定，待测泥浆中是否含砂，若不含砂直接输出砂率为零

的结果，其次判断砂率计算规则，根据低能伽马射线计数与低能可测量临界计数值的相关

关系确定求解方式，具体求解方式、判别条件为相关领域技术人员可知的成熟技术，可参见

相关专著，本文不在赘述。

[0018] 测定泥浆前可以确定的泥浆取样部位、工作机台等信息导入，待泥浆测定完成后

系统将测得信息与已选定的信息联系起来，统一输出在折叠数控屏幕2上，并可以存储与系

统中，后期可以文件形式导出，当测定完成后，盛取500ml‑600ml清水直接倒入上部漏斗仓1

中，合上上盖，点击折叠数控屏幕2“清洗”按钮，装置即可通过搅拌器101搅拌、超声清洁等

方式完成自动清洗。

[0019] 本发明的测定方法如下：

现场取样，安放设备：本方法可直接由实验人员携带至作业点，用内置量杯7盛取

泥浆500ml，将底座6安置于平稳的地面上，通过三脚架8进行调平。

[0020] 泥浆比重测定：泥浆比重测定即为泥浆与水的相对密度测定，由于水的密度为

1.0g/cm3，因此泥浆比重即为泥浆密度，本方法在上部漏斗仓内安装有压敏传感器102，可

以实时记录此时漏斗内溶液重量变化。当上部漏斗仓内注入待测泥浆前，需先点击“准备测

量”按钮对压敏传感器102进行复位矫正，此时传感器读数归零，待注入泥浆后，合上盖子，

点击“开始测量”按钮即记录此时传感器读熟。由于盛取泥浆为500ml，上部漏斗仓刻度显示

容积也为500ml，因此为测得此时泥浆比重即为传感器读数/500ml，将对应的作业点和对应
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的泥浆比重进行记录。

[0021] 泥浆粘度测定：当在上部漏斗仓中注入待测泥浆500ml后，合上盖子，点击“开始测

量”按钮，待压敏传感器102记录此时读数后，置于上盖上的搅拌棒进行短暂的搅拌，使泥浆

处于混悬液状态，静置数秒后，位于漏斗下口的可控阀门103打开，打开可控阀门103的同

时，系统进行计时，待压敏传感器102读数再次归零时，系统停止计时，此时得到500ml待测

泥浆的粘度，系统进行记录；

泥浆砂率测定：在建筑施工行业中，测定泥浆含砂率，实际上是测定泥浆体积含砂

率，经过比重、粘度检测的泥浆存储于中部漏斗中，待上部漏斗仓中的全部泥浆流出后，中

部漏斗打开数控阀门9，使暂存泥浆在重力作用下流过下部砂率测量管505，得出待测泥浆

平均体积含砂率。

[0022] 测定完成：当检测泥浆全数落入下方内置量杯7后，完成检测，系统在折叠数控屏

幕上显示该测量部位信息、泥浆比重、粘度及砂率等相关信息，并可以接入数据转存设备，

将阶段性测定数据进行统计、汇总，最终以文件形式导出。

[0023] 设备清洗：将内置量杯7中的泥浆倒出后重新复位，取500ml清水重新倒入上部漏

斗仓，合上上盖，点击折叠数控屏幕2“清洗”按钮，片刻等待后，将内置量杯7中的清洗废液

倒出，即完成清洗工作。

[0024] 本发明通过自动化的检测快速测定泥浆参数，减轻了操作人员繁琐的操作步骤；

通过信息化处理，减小试验过程中产生操作误差；开始正式测定前进行适当搅拌，防止泥浆

沉淀，影响实验结果；通过电子元器件之间的综合联动，实现了泥浆比重、泥浆粘度的测定；

借助多相流相分率测定方法，测定固液多相流中固相物相分率，即泥浆砂率；通过系统记

录，可以同时储存多工作点对应的泥浆测定结果，并可以文件形式汇总导出；当泥浆检测完

成后存储于内置量杯7中，可以继续测定泥浆酸碱度、动切力、失水量等其他辅助参数，无需

再次进行取样；设定有清洗功能，可自动化清洗设备，无需人工反复清洗。

[0025] 因此本发明通过自动化泥浆快速测定方法实现了自动化、一键式快速、准确测定

泥浆性能，避免了人工测定的繁琐操作，减小了实验人员的操作负担。

[0026] 自动化泥浆快速测定方法通过一键式操作，简化了人工测定步骤，降低了操作难

度，使得并不具备相关工作经验的人员也可以快速上手，完成泥浆测定工作。

[0027] 如上，尽管参照特定的优选实施例已经表示和表述了本发明，但其不得解释为对

本发明自身的限制。在不脱离所附权利要求定义的本发明的精神和范围前提下，可对其在

形式上和细节上作出各种变化。
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