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一种基于钢护筒的复合桩基

(57)摘要

本实用新型提供了一种基于钢护筒的复合

桩基，包括钢护筒，钢护筒自上而下由承台钢护

筒、抗剪钢护筒、光壁钢护筒依次焊接相连形成

中空筒状结构，环形桩尖与所述钢护筒下端焊接

相连，所述钢护筒内外壁还喷涂环氧涂层，所述

承台钢护筒包括沿径向均匀向承台钢护筒外部

散开的钢板条，所述抗剪钢护筒内壁焊接有剪力

环，所述光壁钢护筒内部沿轴向设置有钢筋笼，

所述光壁钢护筒内部底端与十字撑焊接相连，所

述钢筋笼被钢管定位在环形桩尖下端的土体上，

所述钢护筒内填充混凝土，基于钢护筒的复合桩

的都能增强大跨桥梁的水平承载力，提高抗震性

能，并且施工过程简便。
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1.一种基于钢护筒的复合桩基，包括钢护筒，钢护筒自上而下由承台钢护筒、抗剪钢护

筒、光壁钢护筒依次焊接相连形成中空筒状结构，环形桩尖与所述钢护筒下端焊接相连，其

特征在于，所述钢护筒内外壁还喷涂环氧涂层，所述承台钢护筒包括沿径向均匀向承台钢

护筒外部散开的钢板条，所述抗剪钢护筒内壁焊接有剪力环，所述光壁钢护筒内部沿轴向

设置有钢筋笼，所述光壁钢护筒内部底端与十字撑焊接相连，所述钢筋笼被钢管定位在环

形桩尖下端的土体上，所述钢护筒内填充混凝土。

2.根据权利要求1所述的基于钢护筒的复合桩基，其特征在于：所述承台钢护筒的钢板

条与承台中的钢筋焊接相连。

3.一种钢护筒，其特征在于，所述钢护筒自上而下由承台钢护筒、抗剪钢护筒、光壁钢

护筒依次焊接相连形成外壁光滑的中空筒状结构，钢护筒上下两端分别安装替打和环形桩

尖，该替打采用整体式结构并与承台钢护筒通过紧固件可拆卸连接，所述抗剪钢护筒外壁

光滑且内壁焊接有剪力环，所述环形桩尖内壁向下逐渐变薄，钢护筒上下端外壁临时焊接

吊环，所述钢护筒内壁对应于所述吊环焊接十字撑，所述钢护筒内外壁还喷涂环氧涂层。
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一种基于钢护筒的复合桩基

技术领域

[0001] 本实用新型属于桥梁桩基础工程技术领域，涉及一种基于钢护筒的复合桩基。

背景技术

[0002] 桩基础作为桥梁工程的重要组成部分，对抗震性能有极高的要求，桩基不仅把桥

梁上部结构荷载有效传递给地基，还要抵抗由地震引起的水平荷载。现阶段桥梁桩基，主要

有钢筋混凝土桩基、钢管桩或钢管内填混凝土形成的钢管混凝土桩，钢筋混凝土桩基，施工

方便，经济性较好，但水平承载力及延性较差；钢管桩和钢管混凝土桩，水平承载力及延性

较好，但施工难度较大，成本高。

[0003] 特别是桥梁桩基的强度和稳定性对地震的感应更为强烈，而且桩基对竖向承载力

的考虑往往更为细致，因此设计大跨桥梁抵抗水平荷载的抗震桩基构造尤为重要，目前钢

管混凝土混合桩的结构较复杂，施工过程繁琐。

实用新型内容

[0004] 针对以上问题，本实用新型旨在提供一种施工简便，构造简单，能够有效提高大跨

桥梁桩基抗震性能的基于钢护筒的复合桩基。主要有两大功效：大直径复合截面具有较好

的抗剪性能和抵抗水平荷载的能力，强度和稳定性高；能够和承台进行有效的牢固连接，整

体性强。本实用新型的另一个目的是提供一种钢护筒，便于振动捶打成孔，然后施工成钢护

筒的复合桩基。

[0005] 本实用新型解决问题的技术方案是：一种基于钢护筒的复合桩基，包括钢护筒，钢

护筒自上而下由承台钢护筒、抗剪钢护筒、光壁钢护筒依次焊接相连形成中空筒状结构，环

形桩尖与所述钢护筒下端焊接相连，所述钢护筒内外壁还喷涂环氧涂层，所述承台钢护筒

包括沿径向均匀向承台钢护筒外部散开的钢板条，所述抗剪钢护筒内壁焊接有剪力环，所

述光壁钢护筒内部沿轴向设置有钢筋笼，所述光壁钢护筒内部底端与十字撑焊接相连，所

述钢筋笼被钢管定位在环形桩尖下端的土体上，所述钢护筒内填充混凝土。

[0006] 进一步地，所述承台钢护筒的钢板条与承台中的钢筋焊接相连。

[0007] 一种钢护筒，所述钢护筒自上而下由承台钢护筒、抗剪钢护筒、光壁钢护筒依次焊

接相连形成外壁光滑的中空筒状结构，钢护筒上下两端分别安装替打和环形桩尖，该替打

采用整体式结构并与承台钢护筒通过紧固件可拆卸连接，所述抗剪钢护筒外壁光滑且内壁

焊接有剪力环，所述环形桩尖内壁向下逐渐变薄，钢护筒上下端外壁临时焊接吊环，所述钢

护筒内壁对应于所述吊环焊接十字撑，所述钢护筒内外壁还喷涂环氧涂层。

[0008] 本实用新型的大直径基于钢护筒的复合桩是由钢护筒和核心混凝土组成的复合

桩构造，钢护筒采用钢材，分节焊接并进行打磨处理，作为永久结构能稳定孔壁，防止塌孔，

大直径钢管截面抗拉、弯、剪能力很强，在受压状态下易发生屈曲，核心混凝土可增加钢护

筒抵抗屈曲变形，同时核心混凝土在钢护筒作用下处于三轴受压状态，受压能力进一步增

强，两者相互作用，承载力得到提高；基于钢护筒的复合桩端部采用敞开式，贯入能力强，能
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形成土塞效应，降低挤土和表土隆起，减小土的扰动；钢护筒能接长焊接，易于调整桩长，承

台钢护筒可进行切割处理，与承台中的钢筋进行焊接，提高整体性；同时钢护筒不利于沉桩

达不到设计深度时可调整核心混凝土的钢筋笼配筋来提高桩基的强度，在钢护筒内壁焊接

剪力环，增加钢管和核心混凝土的粘结咬合。在钢护筒吊装时，在吊点处的钢护筒内壁应焊

接十字撑，保证钢护筒截面不发生形变。在吊桩完成后对钢护筒涂抹环氧树脂以提高耐腐

蚀性能。上述大直径基于钢护筒的复合桩的优点都能增强大跨桥梁的水平承载力，提高抗

震性能。

附图说明

[0009] 图1为一种钢护筒的立面图；

[0010] 图2为一种钢护筒的俯视图；

[0011] 图3为一种钢护筒的剖面图；

[0012] 图4为一种基于钢护筒的复合桩基的俯视图；

[0013] 图5为一种基于钢护筒的复合桩基的立面图。

[0014] 图中：1-替打，2-切割板条段，3-钢管剪力环段，4-钢管中间段，5-钢管桩尖段，6-

剪力环,7-吊环，8-钢筋笼，9-焊接十字撑，10-环氧涂层。

具体实施方式

[0015] 结合附图，对本实用新型进行举例说明：

[0016] 如图1～3所示，一种钢护筒，钢护筒自上而下由承台钢护筒2、抗剪钢护筒3、光壁

钢护筒4依次焊接相连形成中空筒状结构，替打1和环形桩尖5分别安装在钢护筒上下两端，

替打1采用整体式结构，和承台钢护筒2用螺栓连接固定，待沉桩完成后可拆除。承台钢护筒

2内外壁光滑的圆筒，承台钢护筒2下端与抗剪钢护筒3上端采用坡口焊接连接并打磨光滑，

注意焊接施工工艺，防止钢护筒产生焊接自应力及截面的变形，抗剪钢护筒3外壁光滑且内

壁焊接有剪力环6，剪力环6作用是提高钢护筒与桩基混凝土的粘结咬合，有效防止两者滑

移。抗剪钢护筒3下端与光壁钢护筒4上端采用坡口焊接连接并打磨光滑，光壁钢护筒4为内

外壁光滑的圆筒，有利于振动插打沉管，环形桩尖5与光壁钢护筒4下端进行坡口焊接并打

磨平整，环形桩尖5钢管内壁向下逐渐变薄，有利于沉管，钢管最下端仍保持一定的厚度，防

止卷口。

[0017] 吊环7与钢护筒上下端外壁临时焊接，作用为钢护筒时临时吊点，钢护筒完成吊装

定位后进行拆除。

[0018] 十字撑9分别在上下吊点处与钢护筒内壁临时焊接，作用为保证钢护筒吊装时截

面不发生变形，上部十字撑9在钢护筒下放钢筋笼前进行拆除。

[0019] 环氧涂层10分别在钢护筒内外壁及焊接处进行涂抹，防止结构锈蚀。

[0020] 基于钢护筒的复合桩结构施工步骤为：

[0021] 1)首先在设计钢管复合桩位置放点，并在插打前安设导向框，进行管桩定位；

[0022] 2)在抗剪钢护筒3内壁焊接剪力环6；

[0023] 3)将承台钢护筒2、抗剪钢护筒3、光壁钢护筒4进行坡口焊接并打磨光滑形成钢护

筒，注意焊接施工工艺，防止钢护筒产生焊接自应力及截面的变形，在钢护筒上下端内壁焊
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接十字撑9，钢护筒下端与环形桩尖5进行坡口焊接并打磨光滑形成钢护筒，注意焊接施工

工艺，防止钢护筒产生焊接自应力及截面的变形；

[0024] 4)在钢护筒上下端外壁焊接吊环7；

[0025] 5)钢护筒吊装定位，拆除吊环7，对整体喷涂环氧涂层10进行防锈处理；

[0026] 6)安装在钢护筒上端安装替打1，并将钢护筒振动捶打到位，钢护筒钻孔成孔；

[0027] 7)拆除替打1，清除钢护筒内部泥浆，拆除上部的十字撑9；

[0028] 8)将钢筋笼8下入到钢护筒内,钢筋笼8利用较小的钢管伸入钢护筒进行钢筋笼8

定位固定，防止偏移，有利于混凝土的浇筑；

[0029] 9)沿轴向切割承台钢护筒2，使承台钢护筒2径向均匀分割成多个钢板条21，各钢

板条21之间间距0～150mm，钢板条宽50～150mm，并将钢板条21向承台钢护筒2外弯曲，使承

台钢护筒2形成喇叭筒状，便于钢板条21插入桥梁承台进行稳固连接；参见图4；

[0030] 10)将钢管插入钢筋笼8的方格内，定位钢筋笼8，再将混凝土灌填到钢护筒内，待

注浆固化后，形成基于钢护筒的复合桩基。

[0031] 如图5，一种基于钢护筒的复合桩基，包括钢护筒，钢护筒自上而下由承台钢护筒

2、抗剪钢护筒3、光壁钢护筒4依次焊接相连形成中空筒状结构，环形桩尖5与钢护筒下端焊

接相连，承台钢护筒2包括沿径向均匀向承台钢护筒2外部散开的钢板条21，抗剪钢护筒3内

壁焊接有剪力环6，光壁钢护筒4内部沿轴向设置有钢筋笼8，光壁钢护筒4内部底端与十字

撑9焊接相连，钢筋笼8被钢管81定位在环形桩尖5下端的土体上，钢护筒内填充混凝土。
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图4

图5

说　明　书　附　图 2/2 页

7

CN 212052841 U

7


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006
	DRA00007


