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‘Znane “sposoby sklejania metali za
pomocy Zywic sztucznych, wykazujg, one
1ednak jeszcze szereg niedogodncsci.

Jak wiadomo, mechaniczna wytrzyma-
| tos¢ termoplastycznej zywicy sztucznej za- }

lezy od jej ciezaru czasteczkowego. Zy-
wice sztuczne o niskim ciézarze czastecz-

: kowym posiadaja wprawdzie niski punkt

, migknienia { daja roztwory rzadkie, wyka-

zuja jednak niedostateczna wytrzymalosé
mechaniczna, wskutek czego nadaja sie do
| lakierow, lecz nie do sklejania tworzyw,
. narazonych na wysokie naprezenia, np. me-
tali.

Zywice termeoplasiyczne o wysokiqn cig-
zarze czasteczkowym wykazuja wprawdzie
taka wytrzymatosé, ze nadaja sie do skle-
jania tworzyw, miekng one jednak w cie-
ple tylko na mase malo plastyczna, a roz-
twory ich sa bardzo lepkie i uwainiaja roz-
puszczalnik tylko z trudem i nie. catkowi-
cie, gdyz twarda skorupa, wytwarzajaca sie
na ich powierzchni, utrudnia bardzo .ulat-
nianie sig¢ resziek rozpuszczalnika.

Do sklejania tworzyw o powierzchniach
posiadajgcych bardzo male pory lub prak-
tycznie wolnych od por, jak to ma miejsce
w powierzchniach metali, potrzebne sa z re-

.



guly zZywice topniejace na mase rzadka lub
rzadkie roztwory zywic, gdyz kleiwo musi
wypelni¢ najmniejsze nieréwnosci w tego

rodzaju powierzchniach. Z drugiej strony.

jednak zywice te podczas procesu sklejania
musza sie dawaé przeprowadzi¢ w stan,
w ktorym otrzymuja one niezbedna dla da-
nego celu wytrzymalosé mechaniczna.

Stosowanie rozpuszczalﬂikéw wykazuje
te niedogodnosé, ze wiele tworzyw, zwlasz-
cza metale, wskutek swej pozbawionej por
powierzchni nie pozwala na pdZniejsze
ulatnianie sie rozpuszczalnika, a nawet nie-
znatzne resztki rozpuszczalnika, pozosta-
jace w zywicy, bardzo obnizaja wytrzyma-
tos¢ miejsc sklejonych.

Z tych wzgledow ani zywice termopla-
styczne o niskim, ani o wysokim cigzarze
czgsteczkowym nie nadaja sie do ‘,skleja-
nia wszelkiego rodzaju tworzyw, zwlaszcza
tworzyw o budowie nieporowatej, o ile wy-
magana jest wysoka wytrzymalose skle-
jenia.

Inna niedogodnos’é termoplastycznych
zywic sztucznych jest uwarunkowana tym,
ze iywice te przy ogrzewaniu topia sig lub

mickna.

Sklejanie znow tworzyw takich jak me- -

tale za pomoca twardniejacych zywic
sztucznych prowadzi do bardzo tamliwych
(kruchych) sklejen o nieznacznej wytrzy-
malosci na’ rozrywamc i $cinanie.

Najlepsze znane dotychczas
sklejania metali za pomoca zywic sztucz-
nych daja wprawdzie sklejenie dostatecz-
nej wytrzymalosci na scinanie, wykazuja
jednak te niedogodnosé, iz przeprowadza-
nie ich musi sic odbywaé pod cisnieniem
i wskutek tego wymagaja stosowania cze-
sto kosztownych pras.

Nadspcdziewanie udalo sig znalez¢ klei-
wo twardniejace, nie wykazujace powyzej

sposoby

- wspomnianych wad i wobec tego nadajace,

sie bardzo do sklejania tworzyw zwlaszcza
o powierzchniach nieporowatych jak me-

Tt

tali, szkla, porcelany lub miki, ktére klei-
wu daja bardzo mato mozliwosci zakotw1-
czenia, sie.

Nowe kleiwo sfanowi topliwa i twardnie-
jaca mieszanina $rodka utwardzajacego
i pochodnej fenolowej, zawierajacej w cza-

steczce co najmniej dwie grupy tlenku ety-

lenu.

Mieszanina wedlug wynalazku wyréznia
si¢ tym, ze w cieple tworzy stop rzadki
i dzieki temu moze byé umieszczona mie-
dzy powierzchniami sklejanymi bez roz-
puszczalnika, przy czym wypelnia -calko-
wicie najmniejsze nieréwnosci tych ostat-
nich. Ponadto nowéA kleiwo rézni sie od in-
nych twardniejacych zywic tym, ze podczas
przebiegu utwardzania nie ovdszczepia lot-
nych produktow reakcii.

W patencie .francuskim nr 859061 oplsa-
no miedzy innymi sposéb wytwarzania
twardniejacych ‘Zywic sztucznych przez
ogrzewanie pochodnych fenoli, zawieraja-
cych w czasteczce co najmniej 2 gdrupy
tlenku etylenowego, z bezwodnikami wielo-
zasadowych kwaséw karbonowych.

W patencie francuskim nr 907172 opisa-
no sposéb wytwarzania twardniejacych zy-
wic sztucznych z fenoli, zawierajacych
w czastc czce co najmniej dwie grupy tlenku
etylenowego przez tra.ktowa-nie ich katali-
zatorami zasadowymi. :

Produkt reakcji wedlug obu wspomnia-
nych powyzej sposobéw otrzymuje sig

w postaci topliwej rozpuszczalnej zywicy,

ktora nastepnie, jak to zwykle bywa
w przemysle zywic sztucznych, w postaci
tej suszy sie lub w postaci roztworu uzywa
do roznych celéw, np. jako masy do odle-
wow, masy do wytlaczania, lub jako lakie-
row, :

W patencie francuskim nr 859061 poda-
no. iz utwardzone zywice przywieraja bar-
dzo mocno- do szkla, porcelany lub metalu.
Ze zdolnosci przywierania jednostronnego
do podloza nie mozna jednak wywniosko-

waé co do uzytecznosci technicznej przy
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sklejaniu tworzyw poddawanych duzym na-
prezeniom mechanicznym. I tak np. zywi-
ce alkydowe, nadajace sie bardzo dobrze
na skutek silnego przywierania do metali
jako lakiery, okazaly si¢ nieprzydatnymi
do sklejania tworzyw zwlaszcza metali,
gdyz wytrzymaltosé sklejen jest niedosta-
teczna. \

A przytbcionego patentu francuskiego
mozna wprawdzie wywnioskowaé, iz zywi-
ce te twardnieja bez wytwarzania ciat lot-
nych, co jest wlasciwoscia waing przy sto-
sowaniu ich do sklejania powizrzchni poz-
bawionych por, proby wykazaly jednak, ze
Zywice te nawet przy krotkotrwatym to-
pnieniu zwiekszaja swa lepkos¢ i ze wow-
czas wytrzymalos¢ miejsc sklejonych nimi
szybko maleje. Jesli, chcac uniknaé tego,
stosuje sie zywice te w post’a'ci roztworuy,
wowczas wystepuja takie same niedogod-
no$ci, jak wspomniane na wstepie przy ter-
moplastycznych kleiwach. ,

Dokonano nadspodziewanego spostrzeze-
nia, iz mieszanina pochodnej fenolowej, za-
wierajacej grupy tlenku etylenu z dodat-
kiem, sluzacym jako srodek utwardzajacy,
posiada wlasciwosé tworzenia rzadkich
stopow i wobec tego nadaje si¢ nadzwyczaj
dobrze do sklejania tworzyw o powierzch-
niach pozbawionych por, np. metali, szkta,
porcelany lub miki. Wlasciwosé ta pozwala
mianowicie umiesci¢ kleiwo iedzy po-
wierzchniami sklejanymi bez dodatku srod-
ka, obnizajacego lepkosé, w szczegolnosci
rozpuszczalnika, w postaci bardzo cienkiej
warstwy, przy czym kleiwo posiada zdol-
nos¢ zakotwiczania si¢ w najmniejszych
nieré6wnos$ciach powierzchni sklejanych.

Jako materialy wyjsciowe dla pochod-
nych etyleno-tlenkowych fenoli wedlug wy-
nalazku wchodza w gre fenole, zawieraja-
ce co najmniej dwie grupy wodorotlenowe.

Szczegolnie korzystnymi okazaly sie fe-
nole wielopierscieniowe, ktérych pierscie-
nie s3 polaczone ze soba mostkami, np..

4,4 — dwuoksydwufenylometan, 4,4 —
dwuoksydwufenylometylometan i 4,4 —
dwuoksydwufenylodwumetylometan. Zywi-
ce otrzymane z tych trzech zwiazkow,
utworzone glownie z potaczen dwu-etyleno-
tlenkowych, beda ponizej nazywane
w skréceniu zywica metanowa, metylome-
tanowa i dwumetylometanowa.

W mieszaninie z powyzej wymienionymi
fenolami, zawierajacymi mostki weglowe,
mozna stosowaé rowniez wielopierscienio-
we fenole, ktorych pierscienie sa potaczone
ze soba mostkami siarkowymi, np. 4,4 —
dwuoksydwufenylosulfony.

Mozna jednak stosowaé¢ rowniez inne,
wielowodorotlenowe fenole, jak rezorcyne,

~ hydrochinon i podobne.

Stwierdzono, Ze za pomoca zywicy dwu-
metylometanowej, przy uZyciu odpowied-
niego-srodika utwardzajacego, osiaga . sie
sklejenia, ktére czynig zadosé szczegodlnie
wysokim wymaganiom. Inne Zywice wyka-
zuja mniej dobre wyniki, ktére jednak do
pewnych celéw jeszcze sa wystarczajace.

Wprowadzenie do fenoli grup tlenku ety-
lenowego uskutecznia si¢ w znany spos6b
przez zadanie epichlorowcohydrynami lub

* dwuchlorowcohydrynami w srodowisku al-
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kalicznym. Szczegolnie przydatnymi okaza-
ly si¢ epichlorohydryna lub dwuchlorohy-
dryna, ktora podczas reakcji z fenolem

przechodzi w epichlorohydryne.

“Jako s$rodki utwardzajace mozna wy-
mienié: bezwodniki kwaséw wielozasado-
wych, jak bezwodnik kwasu ftalowego, lub
bezwodnik kwasu maleinowego, bezwodni-
ki kwasowe, ktore sie otrzymuje z bezwod-
nika kwasu maleinowego i zwiazkow nie-
nasyconych, ponadto zasady nieorganiczne
i organiczne, jak wodorotlenek sodowy,
wapniowy, amidek sodowy, guanidyna,
dwufenyloguanidyna, piperydyna, tréjeta-
noloamina, piperazyna, szesciometyleno-
czteroamina, imid hydrazodwukarbonowy
lub tez ich odpowiednie sole. ’



Ponadto nadaje si¢ bardzo. dobrze cyja-
namid, jak rowniez jego produkty polime-
ryzacji o charakterze nie zywicy, jak np.
dwueyjarcdwuamid i melamina.

Cprocz melaminy okazal si¢ jako nada-
jacy sig do uzytku széreg innych pochod-
nych 1, 3, 5 — tréjazyny. Bardzo godnag
uwagi wytrzymalo$é na Scinanie udaje sie
osiaggna¢ za pomoca nie zawierajacych
chlorowcow oraz grup O- i N-acylowych
takich 2,4-dwuamino — 1, 3, 5-tréjazyn,
ktére w jednej grupie aminowej moga byé
podstawione najwyzej jedna reszta weglo-
wodorowa i w polozeniu 6 posiadaja atom
wodoru, reszte weglowodorowa, reszte hy-
droksyweglowodorowa, grupe 0-eterowa
lub drugorzedowa grupe aminow%, np. 6-fe-
nylo-, 6-oksynaftylo- lub 6-fenoksy-,2,4-
dwuamino- 1, 3, 5-tréjazyna, N2, N4-dwu-
metylomelamina [2-amino-4, 6-bis- (metylo-
amino)- 1, 3, 5-tréjazyna] lub melam [dwu-
(2,4-dwuamino- 1, 3, 5-tréjazynylo (6)
-amina]. Podobnie dzialaja roéwniez kwas
cyjanurowy i jego estry, zwlaszcza ester
trojfenylowy i tréjmetylowy.

Ponadto wchodza w gre rowniez dwu-
i wieloaminy, jak etylenodwuamina, N, N-
dwuetyloetylenodwuamina, p-fenyléenodwu-
amina, tréjetylenoczteroamina i podobne,
jak réowniez liniowe produkty kondensacji
w rodzaju zywic wieloamidowych i wielo-
mocznikowych, wykazujace nagromadzenie
grup kwasoamidowych lub karbamidowych.

Mozna réwniez stosowaé wielowodorotle-
nowe fenole, etery wielowodorotlenowych
fenoli i chinony, j8k rezorcyna, eter dwume-
tylowy hydrochinonu, eter tréjmetylowy
lub tréjbenzylowy pyrogalolu, p-chinon itd.

Mozna réwniez stosowaé nueszamny te-
go rodzaju srodkéw utwardzajacych.

Powyzsze wyszczegblnienie nie jest wy-
czerpujace. Mozna je uzupelni¢ zwigzkami,
nalezacymi do réznych grup chemicznych
i nie dajacymi sie ujaé ogélnym pojeciem
chemicznym. '

Ich przydatnos¢ daje sie

stwierdzi¢ zwykla préba, czy dany $rodek
utwardzajacy tworzy ze zwigzkiem etyle-
notlenkowym mieszaniny, dajace na ciepto
stopy rzadkie i twardniejace pod dziala-
niem ciepla. .
Ze wzgledu na duza liczbe srodkéw
utwardzajacych, ktére moga znalezé zasto-
sowanie w ramach wynalazku, jasng jest
rzecza, ze fachowiec musi kazdorazowo do-
bra¢ nadajacy sie¢ do danego celu srodek

- utwardzajacy i ustalié najlepsze warunki

jego zastosowania, jak ilosé, temperature
i czas utwardzania.

Przy uzyciu zasad lotnych korzystnie
jest utwardza¢ w temperaturach, w ktérych
zasady te jeszcze nie sa lotne. Mozna po-
stepowaé réwniez w ten sposéb. iz zasady
te doprowadza si¢ do reakcji ze zwiazka-
mi etylenotlenkowymi Iub czescia ty.chz‘e‘
poczatkowo w temperaturze nizszej, po
czym ewentualnie po dodaniu pozostatej
ilosci zwigzku etylenotlenkowego — utwar-
dzanie mieszaniny prowadzi sie dalej.

Bezwodniki wielozasadowych kwasow
karbonowych mozna czesciowo zastapié
imidami wielozasadowych kwaséw karbo-
nowych. Mozna np. stosowaé mieszanine
bezwodnika kwasu ftalowego i ftalimidu.
Imid nalezy dodawaé jednak tylko w tak
nieznacznej ilosci, aby w temperaturze
wchodzacej*w gre wytworzyl sie jednorod-
ny stop. '

Mozna ponadto czesé bezwodnika wie-
lozasadowego kwasu karbonowego zastapic
produktami redukcji takich bezwodnikow,
zawierajacymi dwie czasteczki bezwodnika
polaczone ze soba przez odszczepienie tle-
nu. [ tak np. mozna stosowaé mieszaning
bezwodnika kwasu ftalowego i dwuftalylu.
Réwniez i tu ilos¢ dodawanego produktu
redukcji jest ograniczona przez warunek
otrzymania stopu jednorodnego. *

Moze byé rowniez rzecza korzystna do-
danie do kleiwa srodka redukujacego, np.




proszku metalowego, lub srodka utleniaja-
cego, np. azotanu potasowego, nadtlenku
baru lub wreszcie tez siarki.

Do kleiwa mozna ponadto dodawaé¢ ma-
terialow wloknistych jak azbestu lub in-
nych $rodkéw wypelniajacych, poza tym
substancyj zabarwiajacych, zywic, srodkéw
nadajacych plastyczno$é i tym podobnych.
" Stosunek ilosciowy miedzy zwiazkiem
etylenotlenkowym i $rodkiem utwardzaja-
cym moze si¢ waha¢ w dos¢ szerokich grani-
cach. Przy zastosowaniu bezwodnikow wie-
lozasadowych kwaséw karbonowych ilosé
tychze waha si¢ migdzy 10—50% w sto-
sunku do iloéci zwigzku etylenotlenkowe-
go, w przypadku zasad wystarcza juz zwy-
kle dodatek okoto 1 —10% w stosunku do
ilosci zwiazku etylenotlenkowego, przy in-
nych srodkach utwardzajacych, jak np.
dwucyjanodwuamidzie, mozna osiggnaé
bardzo dobra wytrzymalosé przez dodanie
2 - 10%.

Przy sklejaniu metali w wielu przypad-
kach moze byé rzecza korzystna powierzch-
nie metali sklejanych uprzednio utlenié,
powlec fosforanami lub w jakikolwiek badz
inny sposéb wytworzyé na nich warstwe.
Zabiegi te maja, rozumie sig, tylko wow-

czas racj¢ bytu, gdy utworzona warstwa

przywiera mocno do metali, jak np. ma to
miejsce przy glinie i zelazie, Mozna przez
to po sklejeniu osiagnaé wytrzymalosé na
$cinanie nieco wyzsza, niz w przypadkuy,
gdy tworzywo nie jest uprzednio obrobione.

W pewnych przypadkach, np. przy uzy-
ciu jako $rodka utwardzajacego dwucyja-
nodwuamidu Ilub zwiazkéw podobnych,
okazalo sie rzecza kor;zystna('zwia‘zek ety-
' lenqtl'enkowy potraktowaé z poczatku nie-
znaczna iloscia $rodka utwardzajacego,

a dopiero pézniej produkt tak otrzymany.

zmieszaé z glowna iloscia $rodka utwar-
dzajacego: | -

Tworzywo przeznaczone do sklejenia,
nalezy przed sklejaniem uwolnié od przy-

wierajacego don brudu, oleju itd. np. przez
oczyszczenie papierem szmerglowym lub za
pomocg dmuchaw piaskowych, za pomoca
zapraw lub przez obrébke rozpuszczalnika-

"mi organicznymi.

Kleiwo stosuje si¢ np. przez nalozenie

_mieszaniny sproszkowanej na gorgcg po-

wierzchnie tworzywa, np. na blache meta-
lowa. Korzystna postacig kleiwa jest stto-
czona na zimno mieszanina najkorzystniej
w ksztalcie preta do lutowania. Kleiwo topi
tig przy zetknigciu z goracymi powierzch-
niami sklejanymi na rzadki stop. Mozna
rOwniez postepowaé w ten sposéb, ze mie-
szaning najpierw topi sie i stopiong miesza-

‘ning umieszcza najkorzystniej na goragcym

przedmiccie sklejanym. Sklejone przedmio-
ty Sciska sie, np. za pomocg kleszczy, a na-
stepnie kleiwo poddaje si¢ utwardzaniu na .
gorgco,

Mozna oczywiscie rowniez stosowaé mie-
szaning klejaca w postaci roztworu lub roz-
proszyny i po usunigciu rozpuszczalnika
lub $rodka rozpraszajacego kleiwo utwar-
dzi¢.

Ogrzewanie mozna przeprowadzié¢ w spd—
s6b najrozmaitszy, np. w piecach ogrzewa-
nych, za pomoca plomienia np. palnika
spawalniczego lub lampy lutowniczej,
w przypadku metali sklejanych za pomoca
elektrycznego ogrzewania oporowego przy .
niskim napigciu, lub za pomoca pradow
o wielkiej czestotliwosci, Mozna réwniez
przez spoine przeprowadzi¢ druty ogrze-
wane elektirycznoscia, ktére pozostaja
w przedmiocie sklejanym?® Jest to szczegol-
nie racjonalne przy przedmiotach o wigk-

szych rozmiarach i przy tworzywie nie

przewodzacym wcale lub zle przewodza-
cym prad i cieplo. '
Utwardzanie przeprowadza si¢ w tempe-
raturze 1000 — 200° C i powyzej. Trwa
ono zwykle w temperaturach nizszych dtu-
7ej niz' w temperatirach wyzszych. W tem-.
peraturach nizszych mozna je zakoriczyé



w czasie od Y godziny do kilku godzin,
w temperaturach wyzszych po uplywie kil-
ku minut. Przy grubszych przedmiotach na-
lezy uwzgledni¢ czas ich nagrzewan'a sie,
‘tak samo jak prazy pewnych tworzywach
zle przewodnictwo cieplne.

Nowy sposéb posiada znaczna wyzszosé
w poréwnaniu ze sposobami znanymi.
W przeciwieristwie do tych ostatnich od-
powiednia zywice wytwarza si¢ dopiero
podczas procesu sklejania, przy czym
wszystkie stadia miedzy rzadkim stopem
i skrzepnigtym olejem o wysokim punkcie
mieknienia przebiegaja miedzy powierzch-
niami sklejanymi.

W ten sposob udato sie potaczy¢ zalety
termoplastycznych zywic sztucznych o ni-
skim i stokim ciezarze czasteczkowym,
a wyeliminowaé ich wady.

Szczegolna zaleta sposobu polega na tym,
7e sklejanie mozna przeprowadzi¢ bez ci-
$nienia zewnetrznego. Powierzchnie skleja-
ne_ nalezy tylko nalozy¢ jedna na druga
i w wiekszosci przypadkow wyslarczy
utrzymaé je razem za pomoca kleszezy,
klamer i przyrzadow podobnych. W ten
sposob staje sie zbytecznym stosowanie ko-
sztownych tloczni. Rozumie sie, ze skleja-
~nie mozna przeprowadzi¢ réwniez pod ci-
$nieniem. '

Szczegolny rodzaj nowego kleiwa poz-
wala czesto sklejane przedmioty wyjaé
z kleszczy lub pras na goraco. W szczegol-
nych przypadkach jednak lepiej jest przed-
mioty sklejone uwalniaé z kleszczy dopiero
po ostygnieciu.

Nowe kleiwo wykazuje w stanie utwar-
dzonym bardzo duza wytrzymalosé mecha-
niczna. Przy stosowaniu bezwodnika kwa-
su ftalowego jako srodka utwardzajacego
wytrzymalosé na zginanie wynosi np. 800—
1000 kg/cm?2?, wytrzymalos¢ na . zginanie
przy uderzeniu 22 — 26 kg/cm?; odpor-
nosé¢ na dzialanie temperatury, mierzona
wedlug Martensa, moze osiggnaé wartosé
do powyzej 100° C.

\
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Utwardzone kleiwo odporne jest na dzia-
tanie goracej i zimnej wody, iak rowniez
i rozpuszczalnikow.

Oprocz jednorodnych tworzyw mozna
taczyé ze soba roznorodne tworzywa, np.
zelazo z glinem, miedZ z zelazem, szklo

* z glinem, drzewo z glinem, lub gume z ze-

lazem.

Jako metoda sprawdzania wytrzymalo-
Sci sklejeri okazalo sie szczegélnie korzyst-
ne okreslenie wytrzymalosci na $cinanie.

Wytrzymalosé na $cinanie osiaga np. przy
blachach glinowych i przy uzyciu dwucyja-
nodwuamidu jako $rodka utwardzajacego
-warto$¢ powyzej 3 kg/mm?2, to jest wielo-
krotnosé¢ wartosci osiagalnej sposobdmi
znanymi. Rowniez przy innych metalicz-
nych lub jakichkolwiek badZ innych two-
rzywach mozna osiggnaé duze wartosci wy-
trzymalosci na scinanie. '

Ponizsze przyklady objasniaja wynala-
zek, nie ograniczajac jednak jego zakresu.
Podane warunki préb i osiaggniete przy tym
wartosci wytrzymalosci na $cinanie nie
zawsze odpowiadaja warto$ciom mozliwie
najlepszym, lecz stanowia w wiekszosci
wartosci §rednie z wielu prob. Przytoczone
czesci sa czesSciami wagowymi, temperatu-
ry podano w stopniach Celsjusza. W poda-
nych przykladach zachowywano stale me-
tody pracy podane ponizej.

Suche kleiwo w postaci proszku nakla-
dano na podgrzane tworzywo. Natozone na
siebie czesci przedmiotu utrzymywano ra-
zem za pomoca kleszczy, po czym w celu
utwardzenia kleiwa poddawano obrébce
cieplnej, zmieniajac temperature i czas-
trwania utwardzania .'

W celu sprawdzenia wytrzymalosci na
$cinanie stosowano przedmioty 0 1 —5 mm
grubosci, 130 mm dlugosci i 25 mm szero-
kosci, ktore pokrywaly si¢ wzajemnie (za-
chodzity na siebie) na 10 mm. Gdzie ina-
czej nie zaznaczano, przy metalach stoso-
wano stale grubos$é blachy 0,8 — 1 mm.
Dane w milimetrach w przykladach odno-



sza, si¢ do grubosci. Wymiary przedmiotow
z jednakowego tworzywa sa we wszystki¢h
przypadkach jednakowe. Przy sklejaniu
tworzyw o mniejszej wytrzymalosci (szklo,
porcelana i tworzywo podobne) musiano
stosowaé¢ probki grubsze. Przy prébach
z cienkimi tasmami wytrzymalo§é¢ spoiny
okazala sie tak znaczna, iz rozrywalo sie
wczesniej tworzywo niz spoina. Wartosci
przytoczone w tych przypadkach stanowia
‘wytrzymalo§é tworzywa na rozrywanie.

Przyktad I.

Kleiwo A o

100 czesci- zywicy dwumetylometanowej G
35 ,, bezwodnika kwasu ftalowego
Kleiwo B

100 czesci-zywicy dwumetylometanowe;j

20 , bezwodnika kwasu ftalowego
Tempe- Czas . | Wytrzy-
Tworzy- | ratura utwar- | -malos¢.
Kleiwo wa utwar- dzania |na écina-
sklejane | dzania |w minu-{ nie w
w °C tach kg/mm?
glin/glin | 200" 20 2.4
B, glin/glin 2000 30 2,35

Przyktad II.
Kleiwo ‘A. ,
100 czesci zywicy dwumetylometanowej

35 ,, ‘bezwodnika fiwasu ftalowego
0,67,  dwumetyloguanidyny.
Kleiwo B. S '

100 czesci zywicy dwumetylometanowej
20 ,, bezwodnika kwasu ftalowego
24 dwufenyloguan_idyny.

Wyniki patrz tabela obok.
Przyktad III , '

- Z 210 czesci 4,4 — dwuoksydwufenylo-
metylometanu i 230 czesci 4,4 — dwuo-
ksydwufenylosulfonu wytwarza si¢ przez
kondensacje z 475 czes$ciami dwuchlorohy-
dryny w s$rodowisku zasadowym zZywice

mieszana, ktéra ponizej bedzie nazywana
zywica dwumetylometanosulfonowa.

B ST
53|32 E|ESE
g Tworzywa sklejane A, —?; 'S ot E E’Sg
3 G KR
= = 2|55 sZ &3
A | glin/glin 1600 | 20 | 16
. | miedz/miedz 160° | 20 | 1,57
. | cynk/cynk 160°:1 20 0,98
,, | mosiadz/mosiadz ' 160° 20 1,7
o | VaA/VLA 1600 | 20 | 1,72
., | stal ocynkowana/
stal ocynkowana 160° | 20 1,52
. | Zeliwo/zeliwo (5 mm) 160° |- 25 1,85
,, | miedz/miedz 160° 30 1,76
. | stal/stal 200° 20 2,80
,» | cynk/cynk 2000 20 1,10
| miedz/miedz 2300 | 20 | 1,8
» | cynk cynk 230° 20 0,91
" ﬁlosiqdzlmds\iadi 230° 20 1,95
o | VeA/VA 230 | 10 | 235
,» | zZywica karbamidowa/
zywica karbamidowa - 1200 | 240 | 0.85
(10 mm)
» | Zywica aniliﬁoma/
zZywica anilinowa 1200 | 120 | 0,37
(10 mm)
. Zyun:ca melaminowa/
zywica melaminowa 160° 30 0,08‘
(3,3 mm)
» | Zywica karbamidowa/ |
zywica karbamidowa 120° 90 0,54+
(3,7 mm) B e e K
., | szkto/szklo (3 mm) 200° | 10 0,4 "
B | glinfglin 2000 | 15 '} 2,2
,» | glin/glin ! 200° | 120 | 3,15
» | zelazo/glin . 2000 20 | 2,65
| mieds/zelazo 2000'| 30 12,38
,» | mosigdz/glin 200°.7 30 |2,12
., | szkto/glin \ 200° | 10 | 044"
L . | drzewo (5 mm)/glin 150° | 120 }1,2"
- -gurﬁa (3 mm)/zelazo 1500 20 0,13l
.» | fenoplast (4 mm)/szklo | 160° 30 | 027

+) Zlamanie tworzywa nie w spoinie.



Kleiwo A. - 1 S| . .
S ' 8| g E
100 czesci zywicy dwumetylometanosulfo- ° = 8 g E igé
. 3 Tworzywa sklejane Aol EEING=S
) -nowej. T - E & gss 59 .3
B . — N
35 , bezwodnika kwasu ftalowego = ~ 2|55 s= 85
i%lg‘wo B wicy d tvlomet 1t A | glin‘glin 200 | 60 | 2,0
0 czesci Zywicy dwumetylometanosulfo- |, glis/glin 1000 | 120 | 1,24
nowej C | glin/glin 200° | 30 | 142
.2 ,, piperydyny , , ‘
Kleiwo C ' Przyklad V.
100 czesci zywicy dwumetylometanosulfo- Kieiwo A.
nowej » 100 czesci zywicy dwumetylonsetanoweij
35 ,, bezwodnika kwasu ftalowego 4,  dwucyjanodwuamidu
j wuamidt .
2,6 ,, dwucyjanodwuamidu Kleiwo B.
il O TR A PR .
L 518 E SEE 100 czgsci zywicy dwumetylometanowej
12 5 < . .
5 Tworznwa sklejiane | é_—f = i‘_: ??% 4 " CY’anamldu
] ‘ ' slggE[22*] Kleiwo C
= ~255:z8s o _
© oypeeee—eel 100 czesci zywicy dwumetylometanowe;j
A | glin'glin 160° | 20 | 1,3 10 ,, melaminy
B | glin/glin 160° | 20 | 1,32 SR
» | gtin/glin 2000 | 20 | 15 v 58|38 £|EE%
. L 0 ° T a sklei : N =m:§°~5§
» | miedZ/mied7 200 15 1,6 3 worzywa sklejane E-'E 2 EE[28 9
. | cynk/cynk 200° | 15 | 093 z 8 g 5’ S §§;
o | V:A/V,A 200°| 20 | 19 —
C | glin/glin 160° | 15 | 1,33 A | glin/glin 200° | 15 | 2,32
» | glin/glin 200* | 20 | 1,77 A-| glin/glin ) 200° | 30 | 3,03
. | stal/stal 200° | 10 | 1,15 B glin/glin 200° | 30 | 2,75
» | zeliwo/zeliwo 2000 | 20 | 22 B | glin/glin 200° | 120 | 3,12
» | V2A/V,A ‘2000 10 1,66 C | glin/glin 200° 30 2,93
'l e .

Przyktad IV.
Kleiwo A,

~Juuate ch»wme{i«a'eomwwg
SMRZN00 g Eicmplogueisdyny
423 5 J0 ,,  czesci dwufenyloguanidyny.
Kleiwo B. 100 czesci zywicy dwumety-
lometanowej ogrzewa sig z 25 czesciami pi-
perydyny w naczyniu zamknietym w cia«

5 godzin -do 1000 C i -ochtadza, 0,5 czesci -

otrzymanego produktu dokladnie sproszko-

- wanego miesza si¢ z 5 czeSciami Swiezej

" drobno rozdrobnionej zywicy - dwumetylo-
metanowej i stosuje jako kleiwo.

Kleiwo C. '
100 czesci zywicy dwumetylometanowej
10 ,, wodorotlenku sodowego.

Przyktad VI.
Kleiwo

100 czesci zywicy dwumetylometanowe;j
35 ,, bezwodnika kwasu maleinowego
2,6 ,, dwucyjanodwuamidu

Tworzywa sklejane: glin/glin
Temperatura utwardzania: 160° C

Czas utwardzania: 30’
Wytrzymalo$é na $cinanie: 2,2 kg/mm?
Przyktad VII. ‘

Kleiwo
100 czgsci zywicy dwumetylometanowe;j
x ', S$rodka utwardzajacego

Tworzywa sklejane: glin/glin



-
.

1 Srodek utwardzajacy | X

Czas utwar-

dzania
w minutach!

Temp. u-
twardz. w °C
Wytrzym.
na $cinanie
w kg/mm?

6-fenylo-2,4-dwuamino- | 30| 200" 120 2,77
1,3,5-tr6jazyna B
6-okspnaftylo-2,4-dwu- 30! 2000 | 120 | 2,52
amino-/,3,5-tr6jazyna

6-fenoksy-2,4-dwuamino-

1,3,5-ir6jazyna 30| 2000 | 120 | 186
Nt N* -dwum’elylo-

melamina - " 1307 200 | 120 § 2,3
melam 30( 200 | 120 | 2,25
2,4-dwuamino- ‘

1,3,5-tr6jazyna 30| 200° 60 2,0
kwas cyjanurouy 35| 235° 60 2,7

" " 35] 235°°| 30 2,2
ester trojtenylowy

kwasu cyjanurowego 33| 200v 30 25

ester trojmetylowy
kwasu cyjanurouego 30( 200° 20 2,0

etylenodwuamina 2 (200° | 30 2,0
N,N-duuetgloetyle- ' ) ‘
nodwuamina ‘ 2| 100° | 240 1,6
p-fenylenodwuamina | 5| 200° 20 1,7
tréjetylenoczteroamina | 2 | 200° | 120 1,86
. 30| 200° | 120 | 1,64
" 30 200° 20 1,3
igwica wieloamidowa |30 235° | 120 | 2,9
‘2gwica wielomoczni- _
kowa 30| 2350 | 30 | 1,84
eter dwumetylouy

Oba kleiwa dajg w przypadku sklejania
glinu z glinem w przyblizeniu zupelnie
zgodne wvtrzymalosci na s$cinanie (1,5
kg/mm2). SN ’ ‘
Przyktad IX.
Kleiwo A. .

100. czesci zywicy dwumetylometanowe;j

35 ,, bezwodnika kwasu ftalowego
2,8 ., dwucyjanodwuamidu
10,4 ,, glinu sproszkowanego
Kleiwo B! '

100 czesci - .zywicy dwumﬂtylometanowej

35 bezwodnika kwasu fta]owego
0,67,, dwufenyloguanidyny
10,1 ,,. glinu sproszkowanego
Cls gl 2.
S |
g Tworzywa sklejane ad|7es ?S o
E SS|EEEELT
=z = 2|0oBlZEs
glin/glin 200° 30 2,15
B | nikiel/nikiel 2000 | 15 | 1,76

hydrochinonu 30| 200° 60 1,7

Przyktad VIII
Kleiwo A. .
100 czesci zZywicy dwumetylometanowej

30 , bezwodnika kwasu ftalowego
2,6 ,, dwucyjanodwuamidu
5 ,, ftalimidu

Kleiwo B.

100 czesci zywicy dwumetylometanowe;j

20 ,, bezwodnika kwasu ftalowego
42 dwucy]anodwuamldu
siarki

14

\X/'iftrzyma-los'é na -$cinanie -sprawdzono
przy kleiwie A po 6-dniowym pozostawa-
niu w wodzie w temperaturze 700 — 80° C;
okazalo sie, ze wytrzymalosé ta nie zma-
lata.

Przykiad X.

' Klelwo

100 czesci zyw1cy dwumetylometanowe1

35 ,,. bezwodnika kwasu ftalowego
0,67 ,, ~ dwucyjanodwuamidu
13,57 ,, azotanu potasu
Pl e S L
3|23 E&|g5€E
: .| 5o2| 8E
Tworzywa sklejane Ao SEZ| ¥NO0®
SRS EIE
E28|5s8s|BEs
glin/glin  ~ _ 200° 10 2,6
. mied%/mied% 200° 10 | 1,85
mosigdz/mosiadz/ 200° |- 10 1,85
stal/stal . 200° 10 2,4
cynk/éynkﬂ_ " | 2000 10 1,2




Przez dodatek srodka utlenlajacego
utwardzanie przebiega w czasie krotszym
Nieco mpniejsze przyspieszenie otrzymuje
si¢ przez dodanie nadtlenku baru i mloto-
wanie. '

"Przyklad XI. .

Llachy glinowe zanurza si¢ w stgzonym
kwasie azotowym, az wytworzy sie war-
stwa tlenkowa. Przy sklejaniu tak obrobio-
nego tworzywa za pomoca kle]u utworzo-
nego ze : »

100 czesci zywicy dwumetylometanowe]
35 ,, bezwodnika kwasu ftalowego i

0,67 ,, dwucyjanodwuamidu
osigga sie podobne skrocenie czasu utwar-
dzania jak w przykladzie X przez doda-
tek azotanu potasu.

Przykiad XII

Kleiwo
100 czesci zywicy dwumetylometanowej

Kleiwo F ‘

100 czesci zywicy metanowe;j

10 ,, dwucyjanodwuamidu
Kleiwo ;G

100 czesci zywicy metylometanowe;
10 ,, dwucyjanodwuamidu
Kleiwo H

100 czesci zywicy metanowe;j

30 ,, melaminy
Kleiwo -J .
100 czesci zywicy metylometanowej
30 , melaminy

Kleiwo K _
100 czesci zywicy metanowej

30 estru trojfenylowego kwasu cy-

janurowego.

v

1K)

Kleiwo L
100 czesci zywicy metylometanowej
30 estru trojfenylowego kwasu cy- .
janurowego
Tworzywa sklejane: glin/glin

1

35 ,,  bezwodnika kwasu fialowego _
0,67 ,, dwufenyloguanidyny B Temperatura utwardzania: 200 C.
20,35 ,, mikroazbestu
Tworzywa sklejane: glin/glin ° Czas Wytrzym.
 Aa utwardzania na $cinanie
Temperatura utwardzania: 2000 C g W minutach w kg/mm?
Czas utwardzania: 10 minut &
Wytrzymalo$é na $cinanie: 2,33 kg/mm? *
A 120 0,61
Przyklad XIII. "B 120 03
Kleiwo A C 60 073
100 czesci. zywicy metanowej C 120 1,22
35 ,, bezwodnika kwasu ftalowego D 30 1,23
Kleiwo B - E 60 15
100 czesci zywicy metylometanowej F 30 11
35 ,, bezwodnika kwasu ftalowego. G 20 0.9
Kleiwo C ‘ H 20 1,44
100 czesci zywicy metanowej . J " 30 1,0
30 ,, bezwodnika kwasu ftalowego K 30 1,2
0,6 , dwufenyloguanidyny L 20 20 O
Kleiwo D

100 czesci zywicy metylometanowe;j

35 ,, bezwodnika kwasu ftalowego
0,6 ,, dwufenyloguanidyny
Kleiwo E

100 czesci zywicy metanowej
30 - kwasu cyjanurowego

1

10

Przyklad XIV

Ze 120 czesci rezorcyny i 260 czesci dwu-
chlorohydryny wytwarza sie w srodowisku
zasadowym Zywice, zawierajica w cza-
steczce wiecej niz jedna grupe tlenku ety-
lenu -



R -

Kleiwo
100 czesci tej zywicy
4 ,,  dwucyjanodwuamidu.
Tworzywa sklejane: glin/glin
Temperatura utwardzania: 2600 C.

Czas utwardzania ~ Wytrzymalos$¢ na

w minutach $cinanie w 'kg/mm?

10 2,05
60 3,0

115

Przyktad XV.
Kleiwo
100 czesci zywicy dwumetylometanowej
x ., mieszaniny utwardzajacej
Mieszanina utwardzajaca A
17,5 czesci kwasu cyjanurowego
dwucyjanodwuamidu
Mieszanina utwardzajaca B
17,5 czesci kwasu cyjanurowego
17,5 ,, melaminy
Mieszanina utwardzajaca C
30 czesci kwasu cyjanurowego
25 ,  dwufenyloguanidyny
Mieszanina utwardzajaca D
30 czesci p-chinonu
1,3 ,, wodorotlenku sodowego
Mieszanina utwardzajgca E
20 czesci eteru tréjmetylowego pyrogalo-
lu .
1.3 ,,  wodorotlenku sodowego
Mieszanina utwardzajaca F
30 czgsci eteru dwumetylowego pyrogalolu
1,3 ,, wodorotlenku sodowego
Mieszanina utwardzajaca G
30 czesci eteru dwumetylowego hvdro-
chinonu
1,3 ,, wodorotlenku sodowego
Mieszanina utwardzajaca H
20" czesci rezorcyny
1,3 ,  wodorotlenku sodowego
Mieszanina utwardzajaca J
30 czesci eteru dwumetylowego hydro-
chinonu

1.3 dwufenyloguan‘idyny

’

Mieszanina utwardzajaca K

15 czedci rezorcyny _

15 ,, estru fenylowedo kwasu cyjanu-
rowego '

Tworzywa sklejane: glin/glin

Els 5.2
Mieszanina X 5 2 '.-:-3, < é E"g E
utwardzajaca - é" E ] % é ‘;:3350
& ElCSalEgs
A 35 200° 20 2,22
B © 35 200° | 30 2,16
C 32,5 235 ] 30 [ 1,94
)] 31.3 | 200" | 30 | L6
F 31,3 200° 20 2,0
v 1 3L3 200071 30 | 22
¥ 31.3 | 2000 [ 120 | 2,78
c 31,3 | 2000 | 30 | 2,0
H . 21,3 | 2000 | 60 | 1,8
o 3,3 | 2000 [ 60 | 17
[ 30 200" [ 60 | 1,8
Przyktad XVIL
Kleiwo A .
100 czesci zywicy dwumetylometanowej
20 ,, melaminy
Kleiwo B

100 czesci zywicy dwumetylometanowe;j
30 ,, kwasu cyjanurowego

Temperatura utwardzania: 2000 C

8= [?)
£E|lgEE
° - Tworzphwo "y E E, g E
= —_l N 7=
32 sklejane o G gl & 3 i
2 S8 02«
= O 5 3B Es
A zelazo/zelazo 30 3,0
A miedz/miedz 30 1,0
- B cynk/cynk 30 1,5
B | miedz/mieds | 120 0,92

Zastrzezenia patentowe.

1. Kleiwo do sklejania tworzyw, zwla-
szcza metali, znamienne tym, Ze za-
~wiera $rodek utwardzajacy oraz topli-



wa i dajaca sie utwardzal pochodnag
fenolowa, posiadajaca w czasteczce co
najmniej 2 grupy tlenku etylenu.
Kleiwo wedlug zasirz. 1, znamienne
tym, ze zawiera etylenotlenkowa po-
chodna wielopierscieniowych fenoli,
w ktorych pierscienie fenolowe sa po-
taczone ze sobg mostkami weglowymi.
Kleiwo wedlug zastrz. 1, 2, znamienne
tym, ze zawiera pochodna dwuetyleno-
tlenkowa 4,4° - dwuoksydwufenylo-
dwumetylometanu:

Kleiwo wedlug zastrz. 1 — 3, zna-

mienne tym, Zze zawiera pochodne ety-
lenotlenkowe wielopierscieniowych fe-
noli, w ktorych pierscienie sg potaczo-

ne ze sobg mostkami weglowymi, zmie-

szane z pochodnymi etylenotlenkowy-
mi wielopierscieniowych fenoli, w kto-
rych pierscienie fenolowe sa polaczo-
ne ze soba mostkami siarkowymi.

. Kleiwo wedlug zastrz. 1 — 4, zna-

mienne tym, ze zawiera jako srodek
utwardzajacy bezwodnik wielozasado-
- wego kwasu karbonowego.

Kleiwo wedlug zastrz, 1 — 4, zna-
mienne tym, Ze zawiera jako $rodek
utwardzajacy zasade nieorganiczng lub
" organiczng albo odpowiednie ich sole.
Kleiwo wedlug zastrz, 1 — 4, zna-
mienne tym, ze zawiera jako $rodek
utwardzajacy cyjanamid lub jego pro-
dukty polimeryzacji.

i0.

1.

12.

13.

14.

Kleiwo wediug zastrz. 1 — 7, zna-
mienne tym, Ze zawiera mieszaning
dwéch lub wiecej srodkéw utwardza-
jacych. » ‘

Kleiwo wédlug zastrz. 1 — 8, zna-
mienne tym, ze posiada postaé masy
stloczonej na zimno.

Sposob sklejania przy pomocy kleiwa
wedlug zastrz. 1 — 9, znamienny tym.
ze kleiwo doprowadza si¢ przez ogrze-
wanie do stopienia i miedzy powierzch-

‘niami sklejanymi- poddaje utwardza-

niu na goraco.
Sposob wedtug zastrz. 10, znamienny
tym, ze stosuje si¢ kleiwo, do ktorego
dodano z poczatku nieznacznag ilasé
srodka utwardzajacego, a dopiero po -
tym glowna ilosé srodka utwardzaja-
cego.
Sposob wedlug zastrz. 10 i 11, zna-
mienny tym, ze powierzchnie metali
przed ich sklejaniem utlenia sig.
Sposéb wedlug zastrz. 10 — 12, zna-’
mienny tym, ze sklejanie przeprowa-
dza si¢ przez zwykle zlozenie czesci
sklejanych bez wywierania nacisku.
Sposob wedtug'zastrz.‘IO — 13, zna-
mienny- tym, ze sklejone tworzywa
uwalnia si¢ w stanie goragcym od przy-
trzymujacych-je kleszczy.

Ciba Société Anonyme

~ Zastepca: Inz. W. Zakrzewski
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