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(57) Abstract S — h [I] : [I] : '
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In a switching device for the interior lighting L of
a motor vehicle, having a timing element R1 C1 which
is controlled by a gate contact switch TK which is open-
ed by closing a vehicle door and which sets on the inte-
rior lighting during a certain time lapse after closing the
door, a second timing element R2 C2 is provided to be T® 02
controlled by the closing of the gate contact switch TK g—-/, r—-

and to set off the interior lighting L after a predeter- 03
mined time interval, when the ignition switch ZS is
open. Thereby, the discharge of the vehicle battery is R2t | pay

prevented due to the interior lighting L when a door re-

mains inadvertently open, but, when the ignition is . ZS_L-_
turned on, the interior lighting L remains on if a dooris *—*
open.

RT D5

(57) Zusammenfassung 4
Bei einer Schaltungsanordnung fiir die Innenbe-
leuchtung L eines Kraftfahrzeuges, die ein Zeitglied R1 C1 aufweist, das durch einem beim Schliessen einer Fahrzeugtir
geoffneten Tiirkontaktschalter TK angesteuert wird und die Innenbeleuchtung fiir eine bestimmte Zeit nach dem Schlies-
sen der Tiir eingeschaltet ldsst, ist ein zweites Zeitglied R2 C2 vorgesehen, das durch Schliessen des Tiirkontaktschalters
TK angesteuert wird und die Innenbeleuchtung L nach einer bestimmten Zeit ausschaltet, wenn der Ziindschalter ZS offen
ist. Dadurch wird ein Entleeren der Fahrzeugbatterie durch die Innebeleuchtung L bei versehentlich offengelassener Tiir
vermieden, jedoch die Innenbeleuchtung L bei offener Tiir eingeschaltet gelassen, wenn die Ziindung eingeschaltet ist.
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Schaltungsanordnung fﬁr die Innenbeleuchtung eines

Kraftfahrzeuges

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung
fiir die Innenbeleuchtung eines mit einem Zlindschalter ver-
sehenen Kraftfahrzeuges gemiB dem Oberbegriff des An-

spruchs 1.

Derartige Schaltungen haben den Vorteil, daB das Anlegen

der Sicherheitsgurte und das Einstecken des Zlindschlissels
bzw. das Absperren der Fahrertiir von auBen bei eingescha1-.
teter Innenbeleuchtung erfolgen kann, Nachteilig ist jedoch,
daB die Fahrzeugbatterie entladen werden kann, wenfteine
Fahrzeugtiir versehentlich Uber einen ldngeren Zeitraum
offengelassen wird und dadurch die Innenbeleuchtung ilber

den in diesem Fall geschlossenen Tiirkontaktschalter ein-

geschaltet bleibt,

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungs-
anordnung zu schaffen, mit der ein Entladen der Fahrzeug-
batterie bei lidngerem Offenstehen einer Fahrzeugtir ver-

mieden wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch die Merkmale des
Kennzeichens des Ansjpruchs 1 gel@st

Das erfindungsgemdB vorgesehene zweite Zeitglied schaltet
bei offener Tir (also geschlossenem Tiirkontakt) die Innen-
beleuchtung nach einigen Minuten aus, jedoch nur dann,
wenn der Zindschalter offen ist, der Motor also nicht
1duft, da bei Taufendem Motor ein Entladen der Batterie
normalerweise nicht mdglich ist und es unzumutbar wdre,
daR bei laufendem Motor, also normalerweise besetztem
Fahrzeug, die Innenbeleuchtung erlischt, wenn eine Fahr-
zeugtiir ldngere Zéit offen ist.
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Vorzugsweise bleibt das zweite Zeitglied durch Schliefen
des Ziindschalters gesetzt, sodaB nach dem Uffnen der Tir
und Einschalten der Zlndung die Innenbeleuchtung einge-
schaltet bleibt, auch wenn eine Fahrzeugtiir lUber einen
Tdngeren Zeitraum offensteht.

Bei einer iiblichen Verzdgerungsschaltung bleibt die Innen-
beleuchtung nach dem SchlieBen der Tir durch einen Transistor

" eingeschaltet, dessen Basis mit dem Ausgang eines Opera-

tionsverstirkers verbunden ist, dessen +Eingang an eine
Referenzspannung angelegt ist und dessen -Eingang bei
geschlossenem Tirkontaktschalter auf einem niedrigeren
Potential und bei offenem Tirkontaktschalter liber ein
Zeitglied auf einem hoheren Potential liegt als sein
+Eingang. Bei einer derartigen Schaltung kann der +Ein-
gang des Operationsverstdrkers mit dem Ausgang gines
Komparators verbunden werden, dessen -Eingang an einer
Referenzspannung liegt und dessen +Eingang durch das
zweite Zeitglied nach Ablauf einer bestimmten Zeit nach
SchlieBen des Tirkontaktschalters auf ein niedrigeres,
Potential und durch Offnen des Tirkontaktschalters oder
durch SchlieBen des Ziindschalters auf ein h@heres Poten-
tial gebracht wird als sein -Eingang.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden
unter Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben.

Die Innenraumleuchte L eines Kraftfahrzeuges ist einer-
seits an den Pluspol der Fahrzeugbatterie angeschlossen
und kann andererseits iber einen Handschalter S ent-
weder direkt (Stellung 1) oder iliber einen Relaiskontakt
RK (Stellung 2) mit dem Minuspol, das heift, mit Masse
verbunden werden, Der Schalter S hat auBerdem eine offene
Stellung 0. Der Relaiskontakt RK wird geschlossen, wenn
die Wicklung desxRelais R von Strom durchflossen wird.
Diese Wicklung ist einerseits mit dem Pluspol der Fahr-

fy
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zeugbatterie verbundén und kann andererseits durch einen
Transistor T mit Masse verbunden werden, Die Basis des
Transistors T ist mit dem Ausgang eines Operationsver-
stirkers OP verbunden, dessen invertierender (-) Eingang
iber einen Widerstand Rl mit dem Pluspol und Uber einen
bei gedffneter Fahrzeugtir geschlossenen Tirkontaktschal=-
ter TK und zwei Dioden D1 und D2 mit Masse verbunden ist.
AuRerdem ist zwischen dem -Eingang des Operationsverstdrkers
0P und Masse ein Kondensator Cl angeordnet. Der nicht in-
vertierende (+) Eingang des Operationsverstdrkers 0P ist
an eine Referenzspannungsquelle A angeschlossen, die
durch die Widerstinde R3 und R4, R5 gebildet ist.

Der Widerstand R1 und der Kondensator Cl bilden ein erstes
Jeitglied, das nach dem SchlieBen der Fahrzeugtiir, das
heiBt, nach Offnen des zuvor geschlossenen Tirkontakt-
schalters TK die Erregung des Relais R Uber einen be-
stimmten Zeitraum weiter aufrecht "erhdalt. Durch Offnen

von TK steigt das Potential am -Eingang von 0P von dem -
Wert der Summe der Durchlafspannungen von D1 und D2,

das heift, von 1,4 V, stetig an, wahrend der +Eingang

auf einem Potential von beispielsweise 8 V liegt. Damit
liegt die Basis des Transistors T vor und nach dem Schliefen
von TK an Plus, sodaB der Transistor T weiterhin durch-
steuert und die Leuchte L brennt, wenn der Handschalter

S in der Stellung 2 ist. Steigt durch die Aufladung des
Kondensators Cl, der liber den Widerstand R1 an Plus

.11egt der Spannungswert am -Eingang von OP allmdhlich

iber den Wert des Potentials des +Eingangs, SO wird
der Ausgang des Operationsverstdrkers OP und damit
die Basis des Transistors T auf Masse umgeschaltet,
wodurch der Transistor T sperrt, das Relais R abfdllt,
der Relaiskontakt RK gedffnet wird und die Leuchte L
erlischt.
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Wird die Tir gedffnet, so wird der Tirkontakt TK geschlossen,
der -Eingang von OP iber die Dioden D1 und D2 an Masse ge-
legt, wodurch sein Potential niedriger wird als das Poten-
tial des +Einganges, sodaB sein Ausgang und damit die '
Basis des Transistors T mit dem Pluspol verbunden wird,

der Transistor durchsteuert und die Leuchte L brennt.

Um zu verhindern, daB die Fahrzeugbatterie bei ldngerem
Offenstehen einer Fahrzeugtiir durch stdndiges Brennen der
Leuchte L entladen wird, ist ein zweites Zeitglied R2, C2
vorgesehen, das bewirkt, daB der Stromkreis des Relais R
nach Ablauf €iner gewissen Zeit nach Uffnen der Tir unter-
brochen wird. Zu diesem Zweck ist der +Eingang des Ope-
rationsverstirkers OP mit dem Ausgang eines Komparators K
verbunden, dessen invertierender (-) Eingang mit einer
ReferenzSpannungsque]Te B verbunden ist, die durch die
Widerstinde R5 und R4, R3 gebildet ist, und dessen nicht
invertierender (+) Eingang tber den Widerstand R2 des
zweiten Zeitgliedes, eine Diode D3 und den bei gedffneter -

-Tir geschlossenen Tiirkontaktschalter TK mit Masse ver-

bunden ist. Der Kondensator C2 des zweiten Zeitgliedes
ist zwischen den +Eingang des Komparators K und Masse
gelegt. Wird die Tir getffnet, also der Tirkontakt TK
geschlossen, so liegt der +Eingang des Komparators K
zunichst durch den zuvor Uber den niederohmigen Wider-
stand R6 und die Diode D4 aufgeladenen Kondensator C2

auf einem hdheren Potential als der -Eingang, das heiBt,
der Ausgang des Komparators ist offen. Durch Entladen des
Kondensators C2 ilber den hochohmigen Widerstand R2 sinkt
das Potential des +Einganges des Komparators K stetig ab,
bis der Wert der Kondensatorspannung von C2 unter das
Potential des -Einganges abgesunken ist, was zur Folge
hat, daB der Ausgang des Komparators und damit der +Ein-
gang des Operationsverstdrkers OP, der lber den hoch-
ohmigen Widerstand R10 von der Referenzspannungsquelle

in Punkt A entkoppelt ist, mit Masse verbunden wird. Da-
durch ist das Potential des +Einganges des Operations-

Rl
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verstirkers OP, dessen Wert kleiner als 0,7 V ist, nied-
riger als das Potential des -Einganges, das aufgrund des
Spannungsabfalls der Dioden D1, D2 in DurchlaBrichtung
auf etwa 1,4 V 1iegt, Folglich wird der Ausgang des
Operatiohsverstérkers OP und damit die Basis des Tran-
sistors T mit Masse verbunden, der Transistor T sperrt,
das Relais R fillt ab, der Relaiskontakt RK &ffnet sich
ind die Leuchte L erlischt. Das zweite Zeitglied R2, C2
hat eine Verzdgerungszeit von beispielsweise 4 Minuten,
wihrend die Verzdgerungszeit des ersten Zeitgliedes R1, Cl
beispielsweise 30 Sekunden betrdgt.

Um zu verhindern, daR die Leuchte L erlischt, wenn éine

Fahrzeugtiir bei eingeschalteter Ziindung, also laufendem

Motor, iUber einen ldngeren Zeitraum gedffnet wird, kann

der +Eingang des Komparators K durch den Ziindschalter Z$
iber den niederohmigen Widerstand R7 und die Diode D5

‘auch direkt mit dem Pluspol verbunden werden. Durch

SchlieRen von ZS wird die Entladung des Kondensators C2
durch den hochohmigen Widerstand R2 unwirksam, d.h,, der
+Eingang des Komparators K bleibt auf einem hdheren
Potential als der -Eingang, sodaB die. Verbindung zwischen
dem Ausgang des Komparators K und dem +Eingang des Opera-
tionsverstirkers OP unterbrochen bleibt und der leitende
Justand des Transistors T aufrecht erhalten wird,

Mit einem Schalter ZS1, der bei eingeschalteter Ziindung
geschlossen ist, kann der -Eingang des Operationsver-
stirkers OP iber einen niederohmigen Widerstand R8 und
eine Diode D6 an den Pluspol der Fahrzeugbatterie ge-
legt werden. Dadurch wird erreicht, daB bei geschlossener
Tiir, also offenem Tilrkontakt TK, die Leuchte L sofort er-
lischt, wenn die Ziindung eingeschaltet wird, da dann das
Potential des -Einganges héher liegt als das Potential
des +Einganges und somit der Ausgang des Operationsvers-
stirkers OP und damit die Basis des Transistors T mit
Masse verbunden wird. Fiir Fahrzeuge mit Zentralver-
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riegelung ist parallel zu dem Schalter Z51 ein Schalter ZV
angeordnet, der bei betdtigter Zentralverriegelung ge-
schlossen ist und den -Eingang von OP iiber einen nieder-
ohmigen Widerstand R9 und eine Diode D7 mit dem Pluspol
der Fahrzeugbatterie verbindet, was ein sofortiges Er-
16schen der Leuchte L bewirkt. Durch die Wahl der Wider-
standswerte von R8 und R9 13dBt sich z.B. das Erlgschen

der Leuchte nach SchlieBen von ZS1 oder ZV um Bruchteile

von Sekunden bis zu einigen Sekunden beliebig verzdgern.

Selbstverstindlich sind viele Abwandlungen des dargestellten
Ausfiihrungsbeispiels mdglich, ohne den Rahmen der Erfindung
zu verlassen. So ist fir den Fachmann geldufig, daB die
gleichen Funktionen sowohl mit einem integrierten Zwei-
fach-Komparatorbaustein, einem dualen Operationsver-
stirkerschaltkreis oder auch mit Schmitt-Triggern in TTL-
oder CM0S-Technik ausgefiihrt werden kdnnen, wie auch an-
stelle eines RC-Gliedes als Zeitglied andere elektronische
Bausteine, beispielsweise ein Monoflop, verwendet werden B
konnen. Ist die Belastunglgering, besteht also die Innen-
beleuchtung aus wenigen Leuchten, kann das Relais R ent-
fallen und der Emitter des Transistors T direkt mit dem
Kontakt 2 des Handschalters S verbunden werden,

it
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Patentanspriche

Schaltungsanordnung filr die Innenbeleuchtung eines mit
einem ZindschloB versehenen Kraftfahrzeuges, mit einem
Zeitglied, das durch einen beim SchlieBen einer Fahr-
zeugtiir gedffneten Tirkontaktschalter angesteuert wird
und die Innenbeleuchtung fir eine bestimmte Zeit nach
dem SchlieBen der Tir eingeschaltet 1dBt, ge -
kennzeichnet durch ein zweites Zeit-
glied (C2 R2), das durch SchlieBen des Tiirkontakt-
schalters (TK) angesteuert wird und die Innenbe-
leuchtung (L) nach einer bestimmten Zeit aus-
schaltet, wenn der Ziindschalter (ZS) offen ist,
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2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das zweite Zeitglied (R2 C2) durch
SchlieBen des Ziindschalters (ZS) gesetzt bleibt.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 und 2, bei der die

Innenbeleuchtung iber einen Transistor eingeschaltet
wird, dessen Basis mit dem Ausgang eines Operations-
_verstirkers verbunden ist, dessen +Eingang an einer
Referenzspannung liegt und dessen -Eingang bei ge-
schlossenem Tirkontaktschalter auf einem niedrigeren
Potential und bei offenem Tiirkontaktschalter iiber das
(erste). Zéitg]ied auf einem hoheren Potential liegt
als sein +Eingang, dadurch gekennzeichnet, dal der
+Eingang des Operationsverstdrkers (OP) mit dem Aus-
gang eines Komparators (K) verbunden ist, dessen
-Eingang an einer Referenzspannung (Punkt B) Tiegt
und dessen +Eingang durch das zweite Zeitglied
(R2 C2) nach Ablauf einer bestimmten Zeit nach
SchlieRen des Ttrkontaktschalters (TK) auf ein
niedrigeres Potential und durch Uffnen des Tir-
kontaktschalters (TK) oder durch SchlieBen des Zind-
schalters (ZS) auf ein hoheres Potential gebracht
wird als sein =-Eingang. '
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INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. PCT/DE 84/00057 (sa 6862)

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien

der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange-
fiilhrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben iiber die
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des
Europiischen Patentamts am 12/07/84

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen
ohne Gewédhr.

Im Recherchenbe- Datum der Mitglied(er) der Datum der
richt angefihrtes Veréffent- Patentfamilie Ver6ffent-
Patentdokument lichung lichung
US-A~ 4123668 31/10/78 Keine

US-A- 4122371 24/10/78 Keine

DE-A- 2854729 10/07/80 Keine
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Flir ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang :
siehe Amtsblatt des Europdischen Patentamts, Nr. 12/82
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