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(67) Resumo: MAQUINA PARA A PRODUGAO DE TUBOS POR
ENROLAMENTO DE TIRAS DE MATERIAL TIPO TRAMA. A presente
invengdo refere-se a maquina para produgdo de tubos que
compreende: um eixo de enrolamento (4), em torno de qual tiras de
material tipo trama s&o enrolados para formar o tubo (T), o qual é feito
avangar ao longo do fuso; um dispositivo para fornecimento e
enrolamento das ditas tiras em torno do dito fuso; e pelo menos uma
faca (51) para corte de comprimentos do dito tubo sendo formado. A
faca é fornecida com um movimento alternativo paralelo ao dito eixo.
Também é considerada uma contra-faca (57) dentro do tubo sendo
formado, fornecida com um movimento de transiagéo sincronizado ao
movimento de transiagdo da dita faca. A contra-faca é restrita
magneticamente a um membro impulsor (67, 71), o qual transmite o
movimento de translagao a contra-faca.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengédo para "MAQUINA
PARA A PRODUGAO DE TUBOS POR ENROLAMENTO DE TIRAS DE
MATERIAL TIPO TRAMA".
CAMPO DA INVENCAO

A presente invencdo refere-se a um nucleo bobinador, isto €,

uma maquina para a producao de tubos por enrolamento de uma ou mais
tiras de material tipo trama, por exemplo, ajustados um do outro e parcial-
mente escalonados em uma disposicao em forma helicoidal, ou em uma dis-
posigao longitudinal. ‘
ANTECEDENTES DA INVENCAO

Maquinas deste tipo sdo comumente usadas para produgéao de

tubos de cartao ou outro material de folha no qual enrolam material tipo tra-
ma, tal como papelao, papel tecido, filme plastico folhas de aluminio ou simi-
lares. Esses tubos sdo normalmente circulares em sec¢ao transversal. Assim,
os tubos produzidos podem também ter formas diferentes e se¢bes trans-
versais, tais como circular, quadrado, retangular, ou outros. Esses tubos po-
dem ser usados nao somente como nucleos bobinadores para a formacéo
de rolos ou cepos de material tipo trama, mas também podem ser designa-
dos para varios tipos diferentes de aplicagdes, tais como contéineres para
produtos alimenticios, para sabdao em po, ou para outras aplicagbes. Em
continuacgao, a referéncia da presente descricdo sera feita para a formacgéao
de tubos circulares usados para nucleos bobinadores para materiais tipo
trama; contudo, o escopo de protegao da presente invencao nao € limitado a
esta aplicagao, mas é entendido como se estendendo a todos os setores em
relacao a formagao de tubos de uma ou mais tiras bobinadas ou material tipo
trama.

O enrolamento do material tipo trama pode ser obtido por bobi-
namento de uma ou mais tiras helicéides em torno do fuso em formacgéao,
como representado e descrito com referéncia ao exemplo da modalidade
ilustrada como segue, ou entao podem ser obtidos ao alimentar longitudinal-
mente duas ou mais tiras que se sobrepéem um ao outro até que os lados

se encaixem e embalem o fuso em formagao, como por exemplo represen-
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tado e descrito na WO0-94/20281 (correspondente a Patente US N°
5.593.375).

Consequentemente, pelo termo "bobinar" deve ser entendido
gue as tiras ou materiais tipo trama podem envolver ou embalar o fuso em
formacao, sendo possivel que eles sejam alimentados ao ultimo seja obli-
quamente com relagédo ao eixo geométrico do fuso (bobinamento helicoidal)
ou entao paralelo ao dito eixo geométrico (bobinamento longitudinal). Con-
sistentemente, uma maquina para produgao de tubos bobinadora de nucleo,
ou maquina formadora de tubo deveria ser entendido como qualquer maqui-
na na qual tiras de material tipo trama s&o bobinadas em torno de um man-
dril para formar continuamente um artigo tubular de fabricagao, tal como um
nucleo bobinador, caixas de prisma ou clindricas e similares. O material tipo
trama pode ser uma tira de papeldo, uma tira de plastico, ou uma tira de
qualquer outro material adequado, dependendo do artigo de fabricagao a ser
produzido. As tiras de material tipo trama podem ser aderidas a um outro por
meio de cola, adesivo, ou qualquer tipo de agente de ligagdo, por meio de
solda, tal como solda por ultrassom, ou em qualquer maneira adequada.

Para a producgéao de tubos de papelao ou outro material atraves
de bobinamento helicéide de uma ou mais tiras ajustadas escalonadas no
topo um do outro de uma maquina de bobinamento de nicleo € usada, nor-
mamente compreendendo: um eixo de bobinamento, em torno do qual sao
bobinados de forma helicoidal a tira ou tiras para formar o tubo de forma
continuada, o qual é feito avancar ao longo do fuso; um dispositivo para for-
necer e enrolar as tiras em torno do fuso; pelo menos uma faca para cortar
os comprimentos individuais do dito tubo sendo formado, cuja faca & forneci-
da com um movimento alternativo paralelo ao fuso; uma contrafaca dentro
do tubo sendo formado, fornecida com um movimento de translagéo sincro-
nizado ao movimento de translagcao da faca.

Um bobinador de nucleo do tipo acima é descrito, por exemplo,
na patente US N° 5.873.806. Outras maquinas para bobinamento helicoide
de tiras sdo descritos nas patentes US n° 2.502.638, 2.623.445, 3.150.575,
3.220.320, 3.636.827, 3.942.418, 4.378.966, assim como na WO-A-
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2004101265 e WO-A-200410617.

Nessas maquinas, o tubo € formado continuamente por bobina-
mento de duas ou mais tiras de material tipo trama, por exemplo papel ou
papelao, escalonadas com relagdo um ao outro, em torno do eixo de bobi-
namento, o qual € montado de maneira de cantiléver, seja fixo ou capaz de
girar (preferencialmente ocioso).

Independente de como as tiras de material tipo trama sao bobi-
nadas e aderidas uma as outras, um tubo continuo € normalmente produzi-
do, o qual deve ser cortado em comprimentos individuais que sao projetados
para o uso final, por exemplo para bobinar papel para a produg¢ao de rolos. O
corte & executado com uma ou mais facas na forma de disco que podem ser
movidas a motor ou entdo ociosas e retiradas em rotagao por friccdo com o
tubo. A borda de corte das facas pode ser lisa ou serrilhada de acordo com a
configuragao da maquina. As facas tém um eixo geométrico de rotagao para-
lelo ao eixo do fuso e consequentemente do tubo sendo formado e séao pres-
sionados contra a superficie cilindrica externa do tubo e avan¢gam juntos pa-
ralelos ao eixo do fuso em formacao. Normalmente, durante a rotagéo e a-
vancgo do tubo, o corte é feito pela faca ou facas de acordo com um plano de
corte ortagonal ao eixo do tubo sendo formado. Uma vez que o corte foi ter-
minado, a faca é movida para longe do eixo do tubo e trazida de volta para a
posicao na qual o proximo corte ira iniciar.

Normalmente, provida dentro do tubo sendo formado esta uma
contrafaca, com a qual a faca ou conjunto de facas na parte exterior do tubo
cooperam. A dita contrafaca deve seguir o movimento da faca ou facas du-
rante o corte e consequentemente deve avangar em sincronia com o tubo
sendo formado até o término do corte e depois retornar a posi¢ao na qual a
faca ou facas também se movem para tras para iniciar o préximo corte. Em
algumas maquinas, este movimento é obtido ao ajustar a contrafaca ou has-
te-guia constituindo uma prolbngagéo do fuso de formacgao e restringindo a
contrafaca temporariamente faca como um resultado da forga de fricgao que
é gerada pela pressao da faca no material a ser cortado. Desta maneira, a

contrafaca avancga junto com a faca. Quando a ultima € movida para longe
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do tubo, a contrafaca é rechamada por uma mola em sua posi¢ao inicial.

A solugédo constitutivamente simples acima nao & muito confia-
vel e implica em qualquer caso tensdes de alta pressao entre a faca e a con-
trafaca de modo que forgas de friccao sejam geradas o suficiente para retirar
a contrafaca em movimento sincrénico de avango com a faca. A solugéao a-
cima mencionada pode ainda ser critica especialmente nos casos de tubos
rigidos.

Além disso, a mola de retorno é frequentemente sujeita a falha
devido a fadiga, na medida em que deve realizar, em maquinas mais moder-
nas, o percurso de aproximadamente 150 mm em cada décimo de um se-
gundo.

Solugées mais complexas e outras consideram um sistema posi-
tivo que avanga a contrafaca durante o corte e traz de volta para sua posi¢ao
inicial durante a retragdo da faca. _

OBJETIVOS E SUMARIO DA INVENCAO

Um objetivo da presente invengéo é fornecer uma maquina para

a produgédo de tubos de tiras de bobinamento continuo, isto é, a chamada
bobinadora de nucleo, que tem uma contrafaca mais simples e mais confia-
vel, e que ira superar totalmente ou em parte as desvantagens de sistemas
conhecidos para o avancgo e retragao da contrafaca em sincronismo com a
faca de corte de tubo.

Os objetivos acima e seguintes e as vantagens que claramente
surgirdo as pessoas versadas na técnica a partir do texto resultante sao ob-
tidos basicamente por uma bobinador de nuicleo do tipo descrito acima, no
qual a contrafaca é restrita magneticamente a um membro motriz que trans-
mite o movimento de translagao a dita contrafaca.

Em uma modalidade preferida, a contrafaca é montada em tan-
dem em imas de forma anular, os quais, como resuitado do campo magnéti-
co gerado por eles, sao restritos a um membro motriz, o qual também ¢ for-
necido com imas, transmitindo o movimento de translagao a contrafaca.

O acoplamento magnético entre o membro motriz e a contrafaca

evita a necessidade de membros de retorno por mola e também de cone-
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xdes mecanicas para retirar a contrafaca em movimento sincrénico com a
faca. Em geral, o membro motriz também poderia ser ajustado dentro de um
guia ou uma prolongacao do fuso, no qual a contrafaca é ajustada. Neste
caso, o0 membro motriz sera controlado de maneira sincronizada com o mo-
vimento alternativo de translagao da faca, por exemplo através de um aco-
plamento eletrénico.

De acordo com uma modalidade especialmente vantajosa, o
membro motriz é localizado na parte externa do tubo sendo formado, e o
acoplamento é obtido através da interagao dos campos magnéticos através
da espessura do tubo. O membro motriz pode ser independente da faca e
simplesmente ser trazido em movimento sincrénico com a faca. Contudo, de
preferéncia, em uma modalidade que é especialmente simples do ponto de
vista de construcao, o membro motriz é fixo com relagdo a um condutor que
conduz a faca. Desta maneira, o mecanismo que controla o movimento de
avango e retragao da faca sincronizado com o movimento de avango do tubo
sendo formado serve ao mesmo tempo para trazer o movimento sincroniza-
do da contrafaca, sem qualquer necessidade de membros ou mecanismos
auxiliares.

De acordo com uma modalidade preferida, entdo, a faca é su-
portada por um condutor mével com movimento alternativo paralelo ao fuso.
No condutor, os primeiros imas sido ajustados adjacentes ao tubo sendo
formado, e a contrafaca é restrita aos segundos imas dentro do dito tubo, os
campos magnéticos dos ditos primeiro e segundo imas interagindo de modo
que as contrafacas sejam retiradas magneticamente pelo condutor que da
suporte a faca.

Em uma modalidade pratica, a contrafaca & conduzida por um
deslizador que pode deslizar em uma haste-guia fixa com relagéo ao eixo e
coaxiél ao mesmo. O deslizador e a contrafaca sao capazes de girar sobre o
eixo da haste-guia e do eixo. Neste caso, entre a contrafaca e o deslizador
nao pode haver movimento relativo. A haste tera uma segéo transversal cir-
cular para possibilitar a rotagdo do deslizador. Nao excluida, contudo, é a

possibilidade de que o deslizador seja restrita torcionalmente a haste, por
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exemplo, considerando que o ultimo sera uma segao transversal poligonal.
Neste caso, a contrafaca que gira adequadamente em torno do eixo do fuso
e da haste sera suportada para que possa girar no deslizador, por exem-
plo,com a interposigao de um mancal.

Acima de tudo no caso onde o deslizador é capaz de girar em
torno da haste-guia, &€ vantajoso considerar que os imas fixos ao mesmo séo
anulares em forma.

Em geral, os imas podem ser eletromagnéticos, mas seréao pre-
ferencialmente imas magnéticos.

Em uma modalidade vantajosa, os imas que sao localizados no
lado de fora do tubo sao conduzidos por uma estrutura anular fixa com rela-
¢ao ao condutor e em volta do eixo do dito fuso. Com esta estrutura, é pos-
sivel, dispor os iméas sobre o eixo do fuso.

BREVE DESCRICAQO DAS FIGURAS

A invencao sera entendida mais claramente a partir da descri-

c¢ao e dos desenhos anexos, os quais mostram uma modalidade pratica, nao
limitante da invengao. Mais em especial, nos desenhos:

a Figura 1 é uma vista lateral de um bobinador de nucleo no
qual a invencao pode ser implementada;

a Figura 2 mostra a segao transversal longitudinal em um plano
contendo o eixo do fuso, em uma posigao correspondente a area de corte do
tubo; e

a Figura 3 mostra uma vista esquematica e simplificada de a-
cordo com IlI-lll da Figura 2.

DESCRICAO DETALHADA DE UMA MODALIDADE PREFERIDA DA IN-

VENCAO

A Figura 1 mostra como um todo uma possivel modalidade de
um bobinador de nicleo, ao qual a presente invencédo é aplicada. Deveria,
por outro lado, ser apreciado que a invengdo pode ser aplicada também em
maquinas de diferente estrutura, desde que sejam equipadas com um fuso
bobinador para a formagéo dos tubos, os quais podem ser fixos ou entao

rotativos (marcha lenta suportada com vantagem) sobre seu proprio eixo, €
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que eles precisam de um dispositivo para corte, em comprimentos ou por-
¢oes tubulares de dado comprimento, o tubo que é formado continuamente
em torno do fuso.

Em suma, e de forma limitada o que refere-se a presente des-
cricdo, a maquina da Figura 1, designada como um todo por 1, compreende
uma estrutura de carregamento de carga 3, pela qual um fuso 4 é suportado
de modo cantiléver, a primeira extremidade da qual é restrita a estrutura de
carregamento de carga 3 através de uma manga 8. A extremidade oposta do
fuso 4 termina na proximidade da area na qual o tubo é cortado. Um trans-
portador, ou meio equivalente (nao mostrado) entdo move para longe os
produtos tubulares individuais obtidos pelo corte de um tubo em T, formado
continuamente conforme descrito aqui em torno do fuso 4.

Para formar o tubo T, uma ou mais tiras feitas de papeléao ou ou-
tro material continuo tipo trama sao alimentados ao bobinador de nucleo 1.

No exemplo mostrado, duas tiras designadas por S1 e S2 sdo usadas. Es-

sas sao alimentadas e bobinadas em forma helicoidal em torno do fuso 4

com a ajuda de um alimentador e dispositivo bobinador 5 compreendendo,
no exemplo ilustrado, uma correia continua 7, a qual possui duas ramifica-
¢cbes 7A e 7B, arrastada por duas polias 9 e 17, cujos respectivos eixos de
rotacao sao designados por 9A e 17A. A ramificacdo 7A forma um giro heli-
coidal em torno do fuso 4 e em torno de tiras de material tipo trama S1 e S2
no percurso do bobinamento. O motor designado por 19 é o que conduz a
polia de diregdo 17, a qual causa o movimento da correia 7, em rotagao.

A inclinagao da unidade formada pelas polias 9, 17, pela correia
7 e pelo motor 19 é ajustavel através de uma barra rosqueada 20 e um vo-
lante de mao 22 para ajustar a inclinagao dos giros helicoidais formados pe-
las duas tiras S1, S2 em torno do eixo do fuso 4.

As duas tiras S1 e S2 sdo bobinadas ajustadas no topo uma da
outra escalonadas para que a hélice formada pelos giros de uma tira interna
S2 se sobreponha, com um escalonamento, por exemplo de meio passo,
uma hélice formada pelos giros da tira externa S1.

Na superficie interna da tira externa S1 e/ou na superficie exter-



10

15

20

25

30

na da tira interna S2 ali aplicada, em uma maneira conhecida per se e nao
mostrada, uma cola pode fazer as duas tiras se aderirem uma a outra.

O tubo T é produzido continuamente e deve entao ser cortado
em por¢des de comprimentos desejados. Para este propésito, um dispositivo
de corte é fornecido, como um todo designado por 21, ajustado a jusante do
sistema de bobinamento 7, 9, 17, 19 com relacao a direcao do fornecimento
fT do tubo ao longo do fuso de bobinamento 4.

O dispositivo de corte 21 representado pela Figura 1 pode ser
construido de qualquer maneira conhecida. Por exemplo, pode ser do tipo
descrito em detalhe na patente US N° 5.873.806, a qual é inteiramente in-
corporada no presente como referéncia. Deveria, por outro lado, ser enten-
dido que o dispositivo de corte pode ser usado de outro tipo, desde que seja
equipado com pelo menos uma faca, de preferéncia uma faca na forma de
disco girando em torno do eixo paralelo ao eixo do fuso 4 o qual, na Figura
1, é indicado por A-A. A configuragcéo especifica do dispositivo de corte nao
é de interesse aqui. Que seja suficiente observar que compreende de um
carro 23 fornecido com um movimento alternativo conforme indicado pela
serra de cabega dupla f23 paralela ao eixo A-A do fuso de bobinamento 4.
Este movimento possibilita o corte de tubos continuos T em comprimentos
individuais para serem conduzidos para fora sem avangar o proprio tubo que
é gerado continuamente como um resultado do fornecimento das tiras S1,
S2 e da rotagao das polias 9, 17. Como é conhecido, as facas de corte ou
facas sao pressionadas radialmente contra o tubo T sendo formado quando
o carro 23 é localizado em uma posi¢do de inicio de corte. O carro entao é
feito avancar paralelo ao fuso 4 para um percurso igual ao avango do tubo T
sendo formado durante o tempo necessario para a execucgdo do corte. Na
pratica, o tubo T deve realizar pelo menos uma revolugdo completa sobre
seu proéprio eixo para completar o corte quando isso for executado com uma
Gnica faca. Um percurso menor pode ser fornecido quando o corte for execu-
tado, por exemplo, com duas facas, como especificamente ilustrado no e-
xemplo da modalidade e descrito no documento N° US-A-5.873.806, visto

que, nesse caso, a rotagdo de 180° do tubo sobre seu proprio eixo € sufici-
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ente para completar o corte do comprimento do tubo.

As caracteristicas que formam um sujeito especifico da modali-
dade da invencao ilustrada no presente sao mostradas nas Figuras 2 e 3.
Em especial na sec¢ao transversal longitudinal da Figura 2, a area de agao da
faca em forma de disco, esquematicamente designado por 51, e da qual B-B
indica o eixo de rotacao, é visivel. A faca pode ser uma faca de marca lenta
ou acionada a motor. Designado por 23 é novamente o carro com suporte de
faca.

Dentro do tubo T que avanca continuamente de acordo com a
seta F se estende uma haste-guia constituindo uma prolongag¢ao do fuso
bobinador 4 e tendo consequentemente um eixo coincidindo com o eixo do
dito fuso. Ajustado a haste 53, a qual nesta modalidade possui uma segao
transversal circular, ha um deslizador 55, feito por exemplo de material sinté-
tico de baixa fricgao, tal como PTFE (ou Teflon®) ou similar. Adequado na
sequéncia do deslizador 55, o qual possui um elemento de contraste anular
55A, sdo os seguintes componentes comegando com o préprio elemento de
contraste anular 55A em diregdao a esquerda (conforme visto no desenho):
uma contrafaca 57; um espagador 59; um par de imas anulares 61A; um se-
gundo espagador 63; um par adicional de imés anulares 61B; e um anel de
trava elastica 65. Estao indicados no desenho os pélos N e S dos dois pares
de imas anulares 61A e 61B. As faces ajustadas ao longo um do outro dos
iméas anulares de cada par tém polaridades opostas. Sera apreciado que as
polaridades podem também ser revertidas com relacdo ao que é indicado,
mas tipicamente os pares de imas 61A e 61B sdo montados com os mes-
mos polos encarando um ao outro, para tender a repelir um ao outro.

Fixado com relagéo ao carro 23 esta um suporte 67, que leva
um elemento anular 69 em torno do eixo A-A do fuso 4, da haste-guia 53, e
do tubo T sendo formado em torno do préprio fuso. Este elemento ou estru-
tura anular conduz, distribuido sobre o eixo A-A do fuso 4, pares de imas
71A e 71B. O conjunto formado pelos elementos 67, 69, 71 forma um mem-
bro motriz para realizar o movimento da contrafaca. Na modalidade preferida

aqui ilustrada, cada um desses imas tem uma configuragéo prismatica, isto
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é, uma configuragao na forma de placa, mesmo apesar das diferentes confi-
guragdes, por exemplo, as anulares, nao serem excluidas. No exemplo mos-
trado, seis pares de imas 71A, 71B sao fornecidos, cujas polaridades sao
indicadas no desenho por N e S.

Nesta modalidade, cada ima 71A, 71B possui seu pdélo Sul S de
frente para a parte interna, isto €, na posi¢ao radialmente mais préxima da
haste-guia 53 e dos pares de imas anulares 61A, 61B, e seu p6lo Norte N de
frente para a parte externa. Diferentes configuragdes nao sao excluidas.
Nesta configuragao, os campos magnéticos dos imas 71A, 71B e os pares
de imas 61A, 71B sao tais que, gragas as forcas de repulsao mutua e atra-
¢ao entre os imas, o deslizador 55 ao qual os iméas anulares 71A, 71B séo
fixos, sao retirados pelo carro 23 durante seu movimento indicado por setas
de duplas pontas f23.

A disposi¢ao é consequentemente tal que a conta faca 55 segue
a faca 51 durante o movimento de avango, com a faca 51 na posig¢ao de cor-
te, conforme mostrado na Figura 2, e em movimento de retragdo, uma vez
gue o corte do comprimento do tubo T é completado, em diregao a posigéao
do inicio do proximo corte. A contrafaca 57 assim continua sempre em sua
posicéo correta para cooperar com a faca 561. Com a disposi¢cdo dos imas
conforme mostrado, a influéncia é evitada dos proprios iméas na contrafaca, a
qual, apesar de ser feita de material metalico, é livre para girar. Os imas es-
tao na verdade, a uma distancia da faca.

O acoplamento magnético entre a contrafaca 57, fixa com rela-
cao ao deslizador 55, e o carro 23 é suficiente para garantir o movimento
alternado na direcdo f57 da contrafaca 57 em sincronismo com o movimento
na direcao f23 da faca 51 e o carro 23 que a conduz. ‘

Sera apreciado que o que € ilustrado é somente um exemplo de
uma idéia inventiva mais geral ilustrada acima e definida em maiores deta-
lhes nas reivindicagdes anexas. Em especial, a estrutura do bobinador de
nucleo pode mesmo ser substancialmente diferente deste ilustrado. A con-
formagao dos pares de imas 61A e 61B, assim como 71A, 71B, podem ser

diferentes daquele ilustrado. Por exemplo, é possivel usar os iméas de formas
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e dimensoées diferentes daqueles descritos e representados. Vantajosamen-
te, a disposicao da polaridade dos imas montados no deslizador pode ser
ortogonal em relagdao a disposicdo da polaridade dos imas montados no
membro impulsor. O nimero de facas de corte, sua conformagéo em espe-
cial com relagao ao motor de diregao, o qual pode estar presente ou ausen-
te, a configuragao da extremidade de corte e outras caracteristicas nao sao
criticas para a implementacao da presente invengdo, mesmo se for preferivel
usar facas suportadas de forma lenta sobre seu proprio eixo B-B e forneci-
das com uma extremidade lisa, ao invés de uma serrilhada. A contrafaca 57
pode ser feita de qualquer material adequado e tem, por exemplo, uma parte
intercambiavel ou ser completamente intercambiavel para substituigdo no
caso de desgaste.

Para certas aplicagées, a contrafaca 57 pode ter uma fungéo le-
vemente diferente, isto €, somente de suporte a peca a ser cortada sem fun-
cao de contraste a faca. Nestes casos, o tubo a ser cortado € novamente
suportado internamente pelo fuso em formacgéo, cuja parte terminal € movel
axialmente para seguir o deslizamento e corte do tubo. A faca pode fazer um
corte de cisalhamento ou de preferéncia, pode ser serrilhada, girando em
uma alta velocidade e cortando o tubo por penetracdo. Nestas aplicagoes, o
fuso termina com uma bucha de deslizamento, a qual, no momento do corte,
desliza axialmente para seguir a borda do corte da faca e evitar que o tubo
entre em colapso ou no caso seja deformado por agdo da lamina.

Estes sistemas de corte sao validos para todos os tipos e for-
mas de tubo a serem cortados e em especial em tubos de formas diferentes
do circular e/ou para maior espessura de material tipo trama que é bobinado.
A possibilidade de usar mancais de deslizamento para reduzir a friccao entre
o deslizador 55 e a haste-guia 53 nao é excluida. Por outro lado, na modali-
dade preferida aqui ilustrada, o deslizador 55 é feito de material de baixa
friccdo que garante uma reducdo suficiente das forgas de fricgao entre a
haste-guia 53 e o préprio deslizador.

Uma outra modalidade considera, para cortes de tubos forma-

dos por bobinamento longitudinal, que a faca ou facas girem em torno do



10

12

tubo sendo formado. Neste caso, ha a translagéo da contrafaca, sem girar o
tubo que esta sendo formado.

A forma e disposicao das polaridades dos imas pode variar em
relagao ao que foi ilustrado. O que é importante € que devem ser capazes de
exercer uma forca de atragdo mutua de modo a retirar a contrafaca em mo-
vimento alternado paralelo ao eixo do fuso. Se a maquina for configurada de
modo que a contrafaca deva girar junto com o tubo sendo formado, a forma
e polaridades dos iméas serao tais que nao impedirao de forma significativa o
movimento de rotacao.

E entendido que os desenhos meramente mostram um exemplo
da modalidade, fornecidos somente como ilustragdo pratica da invencao,
dado que a invengao pode variar em formas e disposi¢cdes, sem sair do es-

copo da idéia consoante a propria invengao.
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REIVINDICAGCOES

1. Maquina para a producao de tubos por meio de enrolamento
de tiras de material tipo trama, compreendendo:

- um fuso de enrolamento, em torno do qual sdo bobinadas as
ditas tiras para formar o dito tubo que é feito para avangar ao longo do dito
fuso;

- um dispositivo para fornecimento das ditas tiras em torno do di-
to fuso;

- pelo menos uma faca para corte de comprimentos do dito tubo
sendo formado, a dita faca sendo fornecida com um movimento alternado
paralelo ao dito fuso;

e

- uma contrafaca dentro do tubo sendo formado, fornecido com
um movimento de translagdo sincronizado ao movimento de translacéo da
dita faca, a dita contrafaca sendo restrita magneticamente a um membro mo-
triz que transmite o movimento de translagao a dita contrafaca;
caracterizada pelo fato de que a dita faca & suportada por um carro moével
com movimento alternado paralelo ao dito fuso, e o dito membro motriz € fixo
com respeito ao carro que conduz a faca.

2. Maquina de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo
fato de que compreende primeiros imas dispostos no dito carro, os primeiros
imas sendo dispostos no exterior do tubo sendo formado e adjacente ao
mesmo; e que compreende adicionalmente segundos imas restritos a dita
contrafaca e dispostos dentro do tubo, os campos magnéticos dos ditos pri-
meiro e segundo imés interagindo de modo que a contrafaca seja retirada
magneticamente pelo carro que suporta a faca.

3. Maquina de acordo com a reivindicagéo 2, caracterizada pelo
fato de que os ditos primeiros imas sao montados com as polaridades orien-
tadas de acordo com uma direcdo ortogonal a diregdo do alinhamento da
polaridade do ditos segundos imas.

4. Maquina de acordo com a reivindicagao 2 ou 3, caracteriza-

da pelo fato de que os ditos imas sao configurados e ajustados de maneira
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que a forga de atragdo mutua entre os primeiros imas e os segundos imas
nao impede a rotagao da contrafaca em torno do eixo do fuso.

5. Maquina de acordo com uma ou mais das reivindicagdes an-
teriores, caracterizada pelo fato de que: a dita contrafaca é conduzida por
um deslizador que pode deslizar na haste-guia fixa com relagéo ao fuso e
coaxial ao mesmo.

6. Maquina de acordo com a reivindicagao 5, caracterizada pelo
fato de que o dito deslizador e a dita contrafaca sao capazes de girar livre-
mente sobre o eixo da haste-guia.

7. Maquina de acordo com a reivindicagao 5, caracterizada pelo
fato de que a contrafaca é capaz de girar com relagéo ao dito deslizador.

8. Maquina de acordo com uma ou mais das reivindicagdes an-
teriores, caracterizada pelo fato de que os ditos segundos imas sao anula-
res.

9. Maquina de acordo com uma ou mais das reivindicagdes an-
teriores, caracterizada pelo fato de que os segundos iméas sdo iméas perma-
nentes.

10. Maquina de acordo com uma ou mais das reivindicagdes an-
teriores, caracterizada pelo fato de que os ditos primeiros imas sao imas
permanentes.

11. Maquina de acordo com uma ou mais das reivindicagdes an-
teriores, caracterizada peld fato de que os primeiros imas sao conduzidos
por uma estrutura anular fixa com relagao ao dito carro e em torno do eixo
geomeétrico do dito fuso.

12. Maquina de acordo com a reivindicagao 11, caracterizada
pelo fato de que os ditos primeiros iméas sao ajustados em torno do eixo ge-
ométrico do dito fuso.

13. Maquina de acordo com uma ou mais das reivindicagoes an-
teriores, caracterizada pelo fato de que os ditos primeiros imas tém uma
configuragao tipo prato.

14. Maquina de acordo com uma ou mais das reivindicagoes an-

teriores, caracterizada pelo fato de que os ditos primeiros imas sao ajusta-



dos em pares.

15. Maquina de acordo com uma ou mais das reivindicagdes an-
teriores, caracterizada pelo fato de que os ditos segundos imas sao ajusta-
dos em pares.

16. Maquina de acordo com uma ou mais das reivindicagdes an-
teriores, caracterizada pelo fato de que os ditos primeiros e segundos imas

sao ajustados em uma distancia da dita faca.
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RESUMO _
Patente de Invencgio: "MAQUINA PARA A PRO.DUC;I"\O DE TUBOS POR
ENROLAMéNTO DE TIRAS DE MATERIAL TIPO TRAMA".

. A presente invengao rgafere-se a maquina para produgao de tu-
bos que compreende: um éixo de enroléme'nto (4), em torno de- qual tiras de
material tipo trama sao enrolados para ermér'o tubo (T ). o qual & feito avan-
Qaf ao longo do fuso; um dispositiv'o' para fornécimento e;en.rolan'-ne'nto das

ditas tiras em torno do dito fuso; e pelo menos uma ‘faca- (51) para corte de

comprimentos do dito tubo sendo formado: A faca ¢ fornecida com um mo-

vimento alternativo paralelo ao dito eixo. Também é considerada uma con-

~ trafaca (57) dentro do tubo sendo formado,sforneéida com um movimento de

t_ranslagad sincronizado ao movimento de translagcao da dita faca. A contra-
faca & restrita magneticamente a um membro impulsor (67, 71), o-qual

tfansmite o movimento, de translagao a contrafaca.
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