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Menetelmi tiyteaineiden vaahdottamiseksi j&tepapereista
sul fonaattiryhmi8 sisdltdvien pinta-aktiivisten aineiden

ollessa lédsnd

Keksint® koskee menetelm#d téyteaineiden poistami-
seksi j4tepapereista seka tiettyjen sulfaattiryhmia sisal-
tdvien pinta-aktiivisten aineiden kiyttémista t&yteainei-
den poistamiseen j&tepapereista.

Lihes kaikkiin papereihin sekoitetaan tdyteaineita
niiden painettavuuden, tiiviyden ja opasiteetin parantami-
seksi seki tasaisemman paperin pohjan ja suuremman valkoi-
suusasteen saavuttamiseksi. Kaytettavat tdyteaineet ovat
luonteeltaan mineraaleja tai kemiallisesti saostettuja
tuotteita, esimerkiksi alumiinisilikaatteja, kuten kaolii-
neja tai piihappopitoisia alumiinioksideja, kalsiumkarbo-
naatteja, kuten liitua tai kalkkia, talkkia, kalsiumsul -
faattia ja/tai bariumsulfaattia (Ullmanns Encyklopéddie der
technischen Chemie, osa 17, 1979, sivulta 577 alkaen).
T4dyteaineiden osuus sulpussa riippuu paperin kayttoétarkoi-
tuksesta ja on useimmissa tapauksissa 7 - 25 paino-%. Jot-
ta kyet##n valmistamaan paperia, jolla on standardisoidut
laatutuntomerkit, on v#ltti&mdtdntd, etta paperin valmis-
tuksessa tarvittavien raaka- ja apuaineiden laatu sdilyy
muuttumattomana.

Painettua j&tepaperia kdytetaan suuria m&&ari& pai-
no- ja pehmopapereiden valmistuksessa. Suuren paperin val-
koisuuden saavuttamiseksi on painovérit poistettava paine-
tuista j&tepapereista. Se tapahtuu siistausmenetelmillsa,
joissa on olennaisesti kaksi osavaihetta:

1. jatepapereiden mdrkdhajotus, so. kuidutus vedes-
sid painovdrihiukkasten irrottamiseksi vdlttamattdmien ke-
mikaalien vaikuttaessa samanaikaisesti, ja

2. irronneiden painovérihiukkasten erotus kuituai-

nessuspensiosta.
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Prosessin toinen vaihe voidaan toteuttaa pesuero-
tuksella tai vaahdotuksella (Ullmanns Encyklopéddie der
technischen Chemie, 4. painos, osa 17, 1979, s. 570 -
571). Vaahdotuksessa, jossa kdytetdan hyvédksi painovérien
ja paperin kuitujen erilaista kostuvuutta, KkKuituainessus-
pensioiden l&pi puhalletaan tai imet#4n ilmaa. Pienet il-
makuplat sitoutuvat silloin painovarihiukkasiin ja muodos-
tavat veden pinnalle vaahdon, joka poistetaan massalou-
kuilla.

J4tepapereiden siistaus toteutetaan tavallisesti
emdksisessd pH:ssa 30 - 50 °C:n lampotilassa alkalimetal-
lihydroksidien, alkalimetallisilikaattien, hapettavien
valkaisuaineiden ja pinta-aktiivisten ollessa l&sn&. Pin-
ta-aktiivisina aineina, jotka saavat aikaan painovérien
irtoamisen ja erottumisen, kdytetddn monissa tapauksissa
saippuoita ja/tai rasva-alkoholien polyglykolieettereité
(Ullmanns Encyklopddie der technischen Chemie, 4. painos,
osa 17, 1979, s. 571 - 572). JP-patenttijulkaisussa
61/207 686, josta on esitetty referaatti teoksessa Chem.
Abstr. 106, 121 694v, kuvataan alifaattisten a-sulfokar-
boksyylihappojen ja alifaattisten a-sul fokarboksyylihappo-
estereiden kayttoa flotaatiosiistausprosesseissa. Neuvos-
toliittolaisissa tekijinoikeusjulkaisuissa su 773 174,
jota on referoitu artikkelissa Derwent 51 102 D/28, ja SuU
717 195, jota on referoitu artikkelissa Derwent 72 992
C/41, kerrotaan hyvi# tuloksia saavutettavan painovdrien
vaahdotuksessa, kun jétepaperit kisitelldsn alkyylisulfo-
naatteja ja saippuoita sisidltavills seoksilla. US-patent-
tijulkaisun 1 925 372 mukaan on mahdollista saavuttaa eri-
tyisen hyvia siistaustuloksia, kun tdyteaineita sisdltavat
jétepaperit kasitelldsdn saippuoita ja/tai sulfonoituja
mineraalidljyja cisdltévilla vesiliuoksilla ja paperin
kuidut erotetaan sen j&lkeen suodattamalla. Tayteaineetto-
mien painettujen jatepapereiden tapauksessa lisatadn erik-

seen tidyteaineita.
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Tunnetuilla menetelmilld irronneiden painovarihiuk-
kasten erottamiseksi kuituainessuspensioista on kuitenkin
vakavia puutteita: Vaahdotuksella saadaan j&dtepapereiden
suuri tdyteaineosuus poistetuksi sangen epidtdydellisesti,
niin ettd siistatun jétepaperin osuus paperin valmistuk-
sessa, erityisesti sanomalehtipapereiden valmistuksessa,
rajoitetaan noin 50 paino-%:iin. Pesemdlld paperin kuidut
saadaan j4tepapereiden sisdltamat tidyteaineet poistetuik-
si, mutta sillsd on haittapuolenaan erittéin suuri kuituha-
vi$ ja erittdin voimakas vesikuormitus. '

Julkaisun Wochenblatt fiir Papierfabrikation 17
(1985) 646 - 649 perusteella on tunnettua, ettd tdyteai-
neiden poistumista vaahdotuksen tuloksena voidaan lis&ta,
jos jatepapereita ei kdsitelld saippuoita tai ionittomia
pinta-aktiivisia aineita sisdltivilld vesiliuoksilla vaan
vesiliuoksilla, jotka sis#ltdvdt pinta-aktiivisina aineina
erityisesti alkyylibentseenisulfonaatteja. Monissa tapauk-
sissa t&m# tlyteaineiden poistumisen parannus ei kuiten-
kaan ole riittidvid niiden korkeiden vaatimusten tdyttémi-
seksi, joita uusiokdytttkelpoisille j4tepapereille asete-
taan.

Tamén keksinndn pasmasrénd oli sen vuoksi sellaisen
menetelmin kehittaminen, jolla voidaan saavuttaa selva
parannus téyteaineiden poistossa jatepapereista.

Keksint® perustuu siihen yll&ttdavaan havaintoon,
ettsd tdyteaineiden poistuminen vesipohjaisista paperimas-
sasuspensioista lisdéntyy selviasti tiettyjen sulfonaatti-
ryhmisd sis#dltédvien pinta-aktiivisten aineiden ollessa l&s-
néa.

Keksintd koskee siis menetelm#i tdyteaineiden pois-
tamiseksi j#tepapereista, jolle menetelmdlle on tunnus-
omaista, ett#d painovirien vaahdotuksen jdlkeen vesipohjai-
siin paperimassasuspensioihin lis&at&é&n vhtd tai useampaa
sulfonaattiryhmisd sis#lt8v88 pinta-aktiivista ainetta,
jona/joina tulavat kysymykseen
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a) a-sulforasvahapot ja/tai a-sul forasvahappo-

esterit, jotka vastaavat yleiskaavaa I,

R - CH - cooM!

SO3M

jossa R tarkoittaa Ce.z0-8lkyyliryhmad, M tarkoittaa vetya
tai alkalimetalli- tai ammoniumkationia ja M' tarkoittaa
vetysd, alkalimetalli- tai ammoniumkationia tai C,..~alkyy-
liryhm&d, ja/tai

b) sulfonoitujen, 12 - 22 C-atomia sis#ltdvien,
tyydyttémdttomien rasvahappojen alkalimetalli-, ammonium-
ja/tai amiinisuolat ja/tail

c) sulfomeripihkahappomono- ja/tai -diestereiden
ja/tai sul fomeripihkahappomono-= ja/tai -diamidien alkali-
metalli-, ammonium- ja/tal amiinisuolat ja/tai

d) 11 - 17 C-atomia sisidltavat sekundaariset alkaa-
nisulfonaatit alkalimetalli-, ammonium- ja/tai amiinisuo-
lojensa muodossa,
1issttdvan kokonaismdarén ollessa 0,1 - 8 g/kg ilmakuivaa
paperimassaa ja sen jdlkeen tehdiin vaahdotus sindnsd tun-
netulla tavalla.

Lisdksi keksint® koskee yhden tai useamman ryhmiin
a - d kuuluvan, sulfonaattiryhmisd sis#8ltédvan pinta-aktii-
visen ailneen k&yttamista tayteaineiden poistamiseen jéte-
papereista vaahdottamalla.

Ilmakuivalla paperimassalla tarkoitetaan sitd, etta
paperimassan sisdinen kosteus on asettunut tasapainoti-
laan. Se on lampdtilasta ja ilman suhteellisesta kosteu-
desta riippuvainen.

Kisitteelld "tdyteaineet" ymmirretdan paperiteolli-
suudessa tavanomaisesti kdytettdvia aineita, esimerkiksi
alumiinisilikaatteja, kuten kaoliineja tai piihappopitoi-
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sia alumiinioksideja, ja/tai kalsiumkarbonaatteja, kuten
liitua tai kalkkia.

Edullisesti kéytett#vit alkalimetalli- ja/tai ammo-
niumsuoclojen muodossa olevat a-sulforasvahapot ja/tai a-
sulforasvahappoesterit ovat tyydytettyjen C,,.;s-rasvahap-
pojen ja/tai -rasvahappoestereiden sekd niiden seosten
johdannaisia, esimerkiksi a-sulfotalirasvahappometyyli-
estereiden, a-sulfokookosrasvahappojen ja/tai a-sulfo-
palmunydinrasvahappometyyliestereiden natriumsuoloja. a-
sulforasvahappoja ja a-sulforasvahappoestereitd saadaan
sulfonoimalla vastaavat rasvahapot ja/tai rasvahappoeste-
rit. Sulfonointireagenssina kédytetddn SO,:a sisdltévia kaa-
suseoksia (Ullmanns Encyklop#die der technischen Chemie,
4. painos, osa 22, Verlag Chemie Weinheim, 1982, s. 482).

Sulfonoitujen, 12 - 22 C-atomia sisdltdvien, tyy-
dyttémsttoémien rasvahappojen alkalimetalli-, ammonium-
ja/tai amiinisuoloja on myds saatavissa tunnetuin menetel-
min. Niiden valmistuksessa k#ytet&dn l&htdaineina mono-
ja/tai polytyydyttémdttdmid rasvahappoja, jotka sisdltavat
12 - 22 C-atomia, edullisesti 16 - 22 C-atomia, esimerkik-
si palmitoleiinihappoa, 6ljyhappoa, elaidiinihappoa, lino-
lihappoa, linoleenihappoa, erukahappoa tai sellaisten tyy-
dyttémdttdémien rasvahappojen seoksia. Tyydyttédmattdmien
rasvahappojen sulfonointi toteutetaan rikkihapolla, kloo-
risulfonihapolla tai S0,:a sis#ltdvilld kaasuseoksilla.
Edullisesti sulfonointi tehd#&n kuitenkin GB-patenttijul-
kaisun 1 278 421 mukaisesti 20 - 60 °C:n lémpdtilassa kaa-
suseoksilla, jotka koostuvat SO;:sta ja ilmasta tai inert-
tikaasuista, esimerkiksi typestd, ja joiden SO,-pitoisuus
on 1 - 15 til-%. Sulfonointi toteutetaan tavanomaisissa
rasvahappoestereiden tai olefiinien sulfonointiin soveltu-
vissa ja yleisesti k&ytetyissé reaktoreissa, jotka ovat
edullisesti tyypilt##n kiinteit#d saostusreaktoreita, jat-
kuvatoimisesti tai ep#djatkuvasti (Kirk-Othmer, Encyclope-
dia of Chemical Technology, 22, 1983, s. 28). Sulfonoinnin
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padtyttya reaktioseos hydrolysoidaan vesiliuoksen muodossa
olevalla emdksella, esimerkiksi NaOH:lla, KOH:1la. ammo-
niakilla ja/tai etanoliamiineilla.

Sul fomeripihkahappomono- ja/tai -diestereiden
ja/tai sul fomeripihkahappomono- ja/tai -diamidien alkali-
metalli-, ammonium- ja/tai amiinisuoloja valmistetaan an-
tamalla maleiinihapon mono- ja/tai diestereiden ja/tai
vastaavien amidien reagoida alkalimetallivetysulfiittien,
-sulfiittien, -pyrosulfiittien tai -disulfiittien kanssa
(Ullmanssa Encyklopadie der technischen Chemie, osa 22,
Verlag Chemie Weinheim, 1982, s. 482 - 483). Sulfomeripih-
kahappodiestereitd ja -diamideja valmistetaan edullisesti
antamalla maleiinihappoanhydridin reagoida noin 2 moolin
kanssa suoraketjuista, haaroittunutta tai syklista alkyy-
lialkoholia tai vastaavaa alkyyliamidia, joka sis&altéda 4 -
18 C-atomia, ja sulfonoimalla tuote vetta tai vettd ja or-
gaanista liuotinta sisdltivasssd valiaineessa, esimerkiksi
alkalimetallidisulfiiteilla, kuten natriumdisulfiitilla,
tai alkalimetallipyrosulfiiteilla EP-julkaisun 87 711 mu-
kaisesi. Edullisia ovat isoheksanolin, iso-oktanolin, iso-
nonanolin, isodekanolin ja/tai isotridekanolin sulfome-
ripihappodiesterit yksin&&n tai yhdistettyina vastaavien
suoraketjuista alkyylialkoholien sul fomeripihkahappodies-
tereiden kanssa.

Sulfomeripihkahappomonoestereita ja -monoamideja
valmistetaan edullisesti muuntamallaLmaleiinihappoanhydri-
di maleiinihappopuoliesteriksi tai -puoliamidiksi antamal-
la sen reagoida noin 1 moolin kanssa suoraketjuista, haa-
roittunutta tai syklista, mahdollisesti alkoksyloitua al-
kyylialkoholia tai mahdollisesti alkoksyloitua mono-, di-
tai trialkyylifenolia, joka sis#ltas kussakin alkyyliket-
jussa 1 - 12 C-atomia, tail suoraketjuista, haaroittunutta
tai syklista, mahdollisesti alkoksyloitua alkyyliamiinia.
Sen j#lkeen tehddén sulfonointi esimerkiksi natrium- tai
ammoniumsulfiitilla. Edullisesti k#ytetddn O - 30 moolia
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etyleenioksidia sisdltdvien Ce.;e-alkyylialkoholien sulfome-
ripihkahappomonoestereité ja/tai 3 - 30 moolia etyleeniok-
sidia sis&ltdvien iso-oktyyli-, isononyyli- ja/tai iso-
dodekyylifenolien sul fomeripihappomonoestereita.

Keksinndn mukaiseen menetelm#in soveltuvat lisdksi
11 - 17 C-atomia sis&lt#vien sekundaaristen alkyylisulfo-
naattien alkalimetalli-, ammonium- Jja/tai amiinisuolat,
joita alkyylisulfonaatteja voidaan valmistaa teollisesti
antamalla suoraketjuisten parafiinien reagoida esimerkiksi
SO,:n ja hapen kanssa radikaaleja muodostavien aineiden,
kuten otsonin, orgaanisten peroksidien tai UV-valon, ol-
lessa l4sni (Winnacker ja Kiichler teoksessa Chemische
Technologie, 4. painos, osa 7, Carl Hanser Verlag, 1986,
s. 114 - 116).

Painovarien vaahdotuksen j&lkeen paperimassasus-
pensioihin sekoitetaan keksinntn mukaisesti 20 - 60 °C:n
ldmpdtilassa edullisesti 1 - 4 g sulfonaattiryhmid sis#l-
tivis pinta-aktiivisia aineita/kg ilmakuivaa paperimassaa.
Suspensioiden pH-arvo on 7 - 11, edullisesti 8 - 10. Sus-
pensioiden paperimassapitoisuus on esimerkiksi O0,5 -
2 paino-%. Sen jdlkeen toteutetaan vaahtoutus sindnséd tun-
netulla tavalla 20 - 95 °C:n l&mpbtilassa, edullisesti
45 - 60 °C:ssa, esimerkiksi Denver-vaahdotuskennossa.

Keksinndn mukaisen prosessin jalkeen saataville
kuituaineksille on ominaista selvdsti pienempi t&dyteaine-
pitoisuus kuin sellaisilla kuituaineksilla, jotka on vaah-
dotettu tavanomaisten pinta-aktiivisten aineiden l&sné&
ollessa. Keksinndn mukaista menetelm&d kayttdmdlla on tas-
t4 lihtien mahdollista nostaa siistatun jétepaperin osuus
paperin valmistuksessa suuremmaksi kuin 50 paino-%.

Esimerkit

vaahdotukset toteutettiin laboratoriokdyttddn tar-
koitetussa Denver-vaahdotuskennossa, jonka tilavuus oli
9 1, vesipohjaisilla t#yteainesuspensioilla ja vesipohjai-
silla paperimassasuspensioilla.
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Esimerkki 1: T4iyteainesuspensiot
23 g tdyteaineita dispergoitiin 9 litraan vettd ja

pH séddettiin natriumhydroksidilla arvoon 8,5 -

95606

9,0. Sen

jalkeen kun oli lisatty 0,2 g:aa vaikuttavana aineena toi-
mivaa sulfonaattiryhmid sisdltavaa pinta-aktiivista ainet-

ta, tehtiin 7 minuutin vaahdotus Denv

er-laboratoriovaahdo-

tuskennossa. Vaahdotuskennon ylivuodosta erotettiin kiin-

toaineosuus suodattamalla,
vakiomassaiseksi ja punnittiin.

esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1

Kiytetyt
pinta-aktiiviset
aineet
Sulfomeripihkahappo-
mono-C,,_;g-alkyyli-
esterin natriumsuola
01jyhapposulfonaatin

natriumsuola

Vertailun vuoksi:
n-dodekyylibentseeni-
sulfonaatin natrium-
suola
a-C,,s-defiini-
sulfonaatin vatrium-
suola
Dodekyylidifenyyli-
eetteridisulfonaatin
natriumsuola

x) Seos, joka sisdltaa 70
CaCO,:a

Kaytetyt
tiyteaineet

Kaoliini

CaCo,
Kaoliini/CaCoO,*
Kaoliini

cacCo,
Kaoliini/CaCO,*

Kaoliini

CaCo,
Kaoliini/CaCoO,”
Kaoliini

CaCo,
Kaoliini/CaCO,"
Kaoliini

CaCo,
Kaoliini/CaCO,*

ja se kuivattiin 105 °C:ssa

Yhteenveto tuloksista on

Ylivuodosta
saatu tayte-
aine (p-%)

94

64

77

80

82

61

3
4
4
42
43
60
30
72
34

paino-% kaoliinia ja 30 paino-%
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Esimerkki 2: Paperimassasuspensiot

Sanomalehdistd ja kuvalehdista (massasuhde 1:1)
saadulle ilmakuivalle paperimassalle tehtiin tavanomaises-
ti kdytettdvien kemikaalien avulla painovéarien vaahdotus.
Painovirien vaahdotuksen j&lkeen paperimassasuspension
konsistenssi oli 1 paino-%, l&mpttila 40 °C, pH-arvo 9,0
ja tuhkapitoisuus 16 paino-%. 9 litraan siistattua paperi-
massasuspensiota, jonka konsistenssi oli 1 paino-%, lis&t-
tiin 0,2 g vaikuttavana aineena toimivaa sulfonaattiryh-
misd sis#ltivis pinta-aktiivista ainetta ja tehtiin 10 mi-
nuutin vaahdotus Denver-laboratoriovaahdotuskennossa.
Vaahdotuksen j&lkeen paperimassasta poistettiin vettd pa-
perisuodattimella, se kuivattiin 105 °C:ssa vakiomassai-
seksi ja siita médritettiin tuhkapitoisuus normin DIN
54 371 mukaisesti. Yhteenveto tuloksista on esitetty tau-

lukossa 2.

Taulukko 2:

Kiytetyt tensidit Paperin tdyteainepitoisuus
vaahdotuksen jdlkeen (p-%)

0l1jyhapposulfonaatin

natriumsuolat 6,0

Sul fomeripihkahappomono-
C,,.1s-alkyyliesterin

natriumsuola 5,3
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd tdyteaineiden poistamiseksi jatepape-
reista, tunnettu siitsd, ettd painovidrien vaahdo-
tuksen jdlkeen vesipohjaisiin paperimassasuspensioihin
lisit#dsn yhtd tai useampaa sulfonaattiryhmia sisdltdvia
pinta-aktiivista ainetta, jona/joina tulavat kysymykseen

a) a-sulforasvahapot ja/tai a-sulforasvahappo-

esterit, jotka vastaavat yleiskaavaa I,

R - CH - coom’

S0, M

3

jossa R tarkoittaa C&m—alkyyliryhmaa, M tarkoittaa vetya
tai alkalimetalli- tai ammoniumkationia ja M' tarkoittaa
vetya, alkalimetalli- tai ammoniumkationia tai C,.,~alkyy-
liryhm#sa, ja/tai

b) sulfonoitujen, 12 - 22 C-atomia sisdltévien,
tyydyttamattbmien rasvahappojen alkalimetalli-, ammonium-
ja/tal amiinisuolat ja/tai

c) sulfomeripihkahappomono- ja/tai -diestereiden
ja/tai sul fomeripihkahappomono- ja/tai -diamidien alkali-
metalli-, ammonium- ja/tai amiinisuolat ja/tai
d) 11 - 17 C-atomia sis#altévat sekundaariset alkaanisulfo-
naatit alkalimetalli-, ammonium- ja/tai amiinisuolojensa
muodossa,
1isattidvidn kokonaismddrén ollessa 0,1 - 8 g/kg ilmakuivaa
paperimassaa ja sen jdlkeen tehdasn vaahdotus sindnsad tun-
netulla tavalla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, etta paperimassasuspensioihin 1i-
sidtdsn yhteensd 1 - 4 g ryhmiin a - d kuuluvia, sulfonaat-

wo- MEEAE B
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tiryhmisd siséltévia pinta-aktiivisia aineita/kg ilmakuivaa
paperimassaa.

3. Toisen tai kummankin patenttivaatimuksista 1 ja
2 mukainen menetelmd, tunnettu siitid, ettd sus-
pensioihin lis#dtddn

a) a-sulforasvahappoja ja/tai a-sul forasvahappoes-
tereits, jotka vastaavat yleiskaavaa I, jossa R tarkoittaa
C,o.16-alkyyliryhmss, M tarkoittaa alkalimetalli- tai ammo-
niumkationia ja M' tarkoittaa alkalimetalli- tai ammonium-
kationia tai C, ,-alkyyliryhmdd, ja/tai

b) sulfonoitujen, 16 - 22 C-atomia sisdltdvien,
tyydyttémattdmien rasvahappojen alkalimetalli-, ammonium-
ja/tai amiinisuoloja ja/tai

c) 0 - 30 moolia etyleenioksidia sisdltavien Cs.18—
alkyylialkoholien ja/tai 3 - 30 moolia etyleenioksidia
sisdltivien iso-oktyyli-, isononyyli- ja/tai isododekyyli-
fenolien sulfomeripihkahappomonoestereiden ja/tai sulfo-
meripihkahappodi-C,_,,~alkyyliestereiden alkalimetalli-,
ammonium- ja/tai amiinisuoloja.

4. Yhden tai useamman sellaisten sulfonaattiryhmia
sis#dltdvidn pinta-aktiivisen aineen kayttd, joka kuuluu
ryhmiin

a) a-sulforasvahapot Jja/tai a-sulforasvahappo-

esterit, jotka vastaavat yleiskaavaa I,

jossa R tarkoittaa Ce.o-alkyyliryhm&sd, M tarkoittaa vetya
tai alkalimetalli- tai ammoniumkationia ja M' tarkoittaa
vetyd, alkalimetalli- tai ammoniumkationia tai C,_,-alkyy-
liryhmdd, ja/tai
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b) sulfonoitujen, 12 - 22 C-atomia sisaltévien,
tyydyttéméttomien rasvahappojen alkalimetalli-, ammonium-
ja/tai amiinisuolat ja/tai

c) sulfomeripihkahappomono- ja/tai -diestereiden
ja/tai sul fomeripihkahappomono- ja/tai -diamidien alkali-
metalli-, ammonium- ja/tai amiinisuolat ja/tai

d) alkalimetalli-, ammonium- ja/tai amiinisuolojen
muodossa olevat, 11 - 17 C-atomia sisaltavit, sekun-
daariset alkaanisulfonaatit,
tayteaineiden poistamiseen jétepapereista vaahdottamalla.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen kdyttd, t un -
nettu siit#, ettd sulfonaattiryhmia sisdltavid pinta-
aktiivisia aineita a - d k#éytetdan vesipohjaisissa pape-
rimassasuspensioissa 0,1 - 8 g/kg ilmakuivaa paperimassaa,
edullisesti 1 - 4 g/kg ilmakuivaa paperimassaa.

6. Toisen tai kummankin patenttivaatimuksista 4 ja
5 mukainen kdyttd, tunnettu siitd, ettad kdytetdan

a) a-sulforasvahappoja ja/tai a-sulforasvahappo-
estereitsd, jotka vastaavat yleiskaavaa I, jossa R tarkoit-
taa C,,.,¢-alkyyliryhm&s, M tarkoittaa alkalimetalli- tai
ammoniumkationia ja M' tarkoittaa alkalimetalli- tai ammo-
niumkationia tai CL4-alkyyliryhmaa, ja/tai

b) sulfonoitujen, 16 - 22 C-atomia sis&dltdvien,
tyydyttédmattomien rasvahappojen alkalimetalli-, ammonium-
ja/tai amiinisuoloja ja/tai

c) 0 - 30 moolia etyleenioksidia sis&ltéavien Ce.18—
alkyylialkoholien ja/tai 3 - 30 moolia etyleenioksidia
sisiltivien iso-oktyyli-, isononyyli- ja/tai isododekyyli-
fenolien sulfomeripihkahappomonoestereiden ja/tai sulfome-
ripihkahappodi-cb“-alkyyliestereiden alkalimetalli-, am-

monium- ja/tai amiinisuoloja.

i [THETTNTRE | S
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Patentkrav:

1. Fbrfarande f®&r avlégsning av fyllmaterial ur
returpapper, k & nnetec k n a t dirav, att man ef-
ter tryckfidrgsflotationen i de vattenhaltiga massasuspen-
sionerna tills#tter en eller flera sulfonatgrupphaltiga
tensider ur gruppen

a) a-sulfofettsyror och/eller a-sulfofettsyraestrar

med den allm#nna formeln I

R - CH - coom'
S0,M

varli R betyder C,_ ,,-alkyl, M &r vate, en alkalimetall- el-
ler ammoniumkatjon och M! betecknar vite, en alkalimetall-
katjon, en ammoniumkatjon eller C,.,~alkyl, och/eller

b) alkali-, ammonium- och/eller aminsalter av sul-
fonerade, omittade fettsyror med 12 - 22 C-atomer och/el-
ler

c) alkali-, ammonium- och/eller aminsalter av sul-
fobidrnstenssyramono- och/eller -diestrar och/eller sulfo-
birnstenssyramono- och/eller -diamider och/eller

d) sekundira alkansulfonat med 11 - 17 C-atomer i
form av deras alkali-, ammonium- och/eller aminsalter,

i en totalmdngd av 0,1 - 8 g/kg lufttorkad pappersmassa,
och anslutningsvis floterar pa i och for sig kant sdtt.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k danne -
tecknad dirav, att man i massasuspensionerna till-
sitter sulfonatgrupphaltiga tensider a till d i en total-
mangd av 1 - 4 g/kg lufttorkad pappersmassa.

3. Fbrfarande enligt ett eller b#gge av patent-
kraven 1 - 2, k4nnetecknat dirav, att i sus-
pensionerna tillsdtts

a) a-sulfofettsyror och/eller a-sulfofettsyraestrar
med den allminna formeln I, vari R 4r en C,,,,-alkylrest,
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M &r en alkalimetall- eller ammoniumkatjon och M! 4r en
alkalimetall- eller ammoniumkatjon eller en C, ,~alkylrest,
och/eller

b) alkali-, ammonium- och/eller aminsalter av sul-
fonerade, omittade fettsyror med 16 - 22 C-atomer och/el-
ler

c) alkali-, ammonium- och/eller aminsalter av sul-
fobirnstenssyramonoestrar av C,..s-alkylalkoholer med 0 -
30 mol etylenoxid och/eller iso-oktyl-, iso-nonyl- och/el-
ler iso-dodecylfenoler med 3 - 30 mol etylenoxid och/eller
sul fobdrnstenssyradi-C,,,~alkylestrar.

4. Anviandning av en eller flera sul fonatgrupphal-
tiga tensider ur gruppen

a) a-sulfofettsyror och/eller a-sulfofettsyraestrar

med den allménna formeln I

R - CH - coom’
S0 4M

vari R betyder C, ,-alkyl, M &r vate, en alkalimetall- el-
ler ammoniumkatjon och M! betecknar vdte, en alkalimetall-
katjon, en ammoniumkatjon eller C, ,-alkyl, och/eller

b) alkali-, ammonium- och/eller aminsalter av sul-
fonerade, omdttade fettsyror med 12 - 22 C-atomer och/el-
ler

c) alkali-, ammonium- och/eller aminsalter av sul-
fobdrnstenssyramono- och/eller -diestrar och/eller sulfo-
birnstenssyramono- och/eller -diamider och/eller

d) sekund#ra alkansulfonat med 11 - 17 C-atomer i
form av deras alkali-, ammonium- och/eller aminsalter,
f6r avligsning av fyllmaterial fran returpapper genom flo-
tation.

5. Anvindning enligt patentkravet 4, k48nne -
tecknad darav, att de sul fonatgrupphaltiga tensi-
derna a - d anvénds i de vattenhaltiga massasuspensionerna

L S HBE LR :
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i en totalmdngd av 0,1 - 8 g/kg lufttorkad pappersmassa,
féretridesvis i en miangd av 1 - 4 g/kg lufttorkad pappers-

massa.

6. Anvindning enligt nagot eller bdgge av patent-
kraven 4 - 5, kannetecknad ddrav, att man
anvénder

a) a-sulfofettsyror och/eller a-sulfofettsyraestrar
med den allm#nna formeln I, vari R &r en C,,,,-alkylrest,
M &r en alkalimetall- eller ammoniumkatjon och M' &r en
alkalimetall- eller ammoniumkatjon eller en C, ,-alkylrest,
och/eller

b) alkali-, ammonium- och/eller aminsalter av sul-
fonerade, om&ttade fettsyror med 16 - 22 C-atomer och/el-
ler

c) alkali-, ammonium- och/eller aminsalter av sul-
fobdrnstenssyramonoestrar av Cg ,s-alkylalkoholer med O -
30 mol etylenoxid och/eller iso-oktyl-, iso-nonyl- och/
eller iso-dodecylfenoler med 3 - 30 mol etylenoxid och/el-
ler sulfobirnstenssyradi-C,,,-~alkylestrar.
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