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Description
Titre de l'invention : POULIE DOUBLE

Domaine technique

L’invention est relative a une poulie double.
Technique antérieure

Dans de nombreux domaines, il est connu d’utiliser une poulie double qui doit se
déplacer sur un cable. Par exemple, la poulie double est couramment utilisée lors de la
réalisation de tyroliennes avec un utilisateur qui glisse le long du cable.

La poulie double possede deux réas qui sont montés a rotation. Le céble est installé a
I’intérieur de la poulie en contact avec les deux réas. La poulie double possede un
mousqueton qui sert a réaliser la connexion mécanique entre 1’ utilisateur suspendu a la
poulie et le cable qui retient la poulie.

De maniere classique, dans une tyrolienne, le cable est incliné et I’ utilisateur réalise
une chute controlée lors de sa glisse le long du cable. A I’extrémité du cable,

I’ utilisateur arrive a une zone d’arrét qui est matérialisée par un obstacle sur le cable.
La zone d’arrét est classiquement pourvue d’un amortisseur déformable €élastiquement
et configuré pour absorber une partie de I’énergie procurée par la poulie lors de
I’impact avec la poulie.

La poulie arrive en contact de la zone d’arrét avec une vitesse qui peut étre im-
portante de sorte que la zone d’arrét est percutée par la poulie double avec une énergie
non négligeable. 11 a €t€ observé que lors de I'impact, la poulie ne peut plus se déplacer
selon I’axe longitudinal du céable ce qui pousse la poulie a se cabrer car 1’ utilisateur est
encore animé d’un mouvement selon I’axe longitudinal du céble. La poulie pivote par
rapport a I’axe de rotation du réa arriere, c’est-a-dire le plus éloigné de la zone d’arrét
afin d’essayer de continuer a avancer le long du cable. Le réa avant perd le contact
avec le cable.

Il en résulte une usure prématurée du frein formé dans la zone d’arrét suite aux
multiples glissements des poulies doubles qui frappent et glissent sur la zone d’arrét. I1
en résulte €galement une usure prématurée du réa arriere.

Une poulie double est connue du document US 6,810,818 de la demanderesse. 11
existe également dans le commerce de multiples poulies doubles dont la poulie ZIP
EVO commercialisée par la société KONG, la poulie WING2 commercialisée par la
société CAMP, la poulie ZIPPEY commercialisée par la société ISC pour lesquelles la
zone d’attache de 1’ utilisateur est monolithique avec 1’étrier de la poulie. Pour ces dif-
férentes poulies, 1’arrét brutal de la poulie se traduit par la perte de contact entre le

cable et le réa avant.
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Pour réduire cette perte de contact, la poulie IMPACT commercialisée par la société
HEADRUSH possede une zone d’attache du mousqueton qui se trouve le réa avant.
Cette configuration impose un sens de roulement en obligeant I’ utilisateur a se fixer
sous le réa avant. Cette configuration permet d’éviter ou de réduire la rotation non vo-
lontaire de la poulie par rapport au cible. Cependant, cette configuration est spécifique
ce qui impose son installation par un professionnel et ce dernier doit utiliser ces deux
mains. La poulie EZ CLIP commercialisée par la société HEADRUSH possede
également un mousqueton mobile en rotation par rapport a I’étrier. La encore, il est né-
cessaire d’avoir ses deux mains pour installer la poulie sur le céble et se fixer a la
poulie.

Objet de I'invention

Un objet de I’invention consiste a prévoir une poulie double qui réduit voire €limine
le pivotement de la poulie lorsqu’elle atteint la zone d’arrét. A cet effet, la poulie
double qui comporte :

- un étrier de support définissant un trou traversant,

- une paire de réas disposée en ligne a l'intérieur de I’étrier de support (6),
chaque réa étant mont¢ a rotation libre autour d’un arbre fixé a 1'étrier de
support,

- un mousqueton d’attache monté dans le trou traversant, le mousqueton
d’attache étant monté a rotation autour d’un axe parallele aux arbres de la
paire de réas,

- un dispositif élastique connecté a 1’étrier de support, le dispositif élastique
étant agencé pour exercer une force sur le mousqueton d’attache et amener le
mousqueton d’attache vers une position de repos par rotation du mousqueton
d’attache.

Préférentiellement, chaque réa est configuré pour pivoter autour d’un axe de rotation,
les axes de rotation des réas et I’axe de rotation du mousqueton d’attache appartenant
sensiblement a un méme plan.

Selon un développement de 1’invention, le mousqueton d’attache comporte un corps
définissant un méplat, le dispositif élastique exercant un effort sur le méplat pour
ramener le mousqueton d’attache dans la position de repos.

De maniere avantageuse, le dispositif élastique est disposé d’un coté du plan, le
mousqueton d’attache possédant un doigt mobile étant disposé de 1’autre coté du plan.
Selon un autre développement, le mousqueton d’attache définit une premicre zone
saillante qui forme une premicre butée de fin de course appuyant sur une aile de I’étrier
de support lors de la rotation du mousqueton d’attache depuis la position de repos

selon un premier sens de rotation.

Avantageusement, le mousqueton d’attache définit une seconde zone saillante qui
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forme une seconde butée de fin de course lors de la rotation du mousqueton d’attache

depuis la position de repos.
De manicre préférentielle, la premicre zone saillante et la seconde zone saillante sont

séparées par le méplat selon ’axe de rotation du mousqueton d’attache.

Dans un mode de réalisation particulier, la premiere zone saillante et/ou la deuxiéme
zone saillante cooperent avec un bloqueur pour bloquer un déplacement du
mousqueton d’attache perpendiculairement au plan contenant les deux axes de rotation
de la paire de réas.

Il est également avantageux de prévoir que le dispositif élastique applique un effort
sur le mousqueton d’attache qui est supérieur au poids de 1’étrier de support.

Préférentiellement, une longe est fixée au mousqueton d’attache.

Description sommaire des dessins

D'autres avantages et caractéristiques ressortiront plus clairement de la description
qui va suivre de modes particuliers de réalisation et de mise en ceuvre de l'invention
donnés a titre d'exemples non limitatifs et représentés aux dessins annexés, dans
lesquels :

[fig.1] la figure 1 illustre, de maniere schématique, une poulie double avec
mousqueton fermé ;

[fig.2] la figure 2 représente de maniere schématique une poulie double avec
mousqueton ouvert ;

[fig.3] la figure 3 représente de maniere schématique en coupe transversale une
poulie double avec mousqueton fermé selon le plan AA,

[fig.4] la figure 4 représente de maniere schématique en coupe longitudinale une
poulie double, le mousqueton étant dans la position de repos selon le plan BB,

[fig.5] la figure 5 représente de maniere schématique en coupe longitudinale une
poulie double avec son mousqueton décalé selon le plan BB,

[fig.6] la figure 6 représente de maniere schématique en coupe longitudinale une
poulie double, le mousqueton €tant dans la position de repos selon le plan CC,

[fig.7] la figure 7 représente de maniere schématique en coupe longitudinale une
poulie double avec son mousqueton décalé selon le plan CC.

Description des modes de réalisation

Comme illustré sur les figures 1 a 7, un dispositif de poulie double 1 comporte une
paire de réas 2, 3 qui sont avantageusement de structures identiques. La paire de réas 2,
3 est montée en ligne. Chaque réa 2, 3 est mont€ a rotation libre sur un arbre 4, 5. Les
deux arbres 4, 5 sont fixés sur un €trier de support 6. L’étrier de support 6 est avanta-
geusement en forme de U renversé. L’étrier de support 6 peut €tre un €trier de support

métallique. L’étrier de support peut €tre formé par une tdle déformée pour définir un U
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ou sensiblement un U. L’étrier de support peut étre réalisé par un assemblage de
plusieurs éléments et par exemple des premier et second flasques.

Un tel dispositif est avantageusement utilis€ pour le transport aérien d’une personne
lors d’un passage en tyrolienne sur une corde ou un céble d’assurance (non représenté).
La poulie double glisse le long d’un céable qui est fixe.

Comme illustré aux figures 1 et 2, I’étrier de support 6 définit un trou traversant qui
est un trou d’introduction pour un mousqueton d’attache 7. Le mousqueton d’attache 7
passe au travers de I’étrier de support 6 ce qui définit la connexion mécanique entre le
mousqueton d’attache 7 et le cable. Le mousqueton d’attache 7 est monté dans le trou
traversant pour définir la connexion mécanique entre 1’ utilisateur et le cable. Lorsque
I’ utilisateur est suspendu au moyen du mousqueton d’attache 7, le mousqueton 7
appuie sur I’étrier de support qui est retenu par le céble.

Les deux réas 2, 3 sont montés mobiles en rotation au moyen de deux arbres de
rotation 4, 5. Les deux arbres de rotation 4, 5 sont installés parallelement 1’un par
rapport a I’autre. Les deux arbres de rotation 4, 5 définissent deux axes de rotation
différents. Les deux axes de rotation appartiennent a un méme plan qui divise chaque
réa en deux parties €gales. De manicre avantageuse, les deux réas 2, 3 sont montés
fixes sur I’étrier 6.

Dans un mode de réalisation particulier, I’étrier 6 posseéde deux ailes opposées 6a, 6b.
Les deux arbres 4, 5 sont avantageusement montés fixes sur les deux ailes 6a, 6b.

Comme illustré aux figures 4, 5, 6 et 7, le mousqueton d’attache 7 est monté mobile
en pivotement ce qui permet de modifier la connexion mécanique qui existe entre
I’ utilisateur et le cable et notamment lors des phases de décélération et plus particu-
lierement lorsque I’extrémité de la poulie double 1 atteint la zone d’arrét du cable. La
rotation du mousqueton d’attache 7 permet lors de la décélération de la poulie double
de réduire voire d’éviter la rotation de la poulie par rapport a 1’arbre de rotation du réa
arriere. Le mousqueton d’attache 7 et 1’étrier de support 6 sont configurés pour
autoriser un rotation du mousqueton d’attache 7 vers la partie avant de la poulie
lorsque cette derniere se déplace. Lors de la rotation de la poulie, I’extrémité inférieure
du mousqueton d’attache 7 se rapproche de I’extrémité avant de la poulie. L’extrémité
supérieure du mousqueton d’attache est montée dans 1’étrier 6.

Il ressort qu’a 1’usage, I’ utilisation d’un mousqueton d’attache 7 mobile par rapport a
I’étrier 6 n’est pas tres pratique. Les poulies sont principalement utilisées par des
personnes qui ne sont expertes dans le maniement de la poulie. Quand le mousqueton 7
est monté librement rotatif par rapport au support 6, il ressort que 1’étrier 6 tourne sous
I’effet de son poids lorsque la poulie doit étre installée sur le cable quand elle est
maintenue par le mousqueton.

De maniere classique, le mousqueton 7 posséde un doigt mobile 7a qui permet
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I’insertion du céble dans le mousqueton 7 ou I’extraction du cable hors du mousqueton
7. Le doigt mobile 7a est monté pivotant autour d’un axe qui est sensiblement parallele
a I’axe du céble dans les deux réas. Pour insérer ou extraire le cible, I’ utilisateur doit
ouvrir le mousqueton, ce qui nécessite de contraindre le doigt et donc d’avoir une
bonne préhension sur le mousqueton. Avec un mousqueton 7 monté a rotation libre par
rapport a I’étrier 6, I’étrier 6 tourne lors des phase d’insertion et d’extraction ce qui
rend cette opération plus compliquée. L’ utilisateur est obligé d’utiliser ses deux mains.
La premiere main tient le mousqueton et la deuxieme main tient I’ étrier.

Afin de faciliter I’utilisation de la poulie double, un ressort 8 est connecté a 1’étrier
de support 6 et le ressort 8 est configuré pour appliquer un effort sur le mousqueton
d’attache 7. L’effort appliqué par le ressort 8 est configuré pour ramener le
mousqueton d’attache 7 vers une position de repos et limiter ou empécher la rotation
entre le mousqueton d’attache 7 et I’étrier de support 6 en dessous de 1’application
d’un effort seuil. Lorsque 1’ utilisateur tient la poulie double au moyen du mousqueton
7, le ressort 8 empéche la rotation de 1’étrier par rapport au mousqueton. La valeur de
I’effort seuil est avantageusement supérieure ou égale au poids de 1’étrier 6. Par ressort
on entend un dispositif élastique, ¢’est-a-dire un dispositif que se déforme élas-
tiquement depuis sa position de repos lorsqu’il est soumis a un effort et qui retourne
dans la position de repos apres disparition de I’effort. Le dispositif élastique peut étre
un ressort hélicoidal actionné en compression ou en traction, un ressort hélicoidal
actionné en torsion ou tout autre élément capable de se déformer élastiquement. Le
dispositif élastique peut €tre réalisé en métal ou en matériau plastique, par exemple en
élastomere.

Lorsque I’utilisateur manipule la poulie double 1 en la tenant par le mousqueton
d’attache, I’étrier 6 est immobile par rapport au mousqueton d’attache 7. Lorsque
I’ utilisateur est suspendu dans le mousqueton d’attache 7 et que la poulie décélere plus
rapidement que I’ utilisateur, I’effort appliqué par I’ utilisateur est supérieur a I’effort
seuil et le mousqueton d’attache 7 contraint le ressort 8 qui essaye de s’opposer a la
rotation du mousqueton 7. Le pivotement du mousqueton 7 permet d’éviter ou de
réduire la rotation de la poulie par rapport au céble. Les deux réas restent plus
longtemps en contact du céble.

Une fois la poulie double 1 a I’arrét ou quasiment a ’arrét, I’effort appliqué par le
ressort redevient supérieur a I’effort appliqué par I’ utilisateur ce qui replace le
mousqueton dans la position de repos. De cette maniere, lors de la décélération de la
poulie 1, le mousqueton 7 tourne afin de suivre I’inertie de 1’utilisateur suspendu dans
le mousqueton 7 jusqu’a ce que ce dernier s’immobilise. Une fois que la vitesse de
I’ utilisateur par rapport au cable devient faible ou nulle, le mousqueton revient dans sa

position de repos car le ressort applique une contrainte suffisante. L’ utilisateur peut
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alors manceuvrer la poulie double 1 en n’utilisant que le mousqueton 7.

Le ressort 8 permet, de maniére passive, de ramener le mousqueton d’attache 7 dans
la position de repos, c’est-a-dire sans intervention de I’ utilisateur.

Afin d’augmenter la sécurité, il est particulicrement avantageux de prévoir que
I’étrier de support 6 et le mousqueton 7 soient conformés de maniere a empécher
I’ouverture du mousqueton 7 lorsque le mousqueton 7 n’est pas dans la position de
repos ou a plus de 20° par rapport a la position de repos. Cette configuration peut étre
obtenue en utilisant un étrier 6 dont I’encombrement d’une des ailes 6 évolue lors de sa
rotation depuis la position de repos. De cette maniere, au dela d’une position seuil,
I’aile 6a empéche I’ouverture du doigt 7a du mousqueton 7. Cette configuration permet
de détecter plus rapidement un vieillissement du ressort 8 qui n’est plus en mesure de
ramener le mousqueton 7 dans la position de repos.

Dans un mode de réalisation avantageux illustré aux figures 4 et 5, chaque réa 2, 3
est configuré pour pivoter autour d’un axe de rotation. Les axes de rotation des réas 2,
3 et ’axe de rotation du mousqueton d’attache 7 appartiennent a un méme plan. Cette
configuration permet d’avoir tous les axes de rotation dans un méme plan lors de la
phase de décélération. Cette configuration améliore la stabilité de la poulie 1 montée
sur le cable. Dans une configuration alternative, I’axe de rotation du mousqueton se
trouve au-dessus du plan qui contient les axes de rotation des deux réas.

L’axe de rotation du mousqueton se trouve entre les deux réas de préférence a équi-
distance entre les deux réas. Une telle configuration permet de mieux controler 1’usure
des réas et faciliter le fonctionnement de la poulie double indépendamment du sens de
progression le long du céble.

Préférentiellement, 1’étrier 6 comporte une paire d’ailes 6a, 6b paralleles ou sen-
siblement paralleles. Les ailes 6a, 6b sont séparées par les réas 2, 3 et avantageusement
par le ressort 8. Chaque aille 6a, 6b définit une orifice 9, 10 et les deux orifices 9, 10
sont alignés selon un axe parallele a I’axe de rotation des réas 2, 3.

Le mousqueton d’attache 7 est introduit dans la paire d’orifices 9, 10. Le diametre de
chaque réa 2, 3 est choisi de sorte que le point de contact du mousqueton 7 sur I’étrier
6 soit disposé au-dessus du point de contact des réas 2, 3 sur le cible. En fonc-
tionnement, 1’ utilisateur est suspendu par le mousqueton 7 et la poulie double 1 est
posée sur le cable, la reprise d’effort du mousqueton 7 sur I’étrier 6 sur trouve au
dessus du plan horizontal ou sensiblement horizontal qui comporte les deux points de
contact entre le céble et les réas 2, 3.

De maniere avantageuse, le mousqueton d’attache 7 comporte un corps qui définit un
méplat 11. Le ressort 8 exerce un effort sur le méplat 11. L’effort exercé sur le méplat
11 déplace le mousqueton 7 vers la position de repos. L’ utilisation d’un méplat 11 dans

le corps du mousqueton 7 permet de réaliser facilement un corps qui n’est pas a section
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circulaire et qui interagit efficacement avec le ressort 8. De maniere avantageuse, le
ressort 8 est terminé par un connecteur 12 qui définit une zone de contact plane. La
zone de contact plane vient en contact du méplat 11. Le ressort 8 tend a atteindre la
position de repos en mettant en contact les deux surfaces planes I’une sur 1’autre. Cette
configuration permet de former un corps solide et efficace pour ramener le mousqueton
7 dans la position de repos. La configuration proposée est particulicrement avantageuse
car elle permet simplement de contraindre le corps du mousqueton 7.

Dans un mode de réalisation particulier, le ressort 8 est disposé d’un c6té du plan
défini par les axes de rotation des réas. L.e mousqueton d’attache 7 est majoritairement
disposé de I’autre coté du plan avec notamment le doigt mobile 7a et le point de
fixation entre le mousqueton 7 et I’utilisateur. Avec une telle configuration, lorsque
I’ utilisateur est suspendu dans le mousqueton 7, I’utilisateur n’applique aucune
contrainte supplémentaire sur le ressort 8. En d’autres termes, le poids de I’ utilisateur
n’est pas appliqué sur le ressort 8. Cela permet d’utiliser un ressort 8 ayant une raideur
limitée car la raideur est utilisée pour ramener le mousqueton 7 dans la position de
repos. Lorsque I’ utilisateur est suspendu par le mousqueton 7 et qu’il se déplace par
rapport a la poulie, le mousqueton 7 peut pivoter.

De maniere avantageuse, la poulie double posséde un organe d’interface 12a qui est
disposé entre I’étrier 6 et le mousqueton 7 et préférentiellement entre les ailes 6a, 6b et
le mousqueton 7. Lorsque les ailes 6a, 6b et le mousqueton 7 sont réalis€s en matériau
métallique, il est avantageux d’utiliser un organe d’interface en matériau plastique qui
va éviter un contact direct entre les deux matériaux métalliques. Il est avantageux de
prévoir que ’organe d’interface soit monté fixe par rapport a 1’étrier 6 de maniere a
avoir uniquement la rotation du mousqueton 7 par rapport I’organe d’interface.

Dans le mode de réalisation illustré, le ressort 8 est comprimé par le corps 7 lorsqu’il
s’éloigne de la position de repos dans les deux sens de sollicitation. 11 est également
possible de prévoir que le ressort 8 soit sollicité en traction méme si ce mode de réa-
lisation est moins intéressant.

Il est également possible de prévoir I’utilisation de plusieurs ressorts, par exemple
sous la forment d’éléments €lastiques, qui appliquent des efforts opposés pour définir
la position de repos. L’effort appliqué par I’ utilisateur suspendu dans le mousqueton
vient modifier la répartition des efforts de sorte que le mousqueton tourne. Cette confi-
guration est moins avantageuse.

Il est également préférable de prévoir que le mousqueton d’attache 7 définisse une
premiere zone saillante 13 qui forme une premicre butée de fin de course lors de la
rotation du mousqueton d’attache 7 depuis la position de repos. La premicre zone
saillante 13 forme une butée de fin de course lors d’un déplacement selon un premier

sens de rotation qui correspond au sens de déplacement lors de la décélération de la
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poulie double, c’est-a-dire un déplacement qui rapproche le doigt d’ouverture 7a vers
le réa avant de la poulie. La butée de fin de course permet de limiter I’écart angulaire
par rapport a la position de repos.

La premiere zone saillante 13 forme une butée de fin de course qui limite la rotation
du mousqueton 7 et empéche le mousqueton de toucher le cible ou de remonter trop
haut lors de la décélération de la poulie ce qui peut étre préjudiciable a la sécurité de
I’ utilisateur. Limiter la rotation du mousqueton permet d’assurer un bon contact entre
le cable les réas.

Lorsque qu’un méplat est utilisé, 1a butée de fin de course est avantageusement
configurée pour empécher que le mousqueton tourne au-dela du méplat 11, c’est-a-dire
pour que le ressort 8 appuie toujours sur une extrémité du méplat pour ramener le
mousqueton dans la position de repos.

De manicre avantageuse, la butée de fin de course est configurée pour limiter la
rotation du mousqueton depuis la position de repos d’une valeur inférieure a 45°C et
préférentiellement inférieure a 30°C.

De manicre avantageuse, la premicre zone saillante 13 n’intervient pas dans
I’application de la force de rappel qui ramene le mousqueton 7 vers la position de
repos. Préférentiellement, la premiére zone saillante 13 limite la rotation du
mousqueton 7 en venant en contact d’une des ailes de I’étrier 6. Le contact entre la
partie saillante et 1’aile peut étre directe ou la partie saillante peut venir en appui sur le
I’organe d’interface 12a qui est lui méme en appui sur I’aile de 1’étrier 6.

Cette configuration est particulicrement avantageuse car la partie saillante 13 appuie
sur I’aile de I’étrier qui ce permet de supporter des efforts importants sans solliciter le
ressort 8 de maniere exagérée. Une fois que la partie saillante 13 est entrée en contact
du de ’organe d’interface 12a ou de I’aile, le mousqueton 7 stoppe sa rotation et les
efforts appliqués par le mousqueton 7 ne sont pas transmis au ressort 8.

Il est particulicrement avantageux de prévoir que le corps du mousqueton 7 possede
une deuxieéme partie saillante qui intervient également dans la limitation de la rotation
du mousqueton 7 par rapport a ’étrier 6.

Dans le mode de réalisation illustré, les deux parties saillantes 13 sont s€parées de
maniere a venir en contact des deux ailes opposées de I’étrier 6. Les deux parties
saillantes 13 sont identiques ou sensiblement identiques dans le sens ou elles viennent
simultanément arréter la rotation du corps. Cette configuration est particulierement
avantageuse car deux forces s’opposent a la rotation du mousqueton de part et d’autre
du ressort 8 ce qui évite ou diminue la rotation du corps selon un axe qui n’est pas
parallele aux axes de rotation des réas.

Préférentiellement, les deux parties saillantes 13 présentent la méme forme.

Il est avantageux de prévoir que 1’organe d’interface 12a s’étende au dela des ailes
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6a, 6b selon ’axe de rotation des réas 2, 3 car cela permet d’augmenter la surface
contact entre les parties saillantes 13 et le mousqueton 7. Il est alors possible de mieux
maitriser la rotation du mousqueton 7 lorsque le mousqueton 7 arrive en fin de course.

Afin de mieux maitriser la rotation du mousqueton 7 par rapport a I’étrier 6, il est
avantageux de prévoir que le corps définisse une zone rectiligne dont la longueur est
supérieure ou égale a I’épaisseur de 1’étrier 6, c’est-a-dire la dimension selon 1’axe de
rotation des réas. La zone rectiligne forme 1’arbre de rotation du mousqueton. La zone
rectiligne est opposée a la zone de fixation de I’ utilisateur. De manicre avantageuse, le
grand axe du mousqueton, la distance interne rectiligne maximale du mousqueton est
perpendiculaire a I’axe de rotation.

Comme illustré aux figures 3, 4 et 5, lors de la rotation du mousqueton 7, la valeur de
surface de contact entre 1’étrier 6 et le mousqueton 7 est constante ou sensiblement
constante. Il est alors plus facile d’avoir uniquement une rotation du mousqueton 7 par
rapport a I’étrier 6. De manicre avantageuse, le corps du mousqueton est a section
circulaire avec un méplat.

Le corps du mousqueton 7 interagit avec le ressort 8 de sorte qu’il est possible
d’avoir un soulévement du mousqueton par rapport a I’étrier 6 ce qui pourrait étre pré-
judiciable au bon fonctionnement de la poulie. Il est particuliecrement avantageux de
prévoir que I’organe d’interface 12a possede un bloqueur 14 qui est monté de maniere
a bloquer un déplacement du mousqueton 7 perpendiculairement au plan contenant les
deux axes de rotation des réas 2, 3. Le bloqueur 14 peut €tre agencé pour empécher le
déplacement du mousqueton 7 sur une distance supérieure ou égale a 0,5cm. De
préférence, le déplacement du mousqueton 7 est inférieur ou €gal a 0,3cm. Préféren-
tiellement, le bloqueur 14 vient en contact de la par partie saillante et de préférence des
deux parties saillantes.

Dans le mode de réalisation illustré, un réceptacle est aménagé dans 1’étrier de
support 6. Le ressort 8 est installé dans le réceptacle. Le réceptacle est refermé par un
capot 6¢. Le capot 6¢ peut €tre maintenu en position au moyen d’un ou de plusieurs
éléments de fixation 6d démontables ou non, par exemple des vis ou des rivets. Il est
avantageux de prévoir que le ressort 8 vienne en appui du capot pour appliquer la
contrainte sur le corps.

Les deux orifices aménagés dans les ailes de I’étrier 6 sont avantageusement plus
grands que la section du corps du mousqueton 7 destiné a pivoter dans I’étrier 6. De
cette manicre, il est possible d’installer et de retirer facilement le corps en faisant
coulisser le mousqueton 7.

L’installation du ressort 8 et avantageusement du bloqueur 14 permet d’empécher le
coulissement du mousqueton 7 et de le contraindre a un seul mouvement de pi-

votement autour d’un axe parallele a 1’axe de rotation des réas 2, 3.
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Dans la configuration illustrée, la partie saillante 13 forme également une butée de
fin de course qui limite la rotation du mousqueton 7 lorsque ce dernier pivote selon
’autre sens de rotation. La configuration proposée permet une utilisation de la poulie 1
dans les deux sens, c’est-a-dire que la poulie 1 peut €tre utilisée avec la main droite ou
avec la main gauche sans que cela modifie le fonctionnement de la poulie double 1.

Avantageusement, I’aile 6a qui est située du c6té du doigt mobile 7a du mousqueton
7, est plus courte que ’autre aile 6b. L’aile 6b peut €tre configurée pour interdire
I’ouverture du doigt 7a vers I’intérieur du mousqueton lors de la mise en place du
dispositif a poulie double 1 sur le cable. Cette configuration permet de définir le sens
de montage du mousqueton 7. Seule 1’aile 6a peut autoriser I’ouverture du doigt 7a du
mousqueton 7. Dans une alternative de réalisation non illustrée, I’aile 6a définit une
zone arrondie dont le centre se situe sur I’axe de rotation du mousqueton 7. La zone
arrondie suit la position du doigt 7 du mousqueton afin d’autoriser I’ouverture du
mousqueton dans toutes les positions du mousqueton lors de la rotation du
mousqueton. Cette configuration permet de réduire le risque de pincement des doigts
de I’ utilisateur lorsque le mousqueton 7 tourne et que 1’ utilisateur agrippe le
mousqueton 7.

Le doigt 7a est monté a pivotement sur un axe 15 du corps de mousqueton 7, et est
sollicité€ vers la position de fermeture par un ressort de rappel. Il est équipé avanta-
geusement d’une bague de verrouillage 16 (figure 2) pour verrouiller le doigt 7a en
position de fermeture pendant I’ utilisation.

De manicre avantageuse, les parties inférieures des deux ailes 6a, 6b de 1’étrier 6 sont
recourbées vers 1’extérieur, pour former un entonnoir permettant I’introduction rapide
du cable sur les réas 2, 3. Le bout de 1’aile 6b est agencé en butée pour assurer le posi-
tionnement stable du mousqueton 7 dans une position verticale perpendiculaire a
I’ étrier 6.

Préférentiellement, les réas 2, 3 sont en acier inoxydable ou en aluminium, et peuvent
étre montés a rotation sur des roulements a billes ou des coussinets autolubrifiants.

La poulie double 1 est destinée a se déplacer par rapport a un cable avec un uti-
lisateur suspendu au mousqueton 7. L’ utilisateur peut €tre suspendu au moyen d’une
longe qui assure la connexion mécanique entre 1’ utilisateur et le mousqueton 7. La
longe se trouve dans la partie inférieure de la poulie, ¢’est-a-dire sous le plan qui
contient les deux axes de rotation des réas. La longe peut est réalisée au moyen d’une
corde ou d’une sangle.

En évitant la rotation de la poulie double autour de 1’axe de 1’arbre du réa arriere, il
est possible d’éviter ’usure préférentielle du réa arriere par rapport au réa avant. Le
mousqueton peut &tre démontable ce qui facilite son changement en cas de défaillance.

Comme le ressort 8 plaque le mousqueton 7 contre 1’étrier 6, le mouvement du
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mousqueton 7 est mieux maitris€é. Le mousqueton réalise une rotation et de préférence
une rotation a I’intérieur d’une piece en plastique. L’ usure du mousqueton et I’usure
des orifices aménagées dans les ailes sont mieux maitrisées.

La mise en ceuvre du dispositif de poulie double 1 sur le cable s’effectue de la
maniére suivante. L’utilisateur tient la poulie double 1 au moyen du mousqueton 7 et
ouvre le doigt mobile 7a. Le ressort 8§ fixe le mousqueton 7 dans la position de repos
par rapport a I’étrier 6. L’étrier 6 apparait comme mobile par rapport au mousqueton 7
lors de I’étape d’introduction du cable dans le mousqueton 7 car le ressort 8 applique
un effort qui est supérieur a I’effort appliqué par le poids de I’étrier 6 pour causer sa
rotation par rapport au mousqueton 7.

Le céble vient en engagement sur les points de contact des réas 2, 3. Une fois le
mousqueton 7 refermé, le cible est verrouillé dans le mousqueton 7. Apres la phase de
descente le long du céble, lors d’une phase de décélération ot I’ utilisateur décélere
apres la poulie double 1, le mousqueton 7 pivote vers I’avant ce qui permet un meilleur
contact du cable avec les deux réas durant toute la décélération.

Apres la phase de décélération, le ressort 8 applique un effort suffisant pour ramener
le mousqueton 7 dans la position de repos. L’ utilisateur peut manipuler la poulie
double 1 pour extraire le cible en utilisant le mousqueton 7 comme cela a été fait pour

I’introduction du céble.
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Revendications

Poulie double (1) comprenant :

- un étrier de support (6) définissant un trou traversant,

- une paire de réas (2, 3) disposée en ligne a l'intérieur de I’étrier de
support (6), chaque réa (2, 3) étant monté a rotation libre autour d’un
arbre (4, 5) fixé a I'étrier de support (6),

- un mousqueton d’attache (7) monté dans le trou traversant, le
mousqueton d’attache (7) étant monté a rotation autour d’un axe
parallele aux arbres (4, 5) de la paire de réas (2, 3),

- un dispositif élastique (8) connecté a I’étrier de support (6), le
dispositif élastique (8) étant agencé pour exercer une force sur le
mousqueton d’attache (7) et amener le mousqueton d’attache (7) vers
une position de repos par rotation du mousqueton d’attache (7).

Poulie double (1) selon la revendication 1, dans laquelle chaque réa (2,
3) est configuré pour pivoter autour d’un axe de rotation, les axes de
rotation des réas et I’axe de rotation du mousqueton d’attache (7) ap-
partenant sensiblement a un méme plan.

Poulie double (1) selon la revendication 2, dans laquelle le mousqueton
d’attache (7) comporte un corps définissant un méplat (11), le dispositif
élastique (8) exercant un effort sur le méplat (11) pour ramener le
mousqueton d’attache (7) dans la position de repos.

Poulie double (1) selon la combinaison des revendications 2 et 3, dans
laquelle le dispositif élastique (8) est disposé d’un coté du plan, le
mousqueton d’attache (7) possédant un doigt mobile étant disposé de
I’autre coté du plan.

Poulie double (1) selon I’une des revendications précédentes, dans
laquelle le mousqueton d’attache (7) définit une premicre zone saillante
(13) qui forme une premiére butée de fin de course appuyant sur une
aile de I’étrier de support (6) lors de la rotation du mousqueton d’attache
(7) depuis la position de repos selon un premier sens de rotation.
Poulie double (1) selon la revendication précédente, dans laquelle le
mousqueton d’attache (7) définit une seconde zone saillante (13) qui
forme une seconde butée de fin de course lors de la rotation du
mousqueton d’attache (7) depuis la position de repos.

Poulie double selon la revendication précédente, dans laquelle la
premicre zone saillante (13) et la seconde zone saillante (13) sont

séparées par le méplat selon 1’axe de rotation du mousqueton d’attache
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(7.

Poulie double selon la revendication précédente, dans laquelle la
premicre zone saillante (13) et/ou la deuxieme zone saillante (13)
cooperent avec un bloqueur (14) pour bloquer un déplacement du
mousqueton d’attache (7) perpendiculairement au plan contenant les
deux axes de rotation de la paire de réas (2, 3).

Poulie double selon I’une des revendications précédentes, dans laquelle
le dispositif élastique (8) applique un effort sur le mousqueton d’attache
(7) qui est supérieur au poids de I’étrier de support (6).

Poulie double selon I’une des revendications précédentes, dans laquelle

une longe est fixée au mousqueton d’attache (7).



177

[Fig. 1]

FIG 1




217

[Fig. 2]

FIG 2




3/7

[Fig. 3]

FIG 3

12a




477

[Fig. 4]

FIG 4




577

[Fig. 5]




[Fig. 6]

FIG 6

6/7




71

[Fig. 7]

FIG7




N° d'enregistrement national : FR1906051 N° de publication : FR3096899

RAPPORT DE RECHERCHE

articles L.612-14, L.612-53 a 69 du code de la propriété intellectuelle

OBJET DU RAPPORT DE RECHERCHE

L'.N.P.l. annexe a chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" citant les éléments
de létat de la technique qui peuvent étre pris en considération pour apprécier la
brevetabilité de linvention, au sens des articles L. 611-11 (nouveauté) et L. 611-14
(activité inventive) du code de la propriété intellectuelle. Ce rapport porte sur les
revendications du brevet qui définissent l'objet de linvention et délimitent I'étendue de la
protection.

Aprées délivrance, I'.N.P.l. peut, a la requéte de toute personne intéressée, formuler un
"AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cités dans ce rapport de recherche
et de tout autre document que le requérant souhaite voir prendre en considération.

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

[X] Le demandeur a présenté des observations en réponse au rapport de recherche
préliminaire.

[X] Le demandeur a maintenu les revendications.
] Le demandeur a modifié les revendications.

[l Le demandeur a modifié la description pour en éliminer les éléments qui n'étaient plus
en concordance avec les nouvelles revendications.

| Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
préliminaire.

1 Un rapport de recherche préliminaire complémentaire a été établi.

DOCUMENTS CITES DANS LE PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant,
des revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de linvention.

| Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-apreés illustrent 'arriére-plan technologique
général.

| Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de procédure,
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.




N° d'enregistrement national : FR1906051 N° de publication : FR3096899

1. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE SUSCEPTIBLES D'ETRE PRIS EN
CONSIDERATION POUR APPRECIER LA BREVETABILITE DE L'INVENTION

DE 10 2007 028119 A1 (LAMPADIUS CHRISTOF
[DE]; TREFS MICHAEL [CH])
24 décembre 2008 (2008-12-24)

EP 1 386 814 A1 (ZEDEL [FR])
4 février 2004 (2004-02-04)

US 2015/266454 A1 (MCGOWAN JOHN [US])
24 septembre 2015 (2015-09-24)

US 2018/216656 A1 (BAILEY CARL ANDREW [US]
ET AL) 2 aolt 2018 (2018-08-02)

WO 2011/078460 A1 (ZIPLINE KOREA INC [KRY;
JUNG WON KYU [KR])
30 juin 2011 (2011-06-30)

2. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE ILLUSTRANT L'ARRIERE-PLAN
TECHNOLOGIQUE GENERAL

NEANT

3. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE DONT LA PERTINENCE DEPEND
DE LA VALIDITE DES PRIORITES

NEANT

2/2



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings
	Search report

