
(19)国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202210820905.8

(22)申请日 2022.07.13

(71)申请人 南京峡谷能源科技有限公司

地址 211100 江苏省南京市江宁区清水亭

西路科创时代218室

(72)发明人 周学福　

(74)专利代理机构 南京天华专利代理有限责任

公司 32218

专利代理师 瞿网兰　徐冬涛

(51)Int.Cl.

F28C 1/16(2006.01)

F03B 13/06(2006.01)

F24H 7/02(2022.01)

F28F 25/08(2006.01)

 

(54)发明名称

一种冷却塔水动力加热消雾装置

(57)摘要

一种冷却塔水动力加热消雾装置，它包括冷

却塔回水主水管（14），其特征是所述的冷却塔回

水主水管（14）的出口端安装有主水轮机（12），主

水轮机（12）的输出轴上安装有永磁电机，永磁电

机发出的电经发电装置（11）发电输出水箱（1）中

的电加热丝中加热；所述的冷却塔回水主水管

（14）通过旁通管路与副水轮机（3）的入口端相

连，副水轮机（3）安装有永磁加热器（2），永磁加

热器（2）安装在水箱（1）中给水箱中的水加热，副

水轮机（3）还连接有水泵（4），水泵（4）将水箱（1）

中的热水抽出送至翅片干管（10），再经翅片管

（8）传递至翅片（7）。本发明结构简单，除雾效果

好，节能环保。
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1.一种冷却塔水动力加热消雾装置，它包括冷却塔回水主水管（14），其特征是所述的

冷却塔回水主水管（14）的出口端与安装在冷却塔主体（15）中的主水轮机（12）的进水口相

连通并驱动主水轮机（12）转动，主水轮机（12）的输出轴上安装有风机叶片（16），所述的输

出轴上安装有永磁电机，永磁电机在夏季风机转速不足时接通市电给输出轴以动力补充提

升风机叶片转速，在冬季风机转速富余时切换至发电状态，永磁电机发出的电经发电装置

（11）发电输出至安装在主水轮机（12）外侧的水箱（1）中的电加热丝中对水箱中的水进行加

热；所述的冷却塔回水主水管（14）通过旁通管路与副水轮机（3）的入口端相连，副水轮机

（3）的出口端通过出水管（6）与冷却塔主体中的布水干管相连通完成循环，副水轮机（3）的

旋转主轴一端安装有永磁加热器（2），永磁加热器（2）安装在水箱（1）中给水箱中的水加热，

副水轮机（3）的旋转主轴的另一端安装有水泵（4），水泵（4）将水箱（1）中的热水抽出送至翅

片干管（10），再经翅片管（8）传递至翅片（7），使翅片发热和冷却塔主体中的热饱和空气进

行热交换实现冬季消雾，翅片管（8）中的热水经回水管（9）流回水箱。

2.根据权利要求1所述的冷却塔水动力加热消雾装置，其特征是所述的水泵（4）由市电

驱动或由永磁电机发电产生的电能驱动。

3.根据权利要求1所述的冷却塔水动力加热消雾装置，其特征是所述的副水轮机（3）为

卧式水轮机，其主输出轴上通过带轮连接有多台安装于水箱中的永磁加热器（2）。
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一种冷却塔水动力加热消雾装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种冷却塔技术，尤其是一种冷却塔冬季消雾技术，具体地说是一种

冷却塔水动力加热消雾装置。

背景技术

[0002] 目前在化工钢铁等行业内广泛使用各类冷却塔进行降温处理。冷却塔在工作时，

常规开式冷却塔，由于塔顶风机的做功，干冷空气从进风口进入塔内，在填料区与热水接

触，经过传热传质后，成为含湿量大的湿热空气，从塔顶风筒出口排出，散入大气。冬季和春

秋季，风筒出口湿空气处于近饱和或过饱和状态，其中的水蒸汽达到饱和，会凝结成小水

滴，形成可目视的雾，也因为水蒸气小水滴质量很小，像羽毛一样随风飘远，也称为雾羽。雾

羽会严重影响环境质量，造成空气污染，必须加以消除。现有的雾羽消除方法大致有以下几

种：

（1）美国  SPX公司冷凝模块技术。该技术是在冷却塔上部气室中，安装一种塑料双

通道空气对空气常压板式换热器，也称为冷凝模块，对冷却塔排出的湿热空气进行冷凝，实

现消雾和节水目的。该技术  SPX  公司  2009  年在中国申请专利，公开数据是，全年节水率

达到19%，基本无雾羽团。该技术的不足主要有几个方面，一是以消雾为主要技术目标，冷凝

回收水量有限，全年节水率偏低，达不到  19%；二是环境温度低于  0℃以下时消雾效果急剧

衰减，雾气团依然很浓；三是安装于冷却塔气室内的大体积小片距冷凝模块，夏季不能工作

不起作用，但又不方便移除，既影响冷却效果，也增加风阻，风机能耗增大约  40%；四是夏季

冷凝模块的进风百叶窗存在一定程度的漏风，冬季需给冷凝模块分配一部分冷空气用于空

冷冷凝，填料区用于冷却换热的空气量减少，一年四季都存在冷却效果减弱的弊病；五是冬

季必须开启风机电机，否则无法消雾，增加冷却塔全年能耗。

[0003] （2）并联式干湿式冷却塔。这种冷却塔在开式冷却塔上部两侧增设翅片管干段（成

为空冷器或干式换热模块），对循环水进行冷却并加热流经空气，进入湿段和干段的空气是

并联的、独立的。干热空气与冷却塔湿段流出的湿热空气充分混合，降低出塔空气湿度，达

到消雾目的，并有一定的节水效果。该技术，以消雾为目标，在欧美、日本等环保严格的地区

应用最多，也很成熟，但有五方面的不足：一是由于换热面积受限，节水率偏低。二是环境温

度低于  0℃以下时消雾效果衰减，雾气依然存在；三是翅片管内有结垢淤塞的风险，管外翅

片有被空气尘土堵塞的风险，维护、检维修困难；四是夏季干段百叶窗存在一定程度的漏

风，冬季需给干段分配一部分风用于空冷，湿段用于冷却换热的空气量减少，一年四季冷却

效果都有一定程度减弱；五是冬季必须开启风机电机，否则无法消雾，增加冷却塔全年能

耗。

[0004] （3）串联式干湿式冷却塔。该技术在冷却塔收水器上的气室中，增设干区换热器，

热水先流经干区换热器后再进入填料湿区。流经干区和湿区的空气串联，空气先进入填料

湿区，经过传质传热、增湿增焓后再进入干区，湿热空气在干区被内有热水流动的换热器间

壁加热（水气不接触），空气温度升高、饱和度降低后排出塔外，达到消雾目的。但有如下缺
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陷：一是由于换热面积受限，环境温度低于  0℃以下时消雾效果衰减；二是安装于冷却塔气

室中的换热器，夏季不起作用，但又不方便移除，即影响冷却效果，也增加风阻，风机能耗增

加很大；三是翅片管内有结垢淤塞的风险，管外翅片有被湿热空气淤塞腐蚀的风险，维护困

难；四是冬季必须开启风机电机，否则无法消雾，增加冷却塔全年能耗。

[0005] （4）闭式循环冷却水系统。该技术以脱盐水充当冷却水，在闭式循环系统中循环使

用，不与外界空气接触，从工艺换热器吸收热量，依靠翅片管和光管组合的水膜蒸发式空冷

器降温，热量被空冷器管外空气和喷淋水吸收带走。该技术的优点是蒸发水量少，节水效率

高，全年节水率可达到  50%以上，冬季采用全空冷运行模式，水和空气不接触，不存在雾羽

问题。但存在能耗极高、投资极大、温降效果不稳定、设备台数多、管理维护繁杂的缺点，同

时运行管理中存在较高的风险，如：闭式系统中物料泄漏、脱盐水污染难置换、停车处置时

间长的风险，外喷淋水水质控制好坏对光管蒸发冷却效果影响大的风险等。

[0006] 为此，中国专利2022104068864公开了一种利用水动力驱动的永磁加热器，利用水

轮机主轴带动磁性材料转动，切割磁力线使磁钢发热并通过散热片与热饱和空气进行热交

换，使空气升温进而达到消雾的目的，但这种散热方法是利用散热片进行热交换，效率不

高，必须加以改进。

发明内容

[0007] 本发明的目的是针对现有的冷却塔除雾技术存在结构复杂，需要消耗额外电能，

换热效率不高等问题，发明一种双水轮机水动力转换加热热水通过翅片热交换来达到消雾

目的的冷却塔水动力加热消雾装置。

[0008] 本发明的技术方案是：

一种冷却塔水动力加热消雾装置，它包括冷却塔回水主水管，所述的冷却塔回水

主水管的出口端与安装在冷却塔主体中的主水轮机的进水口相连通并驱动主水轮机转动，

主水轮机的输出轴上安装有风机叶片，所述的输出轴上安装有永磁电机，永磁电机在夏季

风机转速不足时接通市电给输出轴以动力补充提升风机叶片转速，在冬季风机转速富余时

切换至发电状态，永磁电机发出的电经发电装置发电输出至安装在主水轮机外侧的水箱中

的电加热丝中对水箱中的水进行加热；所述的冷却塔回水主水管通过旁通管路与副水轮机

的入口端相连，副水轮机的出口端通过出水管与冷却塔主体中的布水干管相连通完成循

环，副水轮机的旋转主轴一端安装有永磁加热器，永磁加热器安装在水箱中给水箱中的水

加热，副水轮机的旋转主轴的另一端安装有水泵，水泵将水箱中的热水抽出送至翅片干管，

再经翅片管传递至翅片，使翅片发热和冷却塔主体中的热饱和空气进行热交换实现冬季消

雾，翅片管中的热水经回水管流回水箱。

[0009] 所述的水泵由市电驱动或由永磁电机发电产生的电能驱动。

[0010] 所述的副水轮机为卧式水轮机，其主输出轴上通过带轮连接有多台安装于水箱中

的永磁加热器。

[0011] 本发明的有益效果：

a、本发明的水动力永磁加热器发热效率高且稳定，直接加热水箱里的水，能效利

用率高。

[0012] b、本发明采用双向加热模式，主水轮机发电加热和副水轮机驱动磁体加热，富余
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能量充分利用，提温快，热效高。

[0013] c、本发明仅利用循环水的余压驱动，不需要额外增加能耗，这是目前其他任何消

雾技术都做不到的。

[0014] d、本发明结构简单坚固，安装方便，造价合理，易于实施，维护更换简单快捷，不影

响用户正常使用和操作。

[0015] e、本发明的换热方式采取翅片管形式，既解决换热用水的回收问题，也解决风阻

问题。

[0016] f、本发明消雾减排，在当前双碳政策下节能减碳意义巨大。

附图说明

[0017] 图1是本发明的正视结构示意图。

[0018] 图2是本发明的动力源平面布置示意图。

[0019] 图3是本发明的冷却塔内翅片布置示意图。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步的说明。

[0021] 如图1‑3所示。

[0022] 一种冷却塔水动力加热消雾装置，它包括冷却塔回水主水管14（如图2），所述的冷

却塔回水主水管14的出口端与安装在冷却塔主体15中的主水轮机12的进水口相连通并驱

动主水轮机12转动，主水轮机12的输出轴上安装有风机叶片16（如图1所示），所述的输出轴

上安装有永磁电机，永磁电机在夏季风机转速不足时接通市电给输出轴以动力补充提升风

机叶片转速，在冬季风机转速富余时切换至发电状态，永磁电机发出的电经发电装置11发

电输出至安装在主水轮机12外侧的水箱1中的电加热丝中对水箱中的水进行加热；所述的

冷却塔回水主水管14通过旁通管路（该旁通管路上安装有阀门以使夏季时关闭副水轮机）

与副水轮机3的入口端相连，如图2，副水轮机3的出口端通过出水管6与冷却塔主体中的布

水干管相连通完成循环，副水轮机3的旋转主轴一端安装有永磁加热器2，永磁加热器2可为

一个，也可为多个，各个永磁加热器2的主轴之间通过同步带轮驱协，如图2所示。永磁加热

器2安装在水箱1中给水箱中的水加热，副水轮机3的旋转主轴的另一端安装有水泵4，水泵4

将水箱1中的热水抽出送至翅片干管10，再经翅片管8传递至翅片7，使翅片发热和冷却塔主

体中的热饱和空气进行热交换实现冬季消雾，翅片管8中的热水经回水管9流回水箱，如图

3。具体实施时，为防止水泵动力不足，所述的水泵4由永磁电机发电产生的电能驱动（必要

时也可由市电驱动加以补充）。

[0023] 本发明利用循环水的富余压力带动水轮机旋转，水轮机分为主水轮机和副水轮

机，主水轮机主要驱动冷却塔风机给循环水降温，春秋冬季环境温度低需风机降速可发电，

发电可通过电加热给消雾装置水箱水加温，副水轮机驱动磁体加热器给水箱水加热和水泵

供热水给冷却塔收水器的翅片管，冷却塔的空气与翅片管的翅片进行热交换，提高热饱和

空气的温度，使热饱和空气的水分溢出，形成干燥空气，再排出风筒进入大气层，从而达到

消雾的目的，本发明不需任何能源，消雾减排也是显著的。而在夏季如果风机叶片转速不够

可通过使发电机逆向工作利用市电驱动风机主轴转动，提高转速，而副水轮机可通过阀门
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关闭进水而停止工作。

[0024] 本发明在冷却塔塔顶装各装一主副水轮机，主副水轮机入口与循环水回水上塔管

对接，出口与布水器干管对接，形成水循环驱动水轮机运转，主水轮机装一发电机组，供水

箱电加热，副水轮机一端驱动磁体加热器给水箱水加热，另一端驱动水泵，使水箱加热后的

热水与翅片管的水进行循环，从而保证翅片管的热交换水温不变，达到干燥热饱和空气和

消雾的目的，本发明采用双向加热模式，水温提升快，热效高。

[0025] 本发明解决了现有技术的客观缺点：

由于采用水轮机驱动磁体发热和发电加热，能量来源于循环水的富余能量，不需

其他能源，解决能源浪费问题；翅片管的翅片形状与传统冷却塔收水器叶片相同，既起收水

作用也起换热作用，不增加风阻和安装空间，不改变原冷却塔冷却效果，而其他消雾装置在

收水器上方加装冷凝模块，既增加风阻也减少了冷却塔负压室的空间，大大降低了冷却效

果，这种技术无法解决夏季温降问题，因此本发明具有独创性和先进性。

[0026] 本发明的工作过程是：

冷却塔回水上塔一路进入主水轮机12，主水轮机12驱动永磁电机发电经发电装置

11整流输送380V交流供电加热器13，加热器13加热水箱1的水；回水上塔另一路进入副水轮

机3，副水轮机3经出水管6进入冷却塔布水干管完成循环，副水轮机3运转驱动永磁加热器

2，永磁加热器2给水箱1加热，副水轮机3同步驱动水泵4运转，水泵4将水箱1的热水抽出经

翅片干管10输送至翅片管8，翅片管8将热量传递至翅片7，翅片7和热饱和空气热交换，使热

饱和空气加热干燥排出塔外，从而达到消雾效果，翅片管8换热后经回水管9回水至水箱1，

完成热量交换的循环过程。

[0027] 本发明未涉及部分均与现有技术相同或可采用现有技术加以实现。
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