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(64) Zpusob soub&Zné, vzdjemné podminéné automatické regulace pH
a koncentrace Al iontd ve vodnim prostiedi komponent papiroviny
a zafizeni k provadéni tohoto zplsobu

Vynélez se tykd zplsobu automatické,
soubdZné a vzdjemnd podminéné regulace pH
a koncentrace Al iontl ve vodnim prostiedd
komponent papiroviny na nezdvisle zvolené
konstentni hodnoty, zejména pro pouZiti
v papirenském primyslu tem, kde probihaji
za pritomnosti Al a pfi urlitém pH procesy
kl{Z%eni, barveni nebo flokulace komponent
pepiroviny. UZelem vyndlezu je vybedit
automatizaci podminek vyrgbniho procesu
v primyslu papiru a celulozy a dédle navrh-
nout za¥{zeni g zspojeni pristroji pro pro-
vddén{ tohoto zplisobu. Vyndlez Fe3{ tento
problém a soulasnd uvddi za¥f{zeni k jeho
automatickému provédéni. Podstata nového
zplsobu je ta, ¥e se pouZivd t¥{sloZkovy
systém pozistdvajfci =z anionaktivnich kom-
ponent papiroviny, AL{(OH)3 z Alp(SO04)3 &
soulasné i z NaAléz, kter? mé& dva a%upné
volnosti. Volime nezdvislou koncentraci Al
iontd p¥i zvoleném pH, prilem% volime niz-
kou koncentraci Al ionti, tj. do 0,7 %
abgolutnd suché humotnosti komponent papi-
roviny gro flokulacl a vysokou koncentraci
Al iontd, tj. do 3 % sbsolutnd suché hmot~
nosti komponent papiroviny pro kliZenf, na-
%e% se provede acidimetrické, anebo alkali-
metrickd mdreni{ a pFimd¥en& se upravi mnoZ-
stvi pfiddvanych Al soli za celkové zvolené
koncentrace Al iontd. Podstata nového zpi-
sobu je zndzorndna na obr. 2, Podatata za-
P{zeni k provédd&ni nového zplisobu spodivd
v sestavE prfistrojl a zeffzen{ zapojenych
a pracujficich podle schématu na obr. 1.
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Vyndlez se tykd zplsobu soubdZné, vzdjemnd podmindné regulace pH = koncentrace Al ion-
t4 ve vodnim prostifedi komponent papiroviny na nezdvisle zvolené konstantni hodnoty, zejmé-
na pro pou¥it{ v papirenském primyslu a za¥fzeni k provdd&ni tohoto zpisobu. Tato automa-
tickd regulace pH a koncentrace Al iontd je vhodnd pro papirenské stroje a obdobnd zaiizeni,
ve kterych probihajf, za piitomnosti Al iontd & p¥il uréditém pH, zejména procesy kliZeni,
barvenf a/nebo flokulace komponent papiroviny.

Dosavadni zndmé zplsoby ovldddni uvedenych technologickych procesd jsou vesmés zaloZe-
ny na zjiZ¥ovén{ a regulaci pH a na pfedpokladu, Ze pufrovac{ kapacita nositele Al, nejlas-
t&ji A12(SO4)3 v kyselé oblasti pH nen{ pfekrolena a tudi¥ proporciondln¥ urditému pH od-
povidd urditd koncentrace Al iontd. Naposled uvedeny pfedpoklad je spln&n jen u tzv. ote-
vienych strojd a zabizeni, tedy bez vyznamn¥j3fho zokruhovéni vod. Stroje a zarfzen{ s inten-
z{vnim zokruhovénim vod, dnes jednoznadn& pievefujicf, cirkulujf a kumulujf doprovodné,
zpravidla rozpustné létky komponent papiroviny, nap¥. vyluh nedostatedn& vyprené buniliny
a produkty chemickych reakc{ a fyzik4ln&-chemickych d&jl doprovézejicich uvedené technolo-
gické procesy, napit. HyS0, z A1(S04)3 po zakliZeni papiroviny. Tyto doprovodné létky a pro-
dukty p¥i urditém nahromadZni piekraduji pufrovaci kepacitu roztoku Al soli, coZ vede k po-
ruchédm technologickych procesi, jako je klifenf, barveni, flokulace s p*isludnymi disledky
ve vys31 spotteb& klf{%idla a barviva, k poruchém v retenci plnidel, krétkych vldken, v od-
vodnéni v sftové partii papirenského stroje, nedostatedné sedimentaci odpadnich vlédken
apod. Jednou z cest, kterd se snaZff uvedené problémy re3it, Je préce v neutrdlni nebo alka-
lické oblasti, napffklaed p¥i kliZenf. Tento zplsob pies urdité vyhody'nedoznal v&tsiho roz-
siteni pro nové problémy, které vyvoldvd napiiklad sloZitdjd{ ovlsdéni procésu, zejména
retence a odvodndnf, lepeni papirové drdhy v sftové a lisové partii papirenského stroje,
p&néni, nedostate¥nd sedimentace odpadnich vldken apod.

Zékladnim nedostatkem obou systémd, kyselého pracujfcfho s Alp(SO4)3 nebo neutrélniho,
pPi{padn® slab& slkalického pracujfcfho nap¥. s NaAlOp,je to, Ze Jsou dvousloZkové, pozlisté-
vajici z anionaktivnich komponent papiroviny a Al(OH)3 z A12(SO4)3 nebo NaAlOp. Takovy
systém mé jen jeden stupen volnosti, ve kterém lze mdnit nezdvisle jen pH a koncentrace
Al iontd je tim dand, nebo naopak. ProtoZe v3echny zdvainé papirotechnické procesy Jjsou
ptimo zdvislé na koncentraci Al iontd pii urditém pH, &in{ uvedené okolnosti podstatu tech-
nologickych procesl zna&n& labiln{.

Uvedené nedostatky zndmého stavu techniky regulace pH a koncentrace Al iontd odstranu-~
je zpisob podle vyndlezu, jeho% podstata spolivé v tom, Z%e se pouZivd t¥islofkového systé-
muw, pozdstdvajiciho z anionaktivnich komponentl papiroviny, Al(OH)3 z A12(804)3 a soulasng
i z NaAlOp, pifi soulasném optimdlnim vyuZivéni dvou stupn& volnosti v deném systému, piidemi
se voli nezdvisle koncentrace Al iontd p¥i predem zvoleném pH. Takto se postupuje v rozsshu
nizkych koncentracf Al iontd, tj. do 0,7 % absolutn¥ suché hmotnosti komponent papiroviny
pro flokulaci a vysokjch koncentraci Al iontd, tj. do 3 % absolutn® suché hmotnosti kompo-
nent papiroviny pro kliZeni. Tento zplsob se provede formou protismé&rného proporciondlniho
zvySovéni a snifovéni mnoZstvi{ pfiddvanych Al soli za celkové zvolené konstantni koncentra-
ce Al iontd, cof se vyhodn¥ provede automaticky kontinudln& na bdzi acidimetrického nebo
alkalimetrického m&fent.

Podstata zaffzenf k provdddni zpisobu podle vyndlezu spolivd v tom, %e sestdvd z ddvko-
vaciho %erpadla spojeného sacimi potrubimi se zdsobni nddr¥%{ siranu hlinitého a zdsobni né-
dr#{ hlinitenu sodného pfes filtr. Vytladnd potrubi ddvkovacfho Zerpadla jsou vyist&na pFed
sm¥3ovaci Zerpadlo pfes prfetlakové ventily. Ddle obsshuje zabizeni pro zm&nu zdvihd pistd,
které je mechanicky spojeno s dévkovacim Serpedlem, z %idle pH-metru s elektrodemi spojené-
ho elektrickym kabelem se zesilovadem s ukazovacim pPfistrojem, na ktery Jsou elektricky
napojeny jednak zapisovaci pPfstroj, jednak reguldtor s prisluSenstvim. Ddle zaPfzeni sesté-
vé z pomdrovych dlend spojenych elektricky s reguldtorem, z ukazovacich pfistrojd elektricky
spojenych s pom&rovymi &leny, na které jsou elektricky napojena za¥fzeni pro-zm&nu zdvihu
pistd. Daldimi prvky zafizeni jsou mistni ykazovdni délky zdvihd pistd mechanicky spojend
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ddvkovacim ferpadlem, p¥etlakové ventily zsbudované do vftladngch potrubf ddvkovaciho Zer-
padla, pojising ventily umfst&né do paralelnich v&tv{i v§tlednyeh potrubi ddvkovaciho Zer-
padle, sm&Sovaci Eerpadlo umist&né v lince papirenského stroje pred t¥fdigi, které jsou
spojeny pomoci potrubi s nétokovou sk¥ini papirenského stroje a konedn& hladinoméry umistE~
né na nédrzich.

‘Zésadni vghoda zplisobu podle vyndlezu spodivd v tom, Ze nshrazuje dosud ufiveny dvou-
sloZkovy zplsob, tj. jeden stupen volnosti pomoei regulace bud koncentrace Al iontd, nebo
pH, novym tfisloikovym‘s dvéma stupni volnosti, tj. nezdvislou regulaci Al iontd i pH sou-
&asn&. Zphsob podle vyndlezu méd rozhodujici pFednost a novy d¥inek v tom, ¥e lze nezdvislou
regulaci koncentrace Al iontt optiméln¥ ovliviiovat flokuladnf procesy a tvorbu rezindtu
k11%idla pr*i optimélnim pH podmirujfcim tvorbu a vazby komponent papiroviny p$i tvorbd pa-
pirového listu a jeho chovdni v procesu odvodnovéni a sudeni. Podstatnou vyhodou za¥izeni
pro provéddéni uvedeného zplsobu je to, %e se pou¥ije zndmych a b&¥nd pou¥ivanych zdkladnich
apardtd, nepf. pH-metru, pfstového ddvkovaciho &erpadla a daldich prvkd v novém zapojeni a
uspoféddni tek, Ze se doséhne automatické a kontinudlni prov4d¥ni zplsobu podle vynélezu
na bdzi acidimetrického nebo alkalimetrického méfenf, pridems konstantni koncentrace Al ion-
td je vyjddifens vztshem

[A13+]A12(SO4)3 ¥ [A13+]N3A102 = konst.

ReZeni je rovndi realizovatelgé pi'l konstantni koncentraci Al iontd z p¥islu3né konstantn¥
dévkovené 'soli kompenzaci kolis#&ni pH oproti uvolené hodnotd zésadou, napi. NaOH, Ca(CH),
v pPipadd A1§(SO4)3 nebo kyselinou, napifklad HpSO4 v piipad® NaAlOz. Prvy shora uvedeny
zpGsob tvo¥i podstatu uvedeného vyndlezu, druhy je Sdsteénd znémy a provdddny pii jednord-
zové korekci pH ddvkou alkdlif nebo kyselin do holendrd nebo nédrif{ papiroviny.

Podstata a pfiklad vyndlezu je zndzornén na pFilo¥enych vykresech, kde obr. 1| pred-
stavuje schéma zapojeni reguladnfho okruhu a obr. 2 pFedstavuje graf pribdhu regulace na
konstantnd mnoZstvi Al a hodnotu pH.

Na obr. 1 jsou znézorn&ny dvouhlavé ddvkovaci Zerpadlo 1, reguldtor 2 oté¥ek pohonu
gerpadla, zafizeni 3 pro zmdnu zdvihu pistd, &idla 4 pH-metru 5 s elektrodami, elektricky
kabel 6, zesiloval I s ukegovacim pristrojem, reguldtor 8 s prislufenstvim, pomdrové &leny
9, ukazovaci pitistro] lgﬁ"akovaného mnoZstvi siranu hlinitého, ukazovaci p¥istroj 11 ddv-
kovaného mnoZstvi 1@g§g§fﬁ§ sodného, mistni{ ukazovéni 13 délky zdvihd pfstd, zapisovaci
p¥istroj 14, pfetlakové ‘ventily 15, pojistné ventily 16, filtry 17, sm&3ovac{ Zerpadlo 18,
ndtokové sk¥{n 19, papirensky stroj 20, zésobni nddrZ 21 sfrenu hlinitého, hladinom&ry 22

a 24, zdsobni nddrZ 23 hlinitenu sodného a t¥fai¥e 25.

Na obr. 2 jsou zndzorndny:

QU celkové mnoZstvi Al,

Qmax Al = konst. maximdln{ celkové mnoZstvi Al = konst.,
Qy4l1 mno#%stvi Al v ddvce siranu hlinitého,
Qo4l mnoZgtvi Al v.dévce hlinitanu sodného,
Q1max Q mex. siranu hlinitého (1/h),

QUpax Q max. hlinitanu- sodnéhé (1/h),

Q ddvkované mnoZstv{ siranu hlinitého,

Qa ddvkované mnoZstvi hlinitanu sodného,
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QAL (%) celkové mno¥stvi Al (%),
hy , zdvih pistu v dévkovaci hlavé sirenu hlinitého,
hy zdvih pfstu v ddvkovaci hlav& hlinitenu sodného,
pH mé&fend hodnota pH,
n . podet otd¥ek Zerpadla (%),

podet zdvihd pistd (%),
A . v¥chozi bod regulace - Zédané hodnote pH,

sm¥r zmény m&fené hodnoty pH -  pHyxs > PHygq.
II ' smér zm&ny m&Ffené hodnoty pH PHpxx, ¢ pHiéd.

okam¥ité mnoZstvi Al v ddvce nlinitanu sodného,
okem#ité mno¥stvi Al v ddvce sirenu hlinitého,
» maximélni celkové mno¥stvi Al,
Aut ' zméne otdZek elektromotoru dévkovacfho &erpadla - automaticky,

R zména otd¥ek elektromotoru dévkovaciho derpadla - rulnd.
Zplsob podle vyndlezu je provdd¥n na safizeni{ podle vyndlezu nédsledovn&:

Obsluha stroje, napf. papirenského, u kterého md byt realizovéna soub®ing, vzdjemn¥ podmi-
n¥né sutomatické regulece pH a koncentrace Al iontd ne nezévisle zvolené konstantni hodnoty,
nastav{ na reguldtoru, ktery Je v priloZeném schématu oznafen 8, Zédanou hodnotu pH na
stroji, na kterou mé byt regulovéno, napf. pH = 4,7 - viz obr. 2, bod A. 04 ¥idla 4 pH-metru
5 se vede signdl odpovidajfci nemZfené hodnotd pH do zesilovaZe I. Zesiloval ] tento signdl
- upravi, @ to takovym zplsobem, Ze jeho velikost a prib&h odpovidajl nékterému z b&Zn& uif-
venjch unifikovanych signéll, a to v zdvislosti na typu pou¥itych pFistrojt. Nam3fend hod-
nota pﬁ je ukazovédna na stupnici zesilovale 7 a zéroven zapisovdna na zapisovali 14. Pro
tento u¥el lze pouZit jak pristroje Jednotlivé, tek piistroje, které tyto funkce udelns
sdrufuj{ pfiklednd zesiloveX ] s ukazovacim pfistrojem, Jak je tomu i v popisoveném pfipe-
a8, Na zesiloval ] Je ddle napojen reguldtor 8, ktery prostiednictvim signdlu ze zesilovale
1 ovlédd zarizenf 3 dévkovacfho Zerpadla } na prestaveni velikosti zdvihi pistd v obou
ddvkovacfch hlavéeh za provozu ddvkovactho Serpadla 1, a to tak, %e pfi vzristajicim signé-
lu od %idla 4 pH-metru 5, tj. kdy% nem&Fend hodnota pH stoupéd nad hodnotu Zdédanou, v grafu
je tento proces oznafen L, se zv3tS{ zdvih pfstu v ddvkovac{ hlavé pro siran hlinity a dév-
kovac{ Serpadlo ] tedy ddvkuje vice tohoto roztoku.

Tentf% signdl z reguldtoru 8, prostfednictvim reverznd zapojeného za¥izeni 3 ovlddajf-
cfho velikost zdvihu pfstu v ddvkovaci hlav® pro hlinitan sodny soudasné zpisobl, Ze se
zdvih pistu zmen3f, a to o stejnou hodnotu, jako se zv&t3il v ddvkovaci hlav¥® pro siran
hlinity. Dévkovae! Zerpadlo ] tedy dévkuje mén& hlinitenu sodného. Disledkem zm&ny dévek
obou chemikdlif je potom zm&na hodnoty pH m¥Ffené létky na hodnotu Zéddanou. Velikost zmény
2dvihd obou pistd odpovidd velikosti zm&ny hodnoty pH, v grafu viz vodorovné osy zndzornu-
Jjict tuto zéleZitost. ’

JestliZe nem¥¥end hodnota pH klesd pod hodnotu ¥ddanou, v grafu je tento proces ozna-
%en 1I,, proces zmény ddvek obou komponent se opakuje, ale opainym zplsobem, tj. dévka si-
ranu hlinitého se 2mensf a soudasn¥ se zv¥t3{ ddvke hlinitenu sodného.

Mezni stavy tohoto reguladniho procesu, spodivajict ve zm¥n¥ ddvek obou komponent,
nastanou pri dosaZeni krajnich hodnot zvoleného regula¥niho rozsshu hodnoty pH, v grafu Je
uveden rozsah pH 2-7. PFi pH = 2 by ji¥ byl ddvkovén pouze roztok hlinitanu sodného, a to
v meximdlnim mno¥stvi Q, ;. .§ pFi pH = 7 by Ji% byl ddvkovén pouze roztok siranu hlinitého,
opét v meximdlnim mnodstvi Q, mex* Dévka druhé komponenty by byla nulovd. S ohledem na tech-
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nologické podminky u papirenského stfoje, pro ktery byl systém plvodnd navrhovén, byl zvo-
len rozsah hodnot pH 2 a% 7. Pro jiné technologie Je vZak samoz¥ejm¥ mo¥né vyu®it regulaci
podle navrhovaného zplisobu v celém rozsahu m¥fitelngch hodnot pH, tj. pH 1 a¥ 14.

Tato protismdrnd regulace vellkosti dévek roztokd obou chemikdlif se p¥itom uskute&fiu-
Je tekovym zplsobem, %e poZadovené sou¥tové mnoZstvi hlinikovgch iontd, obsaZené v obou
dévkovanych roztocich, zistdvd p¥i jakékoliv hodnot® pH, kterd le¥f uvnit¥ zvoleného rozsshu,
stdle konstantnif, v grafu pH = 2 a% 7. To platf pro libovoln& zvolené mnoZstvi Al, které
odpovidd nastavenému potu otd&ek pohonu ddvkovectho Zerpadla 1. 1

Hediet pom&ry obou chemikdlif{ a perametry ddvkovacfho Jerpadla 1 jsou toti? navrieny
tak, aby obsah hlinfku na Jjednotkovou zm&nu zdvihu pfstu byl u obou roztokd i ddvkovacich
hlav stejhy, tj. pomdr obsahu Al v jednotkovém objemu roztoku sfrenu hlinitého a hlinitanu
sodného Je pFfevrdcenym pomdrem ploch obou pisti. Daldfm zdklednim p¥edpokladem, ktery z té-
to prvé podminky vyplyvd, je dodrieni predepsanych koncentraci obou ddvkovenych roztokd.

Celkové mnoZstvi hliniku je p¥fmo im¥rné podtu otd¥ek hnacfho elektromotoru ddvkovaci-
ho &erpadla ], respektive po&tu zdvihd pIstd. Ten je pro obé& hlavy za viech okolnost{ shod-
ny. Celkové mnoZstvi hliniku lze m¥nit v rozsahu regulace otdlek, tj. v rozsahu 0 aZ 100 %.
Zédané hodnota otddek se nastavuje prostfednictvim todftka na reguldtoru 2 nebo po piepnuti
na automatické Fizeni miZe byt regulovéna ddlkov&, automaticky, v zévislostl na zvoleném
parametru. '

Z grafu Je viddt, ¥%e za vSech okolnosti plati:

celkové mnoZstvi Al = mnoZstvi Al v dévce sfranu hlinitého + mnoZstvi Al v ddvce hli-
nitenu sodného,

ZaX+Y
O = Qa1 *

Pomérové &leny 9 jsou do obou vitvi reguladniho okruhu zatazeny proto, aby bylo v p¥{-
pad& potfeby moZno rudnd m¥nit velikosti dévek obou komponent, velikosti zdvihu pistd, ne-
zévisle u kaZdé ddvkovacl hlavy a nezdvisle na m3¥ené hodnot® pH. Prakticky to znemend, Ze
pomoci pom&rového &lenu 9 lze nastavit %4danou proporci mezi skutednou a teoreticky sprév-
nou velikosti dévky. Lze jimi vylou&it vedkeré provozni a Jiné vlivy, majicf nep¥iznivy
vliv na presnost dévkovdni. Tyto vlivy by mohly zpisobit, Ze celkovy obsah Al by nebyl za
vSech okolnosti, v rozsahu vdech nam¥¥enych hodnot pH, konstentni. Mezi tyto nep¥iznivé
vlivy lze po&itat napf{klad nestdlost chemického slo¥enf, tj. nestdlost obsahu Al v obou
komponentéch, nepfesnost Zerpadla, vliv obsluhy, p¥esnost Fed&nf{ obou komponent apod. Po-
mdrovy &len 9 pracuje od svého zdkladnfho nastaveni, které odpovidd hodnotd 100 %, smérem
na ob& strany.

Pr{kled moZné specifikace a paremetrd zafizenf pou¥itého p#i realizaeci zmin¥ného regu-
la¥ntho obvodu, tek, jak byl instalovén: Pro sprdvnou funkei reguladniho obvodu Jjsou rozho-
dujici predevdim paremetry ddvkovaciho Zerpadla 1 a koncentrace roztokd obou komponent.

Ve zmin&ném pFfipedd bylo pouZito dvouhlavé ddvkovaci Zerpadlo 1 s elektrickou regulaci
velikosti zdvihd pistd ze chodu dévkovaciho Zerpadla 1, a to v zdvislosti na hodnotd pH a
8 moZnosti plynulé am¥ny otdé¥ek ddvkovacfho Z¥erpadla, respektive po&tu zdvihi pfstd, pomoct
tyristorové regulace otéek hlavnfho pohonného elektrického motoru ¥erpadla 1, a to pro obd
‘hlavy vZdy o stejnou hodnotu. Disledkem zm3ny podtu otéd¥ek je zmdna ddvkoveného mnoZstvi
obou komponent a tim i zm¥na celkového mnoZatv{ hlinfku obsaZeného v obou roztocfch. Zm&na
'sg provéddl v zévislosti na druhu vyréb&ného papiru, pomoci ddlkového ovldddni rudnd z ovld-
dacfho panelu, na kterém Jsou soustieddny i ostatni{ ovlddaci a reguladni p¥istroje nebo

elen!enty 2,1, 8 9 19, 1, 4.
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Dévkovené roztoky jsou v poZadovanych koncentracich p¥ipraveny k dévkovdni v zdsobnich
nddrZich 21 a 23, které Jsou opat¥eny hladinomdry 22 e 24. Do sacich potrubi obou tras jsou
zabudovény filtry 17. Pojistné ventily 16 slou¥f k ochrand ddvkoveciho ze¥fzeni pfed preti-
#enim, které by mohlo vzniknout v dlisledku abnormélniho stoupnuti tleku ucpénim v§tladnych
potrubi. Ob¥ média jsou ddvkovédne do potrubi pded smiZovaci Zerpadlo papirenského stroje
20. Cidlo 4 pH-metru 2 Je umistdno v tésné blizkosti ndtokové sk¥in& 19 papirenského stroje
20. M¥Fend ldtke je k &idlu 4 pH-metru 3 prfivéd&na potrubim z rozd&lovaci roury nétokové
sk¥{n& 19 papirenského stroje 20.

Regulalni obvod byl v pripads realizace kompletnd FeSen na principu elektrickém. Je
v8ak moino takovyto obvod Fe#it i na principu jiném, nep¥. pneumatickém nebo kombinaci

rizngch systémb.

Zékledni ddaje o ddvkovanych roztocich:

siren hlinity hlinitan sodny
chemické znafka . A1(S04)3 NeAl0p
koncentrace roztoku (kg/1) 0,215 a% 0,220 0,05
obsah hlinfku (kg Al/1) Qy = 0,0162 Q2 = 0,01001

Zgkladn{ parametry ddvkovaciho Zerpadla:

rozsah oté¥ek hnactho elektrického motoru 0 a% 100 %
polet zdvihG pistd v obou ddvkovacich hlevéch (zdv./min) 0 az 200 %
Dévkovaci hlava Dévkovaci hlava
pro siran hlinity pro hlinitan sodny
primér pistu (mm) 55 70
.plocha pistu (mm?) Fy =2 376 Fp = 3 846
zdvih pfstu (mm) 0 az 30 0 a% 30
vykon &erpadla - teoreticky
(L/h) 0 aZ 854 0 az 1 385
vikon Zerpadla - skutelny ‘
(1/h) 0 a% 820 0 a2 1 320
ddvkované mnoZstvi Al :
min (kg Al/h) 0 , 0
ddvkované mnoZstvi Al
max (kg Al/h) ’ : 13,284 13,213

ddvkované mnoZstvi Al
pil n = 50 % otddek
(kg Al/h) 6,642 6,606

celkové mno¥stvi Al
pri n = 50 % otddek

(kg Al/h) 13,248
pom&r obsahu hlinfku Q4 0,0162
v roztocich — = —— = 1,6184

plfevrdceny pom&r ploch 1 F2 3 846
pistld v ddvkovacich hlavdch = = = 1,6187
. 3 .
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Rozd{l mezi navrienymi pomdry ¥ini pouze 0,003, cof predstavuje asi 0,18 % prvé hodnoty.
Lze v3ak pracovat i s Jinymi paremetry &Serpadla, priméry pistd nebo 3inymi koncentracemi
roztokl, které odpovidal{ vy¥se uvedené podmince.

Novy a vy35f udinek zpisobu a zaFfzenf podle vynélezu a pFfklad jeho provedeni je Zi-
seln& gndzorn¥n v nésledujici tabulce s vjsledky provozni zkoudky.

Podminky provozni zkoulky:

Na pFistrojich umisténych na ovlddacim panelu reguladnfho okruhu byly po celou dobu
zkousky nastaveny nédsledujici hodnoty:

%¥4dand hodnota pH 4,7
0t4&ky Zerpadla n 30 % rozsahu
nastaveni pomdrovych &lend
siran hlinity 150 %
hlinitan sodny 60 %

Tabulka nem&fenych hodnot

i 2 3 4 5 6 7 8
8is. Datum Z4dand géiené' Siren hlinity Hliniten sodny
mé- hodnota odnota

hodina MnoZstvi Obsah Al MnoZstvi Obsah Al
Feni pH pH (1/h) (kg A/h)  (1/h) (kg Al/h).
1 16.117:00 4,7 4,72 - 166,5 2,697 63 0,631
2 11,00 4,7 4,68  157,5 2,551 67,5 0,676
3 15.00 4,7 4,70 145,5 2,357 84 . 0,840
4 1701790 47 4,72 162 2,624 66 0,661
5 11.00 4,7 4,74 159 2,576 67,5 0,676
6 15.00 4,7 4,M 156 2,527 69 0,691

7 18.117+00 4,7 4,75 153 2,479 75 0,751

8 11.00 4,7 4,71 150 2,430 76,5 0,766

9 15.00 4,7 4,78 121,5 1,968 99 0,999

10 23.117:90 49 4,75 136,5 2,211 105 1,051

" 11.00 4,7 4,76 160,5 2,600 64,5 0,646

12 15.00 4,7 4,68 145,5 2,357 75 0,751

13 24.117-00 4,7 4,74 144 2,332 78 0,781

14 11.00 4,7 4,75 147 2,381 75 0,751

15 15.00 4,7 4,70 154,5 2,503 73,5 0,736
6 25,700 4 4,75 147 . 2,381 78 0,781

17 11.00 4,7 4,75 166,5 2,697 63 0,631

18 15,00 4,7 4,74 132 2,138 94,5 0,946
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Tabulka namdfenych hodnot - pokradovéni

1 9 10 11
F TN Celkovy Odchylka Odchylka
n3fent obsah obsahu Al obsahu Al
hlinfku od primé&rné od prim&rné
hodnoty hodnoty
(kg Al/h) (kg Al/h) (%)
1 3,328 +0,130 +4,065
2 3,227 +0,029 +0,906
3 ) 3,197 -0,001 -0,031
4 3,285 - +0,087 +2,720
5 3,252 +0,054 +1,688
6 3,218 +0,020 +0,625
7 3,230 +0,032 +1,000
8 3,196 -0,002 -0,062
9 2,959 -0,239 ~7,473
10 3,262 +0,064 +2,001
11 3,246 +0,048 +1,500
12 3,108 -0,090 -2,814
13 3,113 ~0,085 ~2,658
14 3,132 -0,066 -2,064
15 3,239 +0,041 +1,282
16 3,162 -0,036 -1,126
17 3,328 +0,130 +4,065
18 3,084 -0,114 -3,564

Prim¥rny obsah Al 3,198 kg Al/h
+4,065 %
7 18 m&¥ent le¥f 17 hodnot koncentrace Al, tj. 94,44 % v rozsahu -3,564 %
]

Data a hodiny ode&tu ddvkovanych mnoZstvi obou komponent a nem&Fené hodnoty pH jsou
uvedeny v tabulce namdfenych hodnot. S ohledem na to, %e sprévnd funkce zaPizent vyZaduje
dodrieni vypodtengch koncentraci obou dévkovanych roztokﬁ; bylo snahou vyloufit v prib&hu
zkouSky nepPfznivé vlivy, jako nep¥ikled vliv obsluhy na piesnost Fed&ni roztokll obou kom-
ponent apod. Z tohoto ddvodu byly pro vypolet obsahu hlinfku, tabulka neméfenych hodnot,
sloupce 6 a 8, pou¥ity hodnoty koncentraci Al (kg Al/1), 2ji¥t&né u pFesnd nafeddnych roz-
tokl obou komponent laboratornim zplsobem, viz - ddaje o dévkovanych roztocich.

V opa¥ném pP{padé by nebylo moZné zjistit, zda pPipadné rozdfly mezi skutedn& naddvko-
vanym a teoreticky sprdvnym a poZadovanym mnoZstvim Al, v oblasti vech nemd¥enych hodnot
pH, Jjsou zplsobeny nesprévnou funkci zerizeni nebo prdvd zmindnymi okolnfmi vlivy.

>

pREDMET VYNALEZU

1. Zpisob soub&#né, vzdjemnd podmin¥né sutomatické regulace pH a koncentrace Al iontd
ve vodnim prostfedf komponent pepiroviny na nezdvisle zvolené konstantn{ hodnoty, zejména
pro pouitf v papfrenském primyslu, vyznadeny tim, Ze na zdkled® t¥#{sloZkového systému po-
2Astdvajfciho z anionaktivnich komponentl papiroviny, Al(OH)3 z A12(SO4)3 a soulasn¥ i »
z NaAlO,, se m¥ni dva stupnd volnosti tak, %e se nastavi nezdvisld koncentrace Al iontd pii
zvoleném pH, priZem% se toto provede v rozsshu nizkfch koncentracf Al iontd, tj. do 0,7 %
vztaZeno na absolutnd suchou hmotnost komponent papiroviny pro flokulaci a vysokfch koncent-
raci Al iontd, tj. do 3 % vzta¥eno na absolutn&d suchou hmotnost komponeht papiroviny pro-
kli%eni, nale? se provede acidimetrické a/nebo slkalimetrické m&feni a upravi se, tj. pro-
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porciondlnd zvy3{ nebo sni%f{ mno%stvi piiddvenyeh Al solf za celkové zvolend konstantnf
koncentrace Al iontd.

2, Zarizeni k provdd&ni zplisobu podle bodu 1, vyznaZené tim, e sestdvd z ddvkovaciho
gerpadla (1) spojeného secimi potrubimi se zdsobni nddrZi siranu hlinitého (21) a zdsobni
nédr?{ hlinitanu sodného (23) pfes filtry (17), pfiemf vytladnd potrubf ddvkovaného Zer-
padla (1) jsou vyist¥ne pred smdBovaci Zerpadlo (18) pres pietlakové ventily (15) a ovldd4-
" ni po¥tu zdvihd pistd ddvkovaciho &erpadla (1), ze zaFfzeni (3) pro zm¥nu zdvihu pIstd,
mechanicky spojeného s dévkovaci{m Zerpadlem (1), z ¥idla (4) pH-metru (5) s elektrodemi spo-
Jeného elektrickym kabelem (6) se zesilova¥em (7) s ukazovacim p¥istrojem, na ktery Jsou
elektricky nepojeny jednsk zapisovaci p¥istroj (14), jednak reguldtor (8) s pFisludenstvim,
z pomérovych &lend (9) spojenych elektricky s reguldtorem (8), z ukazovacich p¥istrojd
(10, 11) elektricky spojenych s pom&rovymi &leny (9), pPilem? tyto &leny jsou elektricky
spojeny se zafizenim (3) pro zm¥nu zdvihu pfstu, z mistnfho ukazovédni (13) délky zdvihd
pistu mechanicky spojeného s ddvkovac{m ¥erpadlem (1), z pFetlakovych ventild (15) zabudo-
vanych do vytledngch potrubi ddvkovaciho Zerpadla (1), z pojistngch ventild (16) umistdngch
do paralelnich v&tvi vytladného potrubi ddvkovactho Zerpadle (1), ze sm¥Sovac{ho Zerpadla
(18) umist¥ného v lince papirenského siroje (20) pred t¥{di¥i (25) spojenymi pomoci potrubf
8 nétokovou skfini (19) papirenského stroje (20) a z hladinom®rd (22, 24) umfst¥nych na
nédr¥fch (21, 23).

2 listy vykresd

Severografia, n. p.. 2évod 7, Most
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