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Gas-Detektor.

@ In einem Gehiuse (10) ist eine Wandlerzelle (16) mon-
tiert, die ihre elektrischen Eigenschaften selektiv nach
Massgabe der Konzentration eines Gases im Gehiuse (10)
4ndert. Um vorallem die Konstruktion des Gas-Detektors
zu vereinfachen und damit seine Herstellungskosten zu
verringern, ist im Gehéuse (10) eine an die Wandlerzelle
(16) gekoppelte elektrische {Uberwachungsschaltung (18)
vorhanden, die von einer Fernsteuerungsstation elektrisch
gespeist ist und die dieser Uberwachungssignale iibermit-
telt, die fiir die Gaskonzentration charakteristisch sind.
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PATENTANSPRUCHE

1. Gas-Detektor mit einem Gehéuse (10), in dem eine
Wandlerzelle (16) montiert ist, die ihre elektrischen Eigenschaf-
ten selektiv nach Massgabe der Konzentration eines Gases im
Gehéuse (10) 4ndert, dadurch gekennzeichnet, dass im Gehiuse
eine an die Wandlerzelle (16) gekoppelte elektrische Uberwa-
chungsschaltung (18) angeordnet ist, der von einer Fernsteue-
rungsstation elektrische Energie zugefiihrt wird und die der
Fernsteuerungsstation Uberwachungssignale iibermittelt, die fiir
die Konzentration des Gases charakteristisch sind.

2. Gas-Detektor nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wandlerzelle (16) auf Anderungen einer
Kohlenmonoxyd-Konzentration im Gehéuse (10) anspricht.

3. Gas-Detektor nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gehéuse einen die Wandlerzelle (16) ent-
haltenden Raum aufweist, dessen Winde mit Offnungen fiir
den Durchlass des Gases versehen ist. -

4. Gas-Detektor nach Patentanspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehéuse (10) zwei ineinander angeordnete
Hiillen (12, 14) aufweist, in denen die Offnungen ausgebildet
sind, wobei diese in der einen Hiille gegeniiber jenen in der an-
deren gegenseitig versetzt sind, um fiir das in die innere Hiille
(12) eintretende Gas einen gewundenen Strémungsweg zu bil-
den.

5. Gas-Detektor nach einem der Patentanspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wandlerzelle (16) losbar im
Gehéuse (10) montiert ist.

6. Gas Detektor nach einem der Patentanspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass im Gehiuse (10) ein Geblise 32)
vorhanden ist, um Gas aus der Umgebung in das Gehiuse (10)
zur Wandlerzelle (16) hin anzusaugen.

7. Einrichtung zum Uberwachen der Konzentration be-
stimmter Gase in einem Arbeitsraum, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere Detektoren geméss Patentanspruch 1 im Arbeits-
raum angeordnet sind, die alle an die Fernsteuerungsstation ge-
koppelt sind.

8. Einrichtung nach Patentanspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Arbeitsraum unterirdisch ist, beispielsweise in
einer Bergbau-Mine.

Die Erfindung betrifft einen Gas-Detektor gemiss dem
Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Solche Gas-Detektoren mit Wandlerzellen, die ihre elektri-
schen Eigenschaften selektiv nach Massgabe der Anwesenheit
und der Konzeniration eines oder mehrer bestimmter Gase dn-
dern, sind bekannt. Ublicherweise wird ein Instrument mit einer
solchen Wandlerzelle ausgeriistet und sowohl die Speisung als

auch die Anzeige des Instrumentes erfolgt an Ort und Stelle, so 50

dass die Anwesenheit und/oder die Konzentration des Gases
oder der Gase in der betreffenden Umgebung leicht bestimmt
werden kann. Solche Instrumente, namentlich wenn eine Mess-
genauigkeit bei geringen Konzentrationen, so beispielsweise bei
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beitsraum vorgeschlagen, welche Einrichtung im Patentan-
spruch 7 definiert ist.

Die Wandlerzellen konnen auf ein einziges Gas, beispiels-
weise auf Kohlenmonoxyd oder Methan ansprechen, oder aber
auch auf zwei oder mehrere Gase oder Mischungen derselben.

Merkmale bevorzugter Ausfiihrungsformen sind den abhén-
gigen Anspriichen zu entnehmen.

Nachstehend sind rein beispielsweise Gas-Detektoren geméss
der Erfindung anhand der Zeichnung niher beschrieben. Es
zeigt:

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Ausfiihrungsform,

Fig. 2 einen Schnitt durch eine dhnliche Ausfithrungsform,
und

Fig. 3 ein Schaltschema eines Detektors.

Der in Fig. 1 dargestellte Gas-Detektor 9 besitzt ein Gehiuse
10, mit einer inneren Hiille 12 und einer dusseren Hiille 14, von
denen jede sechs Durchlass-Schlitze aufweist, die jedoch in be-
zug aufeinander versetzt angeordnet sind. Dies bedeutet, dass
wenn Luft relativ rasch am Gehéuse 10 vorbeistrémt, ein Teil
dieser Luft zunehmend in das Innere der Hiille 12 eindringt und
dort umherstromt. In der Hiille 12 ist eine Wandlerzelle 16 an-
geordnet, die beziiglich ihrer elektrischen Eigenschaften auf die
Anwesenheit und die Konzentration von Kohlenmonoxyd an-
spricht. In einer oberhalb der Wandlerzelle 16 angeordneten
Kammer 20 ist eine an die Wandlerzelle 16 angeschlossene,
elektronische Schaltung 18 eingekapselt. Von der Schaltung 18
fiihren drei Leiter 22, 24, 26 zu einem Klemmenkasten 27.

Das Gehéuse besitzt auch einen mit einem Haken 30 verse-
henen Deckel 28, so dass der Detektor 9 leicht an einer be-

30 stimmten Stelle aufgehéingt werden kann.
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wenigen ppm verlangt wird, sind vergleichsweise kostspielig und ss

heikel.

Die vorliegende Erfindung befasst sich nun mit der Schaf-
fung eines solchen Gas-Detektors, der zugleich billig ist und
auch fiir geringe Gaskonzentrationen, insbesondere von Koh-
lenmonoxyd und Methan geeignet ist. Der vorgeschlagene Gas
Detektor ist besonders, jedoch nicht ausschliesslich, dafiir geei-
gnet, in unterirdischen Arbeitsraumen, insbesondere in Berg-
bau-Minen, die Anwesenheit von Feuer oder von potentiell ge-
fahrvollen Zustinden zu erfassen.
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Zu diesem Zweck weist der vorgeschlagene Gas-Detektor die ¢s

im Patentanspruch 1 definierten Merkmale auf. i
Ausserdem wird erfindungsgemiss eine Einrichtung zum
Uberwachen der Konzentration bestimmter Gase in einem Ar-

Im Einsatz wird der Detektor 9 an einer bestimmten Stelle
in einem unterirdischen Arbeitsraum aufgehingt und ist zu-
gleich einer Anzahl gleicher Detektoren zugeordnet, die an an-
deren Stellen im gleichen unterirdischen Arbeitsraum aufgestellt
sind. Alle diese Detektoren sind elektrisch von einer zentralen
Steuerungsstation aus gespeist und liefern an diese Uberwa-
chungssignale, die charakteristisch fiir die Konzentration von
Kohlenmonoxyd am Standort des jeweiligen Detektors ist.

Der Detektor geméss Fig. 2 entspricht jenem der Fig. 1 mit
dem Unterschied, dass im Deckel 28 ein kleiner Ventilator 32
eingebaut ist. Der Ventilator 32 wird von der Steuerungsstation
aus iiber den Leiter 26 gespeist. Der Ventilator 32 saugt Luft
durch die Schlitze in den Hiillen 12 und 14 in den die Wandler-
zelle 16 enthaltenden Raum. Der Ventilator erhoht die An-
sprechgeschwindigkeit des Detektors 9 selbst dort, wo dieser an
einem Ort aufgestellt ist, wo keine oder schwache Luftstrémung
herrscht. Normalerweise sorgt die Zwangsbeliiftung einer Mine
fiiir eine geeignete Luftstrémung am Detektor vorbei, soweit
dieser in oder in der Néihe des Hauptluftstromes angeordnet ist.
Es ist jedoch méglich, dass der Detektor 9 in einem Bereich mit
schwacher Luftstromung aufgestellt wird, oder dass die
Zwangsbeliiftung wegen Unterhaltarbeiten ausgeschaltet oder
wegen eines Defektes unwirksam ist. In solchen Fallen sorgt der
Ventilator 32 fiir eine angemessene Luftbewegung, so dass die
Luft in die Hiille 12 eindringen und die Wandlerzelle 16 auf
Kohlenmonoxyd ansprechen und dessen Anwesenheit erfassen
kann.

Die in Fig. 3 dargestellte Schaltung weist einen Speisekreis
auf, dem iiber die Leiter 22 und 26 eine Gleichspannung von
—15V aus einer zentralen Steuerungsstation zugefiihrt wird. Ei-
ne Stabilisierungsstufe 40 vermindert diese Spannung auf -12
V und speist iiber einen Spannungsteiler einen Verstirker 42,
dessen Ausgang ein gemeinsamer Nullleiter bildet, wéihrend die
iibrigen Leiter dann +6V und -6 V fiir den Rest der Schaltung
liefern.

Die Wandlerzelle 16 ist an einen Anpassungsverstirker 44
mit einem Widerstand 46 in seiner Riickkopplungsschleife ange-
schlossen. Der Ausgang des Anpassungsverstirkers 44 ist {iber



einen Verstirker 48 an einen weiteren Verstérker 50 gekoppelt,
der mit einem Temperatur-Korrekturelement versehen ist. Von
hier aus fithren weitere, in Serie geschaltete Verstirker 52, 54
und 56 zu einem Stromtreiber 58, dessen Ausgang mit dem Lei-
ter 24 verbunden ist.

Die Eingiinge der Verstirker 52 und 54 sind regelbar um die
Nullstellung bzw. den Verstérkungsbereich zu verdndern. Auch
der Eingang des Verstirkers 56 ist regelbar, um den Pegel des
Ausgangssignals der gesamten Schaltung zu verschieben.

Die beschriebene Schaltung ist so ausgelegt, dass das vom
Leiter 24 iibertragene und aus dem Stromtreiber 58 stammende
Stromsignal bei einer Null-Konzentration von Kohlenmonoxyd
1 mA betrigt. Dies entspricht einem Null-Ausgangssignal des
Verstirkers 54, so dass die Verschiebung des Pegels am Ein-
gang des Verstérkers 56 1 V ist.

Die Nullstellung der Schaltung erfolgt durch die Anderung
eines Einganges zum Verstéirker 52. Dieser verstellbare Eingang
ist erforderlich, um den geringen Strom auszugleichen, der
durch die Wandlerzelle 16 fliesst, wenn kein Kohlenmonoxyd
vorhanden ist.

Der Messbereich der Schaltung wird am einen Eingang des
Verstirkers 54 eingestellt, beispielsweise von 0-100 ppm Koh-
lenmonoxyd. Dieser Bereich kann auch geéndert werden durch
Verinderung des Wertes des Widerstandes 46. Nach Fertigstel-
lung der Schaltung wird der Detektor gepriift, in dem die
Wandlerzellen 16 einer bekannten Kohlenmonoxyd-Konzentra-
tion ausgesetzt wird, wonach der Messbereich auf den ge-
wiinschten Wert eingestellt wird.

Normalerweise konnen diese Einstellarbeiten mittels ge-
eigneter Regelwiderstinde vorgenommen werden, die beispiels-
weise mit einem Schraubenzieher zugéinglich sind, ohne die
Kapselung der Schaltung in der Kammer 20 zu beeintrachtigen
oder zu beschédigen.

In Betrieb spricht die Wandlerzelle 16 auf die Anwesenheit
von Kohlenmonoxyd in dem Sinne an, dass sich ihre elektri-
schen Eigenschaften dndern, so dass die Eingangssignale am
Verstirker 48 unabgeglichen werden und sich das Ausgangssig-
nal des Stromtreibers 58 dementsprechend verringert. Fiir die
{Jberwachung im Bergbau ist der Ansprechbereich auf 100 ppm
eingestellt, so dass wenn die Konzentration diesen Wert erreicht,
der Ausgangsstrom des Stromtreibers 58 von 1 ma auf 0 sinkt.

Es konnen auch andere Schaltungen vorgesehen und andere
Einstellungen vorgenommen werden. Das Prinzip, den Aus-
gangsstrom bei steigender Konzentration zu vermindern, ist je-
doch bevorzugt, weil dieses einen ausfallsicheren Betrieb ge-
wihrleistet. Wenn Aufzeichnungen erfolgen, z.B. durch Schrei-
ber, ist ein voller Ausschlag bei Nullkonzentration des Gases
ebenfalls von Vorteil.

Die Wandlerzelle 16 ist mittels Steckanschliissen im Gehduse
befestigt. Dadurch kann die Wandlerzelle leicht ausgewechselt
werden. Derzeit erhltliche Wandlerzellen besitzen beim Einsatz
im Bergbau eine Lebensdauer von 6 bis 18 Monaten und mis-
sen daher alle 6 bis 12 Monate ersetzt werden. Aus dem Voran-
gehenden lasst sich herleiten, dass die beschriebene Schaltung
ermoglicht, jede ersetzte Wandlerzelle zu eichen und die Schal-
tung neu einzustellen, wenn eine Ersatz-Wandlerzelle erstmals
im Gehause 10 eingesteckt wird, und auch zu anderen Zeit-
punkten, falls dies erforderlich ist.

Wenn ein Ventilator 32 vorgesehen ist, ist dieser im Leiter
26 eingeschaltet wie gestrichelt in Fig. 3 dargestellt.

Wie bereits erwihnt, werden die Detektoren auf geeignete
Weise an verschiedenen, ausgewihlten Stellen des unterirdi-
schen Arbeitsraumes aufgestellt. Die zentrale Steuerungsstation
befindet sich dagegen vorzugsweise an einer oberirdischen Stel-
le. An dieser Steuerungsstation sind zweckmdssig eine Anzahl
Schreiber vorhanden, die je an einem der Detektoren gekoppelt
sind, um die Verdnderung der Kohlenmonoxyd-Konzentration
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zu {iberwachen. Diese Schreiber kdnnen je mit einer Alarm-
schaltung gekoppelt sein, die ein akustisches und/oder opti-
sches Alarmsignal abgeben, sobald die Konzentration einen be-
stimmten Wert erreicht.
5 Diese Alarmschaltung oder eine zusétzliche, in der in jedem
Detektor in der Kammer 20 eingekapselten Schaltung 18 einge-
baute weitere Schaltung kann im Detektor selbst eingebaut sein,
um das Alarmsignal zu erzeugen. Ausserdem konnen die Detek-
toren oder die oberirdisch angeordnete Alarmschaltung mit ei-
ner weiteren Schaltungsanordnung ergénzt sein, die auf die Ge-
schwindigkeit von Kohlenmonoxyd-Konzentrationsénderungen
anspricht, und die ein weiteres Alarmsignal erzeugt, wenn diese
Geschwindigkeit einen vorbestimmten Wert iiberschreitet.

Es kann auch ein Fernmesssystem vorgesehen sein, um den
Wert des vom Stromtreiber 58 ausgehenden Stromsignals der
zentralen Steuerungsstation zu iibertragen. In diesem Falle
dient die Fernmessschleife auch zur Speisung der elektrischen
Schaltung und der Fernmessschaltung in den Detektoren.

Die Uberwachung von Kohlenmonoxyd ist besonders vor-
teilhaft zum Erfassen eines unterirdisch entstehenden Brandes
oder gar zum Frfassen des Vorhandenseins bzw. des Vorkom-
mens von feuergefihrlichen Situationen, die sich besonders in
Kohlegruben entwickeln kénnen. Es kann hierzu auch das Vor-
handensein von anderen Gasen beniitzt werden, wie beispiels-
weise von Kohlendioxyd. Vergleichsweise hohe Konzentrationen
an Kohlendioxyd in einer Grube kommen gelegentlich vor, oh-
ne dass ein Brand oder eine Brandgefahr vorhanden wire, so
dass Konzentrationsédnderungen, die auf einen tatsichlichen
Brand hinweisen, nicht ohne weiteres von normalen, gefahrlo-
10 sen Situationen zu unterscheiden sind. Durch die Uberwachung
von Kohlenmonoxyd, Methan oder einer Mischung derselben
ist das Auftreten und das Anwachsen der Konzentration solcher
Gase im allgemeinen ein zuverléssigeres und einfacher zu unter-
scheidendes Mittel, um rasch den Ausbruch eines Brandes oder
das Auftreten gefahrlicher Bedingungen zu erfassen.

Da die beschriebenen Detektoren in einer unterirdischen
Uberwachungseinrichtung keine eigene Stromversorgung beno-
tigen und an entfernt angeordnete Anzeigeinstrumente, z.B.
Schreiber, angeschlossen sind, ist jeder dieser Detektoren ver-
gleichsweise kostengiinstig herzustellen. Ausserdem bietet die
entfernt angeordnete Steuerungsstation nicht nur die Moglich-
keit einer Friiherfassung eines Brandes, sondern auch die Mog-
lickeit, durch die zentrale Erfassung der Gas-Konzentration
fehlerhaft oder nicht funktionierende Detektoren zu identifizie-
45 ren. Dies kann durch Beobachtung von ungewdhnlichen Aus-

gangssignalen geschehen, oder durch den Vergleich solcher
Ausgangssignale mit denen, die von Detektoren stammen, die
in der Nihe in demselben Raum aufgestellt sind.

Die Einrichtung kann auch dazu eingesetzt werden, um die
s0 Anwesenheit oder das Auftreten von gefahrlichen Gaskonzen-
trationen in Minen oder sogar in langen Strassentunnels zu
iiberwachen, welche Gaskonzentrationen nicht notwendigerwei-
se einem Brand oder einer Brandgefahr zuzuordnen sind, son-
dern einfach gesundheitsschédlich sind.

Vorzugsweise ist die zentrale Steuerungsstation ahnlich aus-
gestaltet, wie jene fiir [onisations-Brandmelder («Rauchna-
sen»). Auch kénnen fiir die Detektoren dieselben Gehduse be-
niitzt werden, wie jene, die fiir die lonisations-Brandmelder be-
niitzt und erhiltlich sind. Dies erlaubt eine Massenfertigung der
vorliegenden Detektoren unter Verwendung der gleichen Ma-
schinen wie fiir die Herstellung der Geh&duse der Ionisations-
Brandmelder.

Schliesslich konnen die beschriebenen Detektoren, wenn er-
wiinscht, auch in einem Uberwachungssystem verwendet wer-
den, in dem sowohl Ionisations-Brandmelder als auch Kohlen-
monoxyd-Detektoren in demselben Raum aufgestellt und
gleichzeitig betrieben werden.
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