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La presente invenzione riguarda.un serbatoio a
?aﬁﬁu\ tenuta stagna e termicamente iso;ante,bin-partico—
'Jﬁ" lare ‘per. 1'immagazzinamento di un gas liquefatto
quale il ﬁetaho ad una temperatura di circa

=160°C, il suddetto .serbatoio esgendo integrato in
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" una struttura portante di nave.

E' noto dal brevetto francese n° 2 629 897 un
serbatoio a tenuta stagna e termlcamente isolante
1ntegrato in una struttura portante di nave, il -
suddetto serbat01o comprendendo due barrlere di te-
nyta succe331ve, ‘una prlmarla in contatto con il
prodotto contenuto nel serbatolo e l'altra seconda—

ria dISposta tra la barriera primaria e la struttu-

,a% "\ ra portante, 1a suddetta struttura 'portante com-
\ NP/np.
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- prendendo pér ciascun serbatoio da una parte delle

pareti che sono sosﬁanzialmente.parallele all'asse

della nave e formaho 1 ‘dischetti interni del suo

 doppio scafo e dall’altra parte due paratie tra-

sversali sostanzialmente perpendlcolari a11 asse

- della nave, queste due barrlere di tenuta essend0‘

alternate con due barriere termlcamente lsolanti,

la barriera isolante primaria essendo mantenuta in

appoégio contro la barriera di tenuta secondaria
grazie a dei mezzi di -agganciamento diépdsti li-
'nearmente in modé sostanzialménﬁé continuo e colle-
gati meccanicamente alla barriera fsoiaﬁte seconda~-
fia, il raccordo di’ angolo dégli‘ elementi"della
barriera primarla e di quella secondaria, nelle zo-~

ne "in cui 1e paratie trasversali raggiungono i. di-

"schetti 1nterni“de1 doppio scafo,.esséndo realizza-

to sotto la forma di un anello di raccordo. la cu1

struttura resta sostanzlalmente costante lungo tut~

to "lo splgolo ai 1nterse§ione d1 una paratia tra-

sversale con il dlschetto interno del doppio scafo. -

Tale serbatoio é fatto generalmente a forma dl po-

liedro, in partlcolare -a forma di ottaedro irrego-

- lare in cu; gl; ‘andoli di perbatoio-presentano ge~

neralmente uniaperfufa di 90° o di 135’,lcid‘che

richiede un anello di raccordo che possa adattarsi
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- a questi differenti angoli di apertura.

Nel brevetto francese n° 2 629 897 l'anello di

raccordo & costituito da una pluralitd di lamiere

- che hanno delle forme variabili, ad esempio dirit-

te, ricurve é a squadra. Nel 1loro insieme queste
lamiere vengono saldate tra di loro per definire un
volume iﬁﬁerno la cui sezione retta & quadrata e un
cul fianco corrisponde allo spessoré della barriera
isolanteibrimaria. Nei vuoti esiétenti all'interno
dell'anello e tra l'anello e lo spigolo dell'angolo
di serbatoioréengono introdotti dei blocchi di ma-
teriale 1solante per realizzare 1la. continulta della
barriera isolante primaria e di quella secondaria.

La fabbrlcaz%one di questo anello di raccordo ri-

chiede dunque delle molteplici operazioni di salda-

tura, di formatura e di assemblaggio, cis chg'rende_

la fabbﬁicaziéne cémpleésa e costosa.

Nel bre§e£to francese n° .2 724 623 l'anello di
raccordo viene reso solida-le alkla struttura portan-
;:e med.xante saldatura su superfici piatte d4i anco-
raggio perpendicolarl “alle _paretlr Le superfici
piafte di ancoraggio -vengono saldate alla pafete
interna dél dbppio'écafo'dopo la“fase di applicé-

zione della vernlce di prote21one sul doppio scafo.

La saldatura’ continua delle superflcl piatte di an-
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- ¢oraggio sulla parete intefna'del doppio scafo ge-

nera un flusso di calore elevato che rischia di de-

teriorare la vernice sulla faccia esterna della pa-

' rete 1nterna del doppio scafo e pud provocare una

corr031one della suddetta parete interna del dopplo -

scafo,.che @ destinata a trovar51 in contatto con

1’ acqua d1 mare quando la nave si trova a vuoto e

" quando 11 dopp;o scafo serve come zavorra, Per ri-

mediare a questo 1nconveniente si appllca un nuovo

: strato di vernice sulle part1 del ﬂopplo scafo de-

teriorate dalla saldatura continua delle superf1c1

V‘p1atte di ancoragglo, ma tale ripresa di vernlce'

garantisce una protezione meno efficace contro. la

corneeione'e}fichiede delle_operaziohi.sﬁpplementa-

ri che‘eppeeentiscono i1 costo-di.fabbricazione.
Inoltfe & noto‘ehe,_quando la neve si sposta mnel

moto dndoso, la'deformaéidne*dell'anelld'di raccor-

do genera, al livello della barriera 'di tenuta pri-.

maria e di quella second&rla, delle solleCLtazionl

ai trazione molto rilevanti che di fatto 8i agglun— .

;gono alle sollecltazlonl di trazlone generate in

queste . barriere di tenuta durante i1 raffreddamento

'del serbatOLO.

Nel brevetFO‘franceée n® 2 709 725 1'anello di

raccordo & costituito da uha cornice obliqua che si

: 'v"\\'\‘;‘
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estende a partire dallo spigolo di intersezione

dell'angolo_di.serbatoio fino all'intersezione del-

la barriera di tenuta primaria e di quella seconda-

ria, c¢id che permette di riprendere gli sforzi ge-

nerati.nellé'haffiera-di tenuta primaria e in quei-

la secondaria nell'immediata vicinanza dello spigo- -

lo di intersezione di un angold di gérbatoio grazie
alla corniée:*obliqﬁa'isulla lquale: si esercita 1la
composizionefdeéii.sforéi-génerati nella-parete dai
serbat01o parallela a1 dopplo scafo e nella parete

di serbatoio parallela alla paratia trasversale.

Tuttavia tale cornice Qi ancoraggio & suscettibile

di flettersi per caricd>di'punta,éd ha 1'inconve-

niente di atprgversare 1a barriera isolaﬁte-prima-.

ria,-realizééndo un'collégamento tra la barriera'di

) tenuta primaria e la barriera di- tenuta secondarla.

La presente inven21one ha come: primo scopo quello
-ai proporre un serbatoio il ‘cui anello ai raccordo

al 11ve110 de911 an9011 dai ﬁerbat01o abbla una

struttura semplice e sia fac11e da montare con un

costo ridotto. L' invenzlone ha ‘anche lo scopo di,

proporre un serbatoio il cui anello dl raccordo

perfezionato non danneggia 1e vernlci del doppJ.o

scafo. L’ lnvenzione ha ancora. lo -8copo di proporre_

un serbat01o 11 cui anello di raccordo perfezionato‘

)
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" realizza la continuita della tenuta della barriera

primaria e di quella secondaria come bure la conti~-

nuita deli‘isolamento termico, pur avendo un punto

- di rigidezza paragonabile alla struttura portante

in prossimité delle barriere. di tenuta,_ﬁer miglib-

rare la resistenza delle barriere di- tenuta rispet-

to agii urti prodotti éulle'pareti del serpatoio
dai ﬁovimenti del liquido durahteril_trasporto} mo-
§iméhti‘che'séno dovuti al rollio e al beccheggio
della nave. a

Nel brevetto francese n°'2 629 897 & stato pro-
posto di sopprimere il ponte termico tra la barrie-
ra di tenuta primaria e 1la Struttura porténte; cid

cheapérmetté/di.ridurré lo spessore e dunque il pe-

so’ della_baﬁriera isolante primafia, la suddetta

‘barriera isolante primaria potendo cosl essere ag-

génciata direttamente alla barkiera isolante secon-
daria grazie al suo peso ridotto. Dal brevetto
francese n° 2 709 735 & Aoto che & interessante, a

parita di speéédre délla.parete'di serbatoio, au-

meptare=Io;spessdre_della barriera isclante secbp-.

daria-a'defrimento 4di quelld'dellafbarpiexa isolan-
te primaria poiché&, se si verifica una fuoriuscita

al livello delld bartié:d‘di tenuta primarié, la

zona fredda accidentale & ‘tanto pin lontana dal
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: doppio scafo. quanto pill spessa & la barriera secon-

daria. Tuttavia lo spessore della barriera isolante

primaria &. il ‘risultato di un. compromésso tra 1la

fun21one dai 1solamento termico della barriera pri- .

maria e la necessita per questa barriera 1solante

di garantire una bucna rigidezza rispetto agli urti -

generati dal llquido durante.il.tragporto.

inpltre, poiché ia’barriera isolante primafia
viene mantenuta in appogglo contro la barriera dai
tenuta secondaria dalla barriera di tenuta. prlmaria
stessa, la sudﬂetta'barriera dihtenuta_primaria e

quella‘éegondaria essendo_reée solidéli con tenuta

‘alla barriera isolahte'éecdndaria tramite dei mezzi -

di agganciamento, & necessario prevedere una guar-

nizione séorrevole doppia'al livello dei mezzi di

'aggan01amento per evitare le sollecitazlonl dovute

alla dilatazione dlfferen21a1e tra la barrlera dai

tenuta primarla e la barrlera d1 tenuta secondaria.

Se un'unica: guarm.z:.one “scorrévole e prevista al

livello dei mezz:. di agganc:.amento, lo spessore dei

mezzi~di agganciamento deve’essere gufficiente per

resistere -alla sollecitazione dl taglio. generato

dall® assenza di. una guarnizione scorrevole tra le

due barriere-di.tenuta.

L'invenzione ha come secondo scopo quello ai
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- proporre un serbatoio a barriera isolanté semplifi-

cata, che garantisce un'eccellente:_rigideZZQ ri-
spetto agli urti generati dal liquido durante il
traqurto;,pur sopprimendo i problemi di dilatazio~

ne différenziale tra le barriere dl tenuta al li-

-vello’ de1 mezzi 4i agganciamento.

E' noto dai utillzzare nel brevetto francese n° 2
724 623 una barriera isolante secondaria costituita
da uno strato ai isolante termico fatto di un mate-
riale plastico alveolare qnale una schiuma poliure-

tanica rinforzata da tessuti di fibra d4i. vetro in-

‘seriti nella suddetta schiuma per - conferirle delle

buone proprietd meccaniche; )

E' anche nota dal brevetto francese: n® 2 683 786

.ana barrlera isolante secondarla costltuita da una
' pluralita di cassette che comprendono ciascuna una -

‘ scatola paralleleplpeda di legmo compensato munita

internamente d1 paratle longltudlnall e trasversall
e rzempita da un materiaie particellare calorifugo
noto ad esempio con il nome di *perlite”.

Tuttavia queste barrlere 1solant1 hanno una

struttura 'cqmplessa e un costo di fabbricazione

' elevato.

L' lnvenzione ha come terzo scopo quello di pro-

_porre un serbat01o a barriera isolante perfeziona=-
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- ta, che presenta deiie'buoﬁe proprietd meccaniche,

pur eééeh&o'semplice'ed economico da fabbricare.

' Per ragglungere il primo scopo . sopra c1tato,
1 1nvenzlone ha come primo oggetto un serbatoio a
tenuta stagna- e termicamente isolante integrato in
una struttura portante dai . nave, 11 suddetto serba-
toio comprendendo due barriere.di §enﬁta'successi-
ve, una primaria:in'contatto cop'ii prodotto'donté-

nuto nel sefbafoio e l'altra secondafia disposta

- tra la barrlera primarla e la struttura portante,

1a suddetta struttura portante comprendendo per
cliascun serbatoio da una parte delle paret1 che so-

no sostanziélménte paféllele'all'asse della nave e

+ formano i. dischetti 1nterni del. suo doppio scafo e

'dall'altra parte due paratie trasversali sostan-

zialmente perpendlcolari all'asse della nave, que-
ste due barriere.dl,tenutaﬂessendo alternate con

due barriere termicamenté isolanti, 1la barriera

1solante primaria essendb' maﬁtenuta in ‘appogglo

contro la barriera dl tenuta aecondaria tramite dei
Tmezzi di agganciamento disposti linearmente in ‘modo

sostan21a1mente contlnuo e collegati meccanicamente

alla barriera 1solante secondarla, 11 raccordo di’

.angolo degli elementi della barrlera primaria e di

quella secondapxa, nelle zone in cui ‘le paratie

10
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' trasversali raggiungono i dischetti interni del

dopp:.o scafo, essendo realizzato sotto la forma di

un anel,lo di raccordo + la cui struttura resta so-

stanzialmente 'co,s'tan‘te lungo tutto 1lo spigolo di

intersezione di una paratia trasversale con i di-

schetti. interni -del doppio scafo, caratterizzato -

dal fattqi che ciascun '-anel_l'o di raccordo comprende :

una trave ‘éompo'sita prefabbricata -costituita da

un armatura riglda metalIJ.ca, in particolare di ac- .
h ciaio inoss.tdabile, incorporata 'in un materiale

rterm1camente 1solante, in part"icolare ur_:a._ schiuma

po]_.iuretanl_ca,_ la suddetta armai_:urh_ rigida define_.n—

do una zona centrale di ancoraggio .fissa sostan-

_zialmente all'lntersezione tra. 11 piano bisettore
'dell angolo di- raccordo generato dallo spigolo dai
'.1r_1tersezlone e d_a], prolungamepto della” barriera d4di

tenuta secondaria, da una pai:te_ ‘e ‘dall'altra del

suddetto gpigolo di intersezione, per la sollidariz-
zazione meccanica della barriera di -tenuta 5_econd_&4

ria alla suddetta zona centrale di .ancoraggio fissa

dell'armét'ufa, 1e estremita’ opposte della suddetta'-

armatura essendo rese solidali con la struttura

portante med:l.ante dei mezzi -di flssagg.m portati

r:.spettivamente -da una paratxa trasversale e da un

dlschetto interno del dopplo scafo.

11
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Preferibilmente la trave composita prefabbricata

@ costituita da una pluralita.di.tronchi monobloc-

co, ottenuti mediante iniezione o incollaggib di

polluretano o di qualsiaSL altro materlale 1solante

in une stampo in cui & preposiz:.onata l'armatura

allo scopo d1 formare uno stampo.
Vantaggiosamente l‘armatura della trave composi-

ta & formata da un nastro metalllco che si- estende

nella dire21one trasversale e che presenta un pro—

fi;o generale a W‘i cui due bracci di estremita so-
no'sostanzialmente paralleli alle rispettive pareti

portanti da una parte e dall'altra dello spigolo di

1nterse21one, i suddetti bracci ai . estremlta essen~

do resi:solidali ai mezzi-diffissaggio sopra cita-

ti, . i cui due bracci centrali definiscono alla

-loro sommitd la zona centrale di ancoraggio fissa

sopfa:citata, la distanza tra la suddetta sommitd e

c1ascuna parete portante corrispondendo allo spes-

'sore della barrlera isolante secondarla.

Secondo‘un.altra_caratterlsticaxi_mezzi di fis-

saggio sono céstituiti da un allineamento periferi-
.co di V1t1 prlgionlere fllettate saldate alla loro
base perpendicolarmente a ciascuna parete portante_

da una parte e dall'altra dello spigolo di 1nterse-

zione. La saldatura locale_delle‘viti'prigiqniere

12
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" sulle pareti pbrtanti.genera-dn flusso di.calore

abbastanza basso per non rischiare di deteriorare
la vernice sul doppio scafo.
In una forma di attuazione preferita la trave

composita comprende sulia sua_superficie opposta al

dischetto lnterno del dopplo scafo una pluralitd di'

pozzi che sono’ regolarmente dlSt&ﬂZl&tl nella dire-

‘ 21one trasversale e che si estendono perpendlcolar-
mente al dlschetto lnterno ‘del deplO scafo, 1 poz— '

zi essendo formati da rientranze nel materiale iso-
lante della..trave composita, le quali rientranze .

-sbdccano-in.direzioné della rispettiva paréte por-~ .

tante su un braccio at estremita del” nastro a1 ar=-
matura a W, il ~suddetto braccio d1 estremita defi-
nendo il fondo di ciascun pozzo che & munlto di un
orifizio. per_un passaggio di una-v1te p:lgionxera
filettata dei. mezzi ai fissaggio sopra citati che

sono dispost1 in modo da corrlspondere ai suddetti

- poz21, l'armatura eSSendo mantenuta in modo fisso .

sulle suddette viti prigioniere mediante un dado
che 8i avvita sulla v1te prigloniera prendendo ap-
pogglo sul fondo dl ciascun pezzo.

Secondo un altra caratteristica la suddetta ar-
.matura a W comprende deglixglementl sottili difrin—

. forzo . che si-?stenddno'riSpettivémente-tra.i‘brécci

13
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 adiacenti della W, gli elementi sottili essendo di-

sposti:in piani paralleli.regolarmente distanziati
nella direzione trasversale e perpendicolari alle
pareti della vstfuttura _portante. _Préferibilmente

gli elementi sbttili ai rinfdrio sono intercalati

sostanzxalmente a meté distanza tra - due rientranze -

successive nella dlre31one trasversale.
Vantagglosamente l'armatura comprende un profi-
lato angolare d; ancoragglo, in particolare di ac-
cialo inossidabile, sostanzialmente a squadra, sal-
dato nel suo centro alla suddetta zona centrale di
ancoraggio flsso,'dilmodo“chenle alette del profi-~
lato éngolaré 81 estendono sostanzialmente in dire-

zionefdella,barriéra di tenuﬁa secondaria da una

parte e dall'altra dello spigolo di intersezlone,

la suddetta barriera di tenuta secondaria ricopren-
do parzialmente le suddette alette per realizzare
Ia loro solldarizzazione meccanica, medlante salda-
tura discontinua, ‘che consente “una. dilatazione tra-

sversale tra Ia suddetta barrlera di tenuta secon—

daria e 11 suddetto profllato angolare ai ancoragw

gio.

Secondo una reallzzaizone partlcolare gli orifl-

zi di passagglo per le vit1 prigioniere hanno una .

forma sostanzialmente a-U e i pozzi comprendono in .

14
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vicinanza del loro fondo un disimpegno a 45° in di-

rezione della base della U per permettere 1'inseri-

mento sécondo la bisettrice dell’angolo della trave

| composita in un angolo di serbatoio a 90°, senza

esgere disturbati dall'allineamento delle viti pri-
gioniere ' |
Secondo ancora un altra caratterlstica 1a bar-

riera di tenuta secondarxa é costituxta da . fasciam1

metallic:l. con bordi rilevati verso l‘interno del :

serb&to;p,_i-suddetti fasciami esgendo realizzati
in iamiera'sottile-con basso-coefficiente‘di dila-

tazione ed essendo séidati'bordq contro bordo, me-

-Idiante i loro bordi rilevati}_sulle due facce di un
“supporto di . saldatura che & trattenuto meccanica-

'_mente sugli elementl della: barriera 1solante secon—

daria mediante’ una guarnlzlone scorrevole, il sud-

detto supporto di saldatura costituendo una parte

del mezzo di agganciamento destinato a trattenere:

meccanicamente la barrlera isoiante primarla sulla
barriera di tenuta secondaria. La barrlera di tenu-
ta secondaria @& collegata alla trave composita me-
diante. delle fasciature d1 tenuta secondarie -con

bordi rilevat1 verso 1'1nterno del serbat01o, le

»suddette fasc;ature essendo reallzzate in 1amiera;~

sottile con. basso coefflciente di dxl-atazi_one ‘ed

15
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 essendo saldate bordo contro bordo, mediante i loro

bordi rilevati, sulle due facce di un.sgpporto di
saldatura, i suddetti bordi rilevati assottiglian-
dosi progféssivamente, ad ésempio sostanzialmente
coﬁe'un-fischietto, in vicinanzé delia‘tfave-compb—
sita in modc da ricavare sulla porzione pr0331ma1e
della suddetta fasc1atura un bordo dlritto nel pro-
‘Iungamento di uno dei bordl rilevgti e sul bordo
Iateralefopposto &nafiﬁmpa.di'ficoprimento legger-

mente ripiégata.vetso il‘basso,'che ¢ destinata ad

essere aCCavallata.daI bordo diritto_deila faSCia-
tura adiacente sostanZLalmente cpme un aasemblagglo

di tegole, le partl prosslmall delle fasc1ature es-

sendo saldatg tra di loro con tenuta al Iivello»
della_zoné~di accavallamento di ciascuna ﬁampa di

ricoprimento, le sﬁddette'fasciature essendo rese

solidali'meccanicamehté con il profilato angdlare'

di ancoragglo medlante la suddetta saldatura di-

V.
o e

scontinua..

In questo caso si prevede un profllato angolare
di tenuta secondarlo realizzato - in Iamiera sottlle'
: con basso coefficiente d1 dilatazlone e sostanZLal-

mente a squadra, le cui alette ricopronono par21a1-'

mente la porzmne pross;male delle t‘asciature dai

tenuta. secondarle € vengono saldate - 1n contlnuo a
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" queste ultime nella direzione tragversale per rea-

lizzare 1la contlnuita Gel colleqamento di tenuta

'della barriera secondarla di tenuta.

Secondo ancora un'altra caratterlética le zampe
di ricoprimento delie fasciature si estepdono paf#
zialmente su un'életta del profilatec angolare di
ancoraggio e parzialmente su una biagfra_di compen=- .
sato che. forma un ponte tra la trave composita e’
l'elemento‘adiécehte delia barriera di isolamento

secondar;a e serve da coprigiunto per 1o spa21o in-

_'tercalare tra la trave composita e 11 suddetto ele-

mento adiacente della barriera di 1solamento secon~

‘daria, la suddetta piastra ‘di compensato essendo

’munipa di deqtgliature e il suddetto profilato an-

golare di andoraggio=essendo munito di molature che

- sono disposte in modo . da ricevere ciascuna zampa di

ricoprimento delle fasciaturé.'

Secondo. ancora un'altra caratteristica 1a bar-
rlera di tenuta primaria g forﬁhta da fasciami me~-
tallici con bord1 rilevati verso l'interno del ser-
batoio, i suddetti fasciami essendo costltulti da
lamlere sottili con basso coefflciente ai dllata-
Z2ione ed éssendo saldati bordo contro bordo, me=-

diante i loro bordi rilevati, sulle due facce del

suddetto supporto di saldatura che ‘- & trattenuto.'

17
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' meccanicamente dalla barriera isolante secondaria.

La suddetta barriera di tenuta primaria & collegata

_aila'ﬁrave.composita mediante delle fasciature di

tenuta primarie. con bordi rilevati verso 1'interno

del sérbatoio, le suddette -fasciature di- tenuta

prlmarle essendo costitulte da lamiere sottlli con

basso coefflclente di dilatazione ed essendo salda-

‘te bordo contro bordo, mediante i loro bordi rile-.

‘vati, sulle due facce del suddetto supporto di sal-

datura, i suddetti bordi rilevati della fasciatura

' primaria ésSottigliandpsi progressivamente, ad

esempio sostanzialméhteicome fischietti, in‘vici-
nanza dellaftrave composita in modo da ricavare,

sulIa porzione pr0331ma1e della fasciatura ‘prima-

ria, un bordo diritto nel prolungamento di. uno del”

bordi- rilevati e  sul bordo _Iaterale._opposto una
éampa di ricoprimento leggerﬁenfe ripiegata'verso
il basso che é destinata ad essere accavallata dal

bordo diritto della fasclatura prlmarla adiacente,

come un qgsemblaggiovdi tegole, le suddette zampe

di ricoprimento delle fasciature primarie'éssendo

saldate alle fasciature primarle adlacenti al li-

vello ,della suddetta ‘zona - i accavallamento, le

suddette zampe di rlcoprimento delle fasciature

-primarie estendendosl parzialmente sulla porzione

18
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- prossimale delle fasciature primarie a partire dal

bordo-rilevato, in modo che la parte estrema della

- suddetta porzione proséimale sia ripiegata sostan-

'zialmente come un gradino verso il basso, la cui

altezza corrisponde allo spessore della barriera di

. isolamento primafia, la suddetta parte estrema es-

sendo saldata in modo dlscontinuo alla por21one

prOSSimaIe della fasciatura secondaria sottostante

- per reallzzare la loro solidarizzazione meccanica.

In questo caso- si prevede un profllato angolare
di tenuta primaria.rgalizzato in lamiera sottile

con bassoicoefficiente di~dilatazione‘e sostanzial-

. mente a squadra, le cui alette ricoprono parzial~-

mente'la‘porgidne prossimale delle fasciature pri-

marie nel piéno della barriera di tenuta primaria,

le alette del profilato angolare di tenuta brimaria

essendo saldate in continuo a11e suddette fasc1atu-

re primarie per realizzare la contlnuita del colle-

‘gamento di tenuta della Barriera di tenuta prima-

ria.

Vantaggiosamente 1le aletté'del p:ofilato angola-.

re di tenuta primaria”ricoprOndiﬁn-allineamento di

viti che attraversano la porzione prossimale della

‘fa301atura primarla per realizzare il suo ancorag-

gio sulla barriera 1solante:primaria.‘
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In una variante di attuazlone lja barriera iso-

lante prlmaria e sostltuita da uno scudo d1 prote-

zione:meccanica re51stente ‘agli urtl, 1 isolamento
termlco essendo realizzato unicamente dalla barrie—
.ra isolante secondarla. Ad - esemplo lo scudo & co-=
stituito da una pluralitd di pannelli rigidi so-
stanzialmente parallelepiped1 @i compensato con

piccolo spessore, ad esempio dell’ ordine 4ai 21 mm,

tra i quali passano i mezzi di ‘agganciamento sopra

c1tati.

II fatto di prevedere uno scudo non, termicamente

isolante al posto della barrlera lsolante primafia'

permette di evitare tutti i problemi di dllatazione
| differeéziaié ﬁra-la barrlera di tenuta.prlmaria e
_qix_ella secondaria e permette dunque di eliminare
l'utillzzazione di una doppia guarnizione scorrevo-
le e tuttl i problemi di sollec1tazlone di taglio
durante I utilizzazione di una guarnlzione scorre—

>

nvole unica, poiché le -due barriere di tenuta subi—

ranno- Ia stessa dilata21one termica. ‘cosl lo. scudo:

viene mantenuto in appoggio contro la barriera di

tenuta secondarla dalla barriera dl tenuta primaria

stessa, le: suddette ‘barriere di tenuta essendo ‘80~
1idalilcon tenuta cqn;lo stesso supporto di salda—

- tura.
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Secondo un'altra caratteristica la barriera. iso-
lante secondaria comprende una pluralita_di elemen-

ti sostanzialmente paralleiepipedi costituiti cia-

| scuno da uno strato dijméteriale.isolahte preso a

sandwich tra due piastre'di.compensato—che formano

rispettivamente il fondo e il coperchio di un ele-

mento della barriera isolante secondaria, le épd-.
dette piastre essendo incollate sulla loro faccia .
'interna allo strato di materiale isolante ed essen-

do . destinate a rgalizzare il collegamento mediante

la loro. superficie esterna ;ispettiéamente'con la
struttura portante e la barriera di tenuta seconda-
ria. _ | |

Secondo ancora un ‘altra caratterlstlca 11 sup-

porto di- saldatura comprende un alllneamento di

.zampe_parzialmente‘tranciate nel su0gspessore e ri-

piegaté alternativamente da uﬁé parte e dall'altra

‘del suo- piano per essere ospltate in. sflnestrature-'

previste sulla superficie degli element1 dello scu-

do, per serv1re al bloccaggio provvisorio dello

scudo sulla barriera di tenuta secondaria prima

.dell assemblaggio della barrxera d1 tenuta prima-

ria.
In modc noto. in 88 i mezzi di agganciamento s0nNo

dei nastr1 con prof;li a L che comprehdono ciascuno

21
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un lato minore e un lato maggiore ad angolo retto,

il 1a£0'maggiore formando il supporto di saldatura

e il lato minore esgendo inserito in una scanalatu-

ra a T ro_vesciaté praticata nello spessore della

piastra che forma un cqperchio7deglire1emen£i della

barriera isolante secondaria che sostiene la bar-

riera di tenita seéondaria,il'estrémita libera del
supporto.di‘saldatura sporgendo vérso<1iinterno del
serbaﬁoio‘rispetto a1ia:barriéra di tenuta prima-
ria. ‘ |
Secondo ﬁna:réalizZazione particolare lo strato
di materiale isoIantéAé una schiuma poliuretanica
con densita compresa tra 90 e 120 Kg/m : preferi-
bllmente dell’ ordlne di 100 Kg/m + per garantire il
sostegno meccanico delle barriere di tenuta sotto-
pOSte alla pr8351one e ai mOV1menti del carlco.
Secondo ancgra_un altra caragterlstlca 1o scudo

comprende delle zeppe di. compensato intergalate da

_ Qna'parte.e dall'éltra deiio sﬁiéolb di intersezio-

ne tra 1 profllatl angolari di tenuta - primaria e
secondar;.a e Ie porzionl estreme a gradlno delle
fasclature ai tenuta primarla.

In un altra variante di attua21one lo strato di
materiale 1solante della barriera 1solante seconda-

ria & costituito da un‘blocc0'cqn struttura cellu-

22
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" lare a nido d'api che conferisce un'alta resistenza

‘meccanica.

Vantaggiogamente-il blocco con struttura a nido

‘ d}api comprende degli elementi riflettori di irra-

diazione che ricoprono almenoc una parte delle facce

piane interne delle celle della struttura a nido

d'éﬁi, questi elementi riflettori di irradiazione
potendé:essere_cbstituiti.da'fogli-argehtati.o dai
aliuminiollevigato,

'Dalgﬁgevetto francese n° 2 586 082 & noto che,
quando degli elémenti'-riflettori di irradiazione
vengono posizionati nel volume délla_bafrie:a iso-
lante séconddfia, le perdite termiché per irradia-
zione possono 'essere ridotte, cis che migliora
1'isolamento fornlto dalla barrlera secondaria.

| PreferibilmenteAalmeno talune delle pareti delle
celle del blocco . a nido ar ap1 sono perforate in
modo da realizzare una comunicazione dai fluido tra

Le suddette celle e 1 esterno del blocco e 11 volu-

me occupato dalla barr:.era isolante secondaria é

sottoposto ad -una pressa.one ridotta compresa tra

0,1 e 300 ‘millibar. assoluti, preferlbllmente tra 2

e 3-m1111bar. L' 1nstaurazione di una- pre351oné‘ri-

dotta ‘nel - volume occupato dalla barriera 1solante

secondarla permette di rldurre considerevolmente 1e

23
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' perdite termiche per convezione. La combinazione di

una pressione ridotta con degii elementi riflettori

' di irradiazione permétte di realizzare una riduzio-

_ ne ottimale delle perdite termiche.

‘Sécondo un‘altra éaratteristica'il gas con pres-

sione ridotta che 6ccupa i1 volume della barriera

1solante secondarla é un gas inerte che conferisce

" delle caratteristlche di isolamento soddisfacentl.

Secondo ancora un altra caratterlstica il volume
occupato_dalla barriera 1solantensecondar1a,é col-
1egat9 in ﬁerméneﬁza ad una pompa a vuoto regolabi~
ie per regolare ia preséione in duesto valuﬁe in

funzione della vaporizzazione deéiderata del gas

-liquefatto 1mmaga221nato nel serbatoio per servire

da carburante per la propu131one della’ nave.
Preferibilmente Ia pompa a vuoto & autoregolabi—

le in modo_da entrarg di nuovo in funzione non ap~

pena ‘la pressione nelqulume;sopfa-citato risale ad

. L . ) . B . R
una soglia di pressione predeterminata,'ad esempio

 de11'ordine di 7 mllllbar, e.in modo da arrestar31'

non appena viene ragglunta un altra soglia di pres-
s;one inferlare predeterminata, ad esempio dell or-

dine di 2 a 3Hmillibar.

~Vantaggiosamente il blocco con struttura cellu~-

lare a nido d'api'viéhe'oftéhuto”aﬂpariife da un

24
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" dischetto di cartone ripiegato.

In una'forma-di attuazione particolare il serba-
toio compfénde-dei mezii di'fissaggio della barrie-
ra 1solante .secondaria sulla struttura portante,

questl mezzi di flssagglo comprendendo delle wviti

».prlglonlere saldate sostan21a1mente perpendicolar-'

mente sulle pareti_interne della struttura portan-
te, le suddette'Viti prigioniere avendo ciascuna la
1oro estremita llbera fllettata, la- disposizioné

relativa delle v1ti pr:.gion:.ere e degl:. elementi

della barrie:a di -isolamento secondarla essendo

realizzata in modo che le viti prigioniere si tro-
vino in corrispondehza'di due bordi periferici op=-

post1 della plastra ai. fondo degli elementi della

'barriera isolante secondarla, un pozzo essendo ri-

cavato attraverso la . piastra che forma un coperchio

del. suddetto elemento e attraverso 10 spessore del

blocco a nldo d'api in corrlspondenza d1 c1ascuna

vite prlgioniera. il fondo del pozzo essendo costi-‘

tuito dalla p:.astra d:. fondo che comprende un ori-
flzio per il passagglo ai una v1te prlgionlera, una
rondella posizionata .sulla vite prlgioniera pog-
_ giando sul fondo del pozzo ed. essendo trattenuta da

un dado aVV1tato sulla vite prlgioniera per realiz-

zare il flssaggio del suddetto elemento della bar-
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| riera.isolante secondaria sulla struttura portante.

Preferibilmente ciascun pozéo viene otturato, dopo
il fissaggio dell'elemento della barriera isolante
secondaria sulla struttura portante, mediante un

tappo termicamente isolante, le gﬁa;niziopi esi-

stenti tra gli elementi della barfigra isolante se~

'condaria' essendo -ugualmente otturate mediante un
materiale isolante termlco. |

La piastra che forma il COperchio comprende pre~

‘feribllmente\due scanalature parallele che ricevono

ciascuna un supporto di saldatura e che sono di-

stanziate 1'una déll‘alﬁra di una distsanza che cor-

risponde alla larghezza di un fasciame, le zone

centrali delIe" piastre .che forméno un coperchid di
due element1 adiacent1 essendo ricoperte ciascuna
da un fasclame, mentre un altro fasciame con la

stessa. lar‘ghezzaf realizza la giunzione tra i due

fasciami sopra citati;

- Per raggiungere 11 secondo scopo sopra citato

1t invenzione ha come secondo ~oggetto un serbat01o a

tenuta stagna e‘tgrmipamente_isolantg integrato in

' una struttura portahte-di nave,'il.suddetfo serba=-

t01o comprendendo due barriere di tenuta - successi—
ve, una primarla in contatto con 11 prodotto conte-

nuto nel serbatoio e 1l'altra: secondaria disposta
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" tra la barriera di tenuta primaria e la struttura

portante, una barriera secondaria termicamente iso-

lante eséendo disposta tra 'la ba:riera.di‘tenuta

' secondaria e 1le pareti della struttura portante,

éaratterizzato dal fatto che esso comprende uno
scudo di protezione meccanica resistente agli urti
disposto tra -le due barriere di tenuta, 10 scudo

essendo mantenuto elasticamente in appoggio sulla

barriera di tenuta secondaria grazie a dei mezzi di

agganciamento metallici ,collegati meccanicamente
alla_'bafriéfa ‘iéolante secbhdaria, 1'isolamento
termico essendo fealizzato unicamente dalla barrie-
ra iSOianfe secondaria. -

_Vahtaégiogamente la barriera di tenuta seconda-
ria & costiéqiﬁa éa'fasciami metallici con bordi
rilevati verso 1;;nterno del_sefbafoio, i‘suddetti

fasciami essendo realizzati in Iamieré sottili con

‘basso ccefficiente di dilataéione ed essendo salda-
~ti bordo contro bordo, medlante i loro bordi rlle—
vati, sulle due facce di un supporto di saldatura

che & trattenuto_meccanicamente sugli elementi del-

la barriera isolante secondaria da una guarnizione

' scorrevole, il suddetto supporto di saldatura co-

stituendo una parte de_l_' mezzo di agganciamento de-

stinato a traftenére meccanicamente lo scudo sulla

27
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' barriera di tehhta-secondaria.

Vanﬁaggiqéamente lo ‘scudo & céstituito da una
pluralita di-pannelli~rigidi'sqstanzialmente paral-
lelepipedi di compensAat.o' ai -'piccpio speséore, ad
esempiO'dchirca221 mm,Atra i quali passan¢ i mezzi
di agganciamenté‘sopra'citati. | |

Preferibilmente i mezzi di agganciamento sono

. dei nastri c6n profiii a L che comprendono éiascuno

un lato minore e un lato maggidre che formano una

squadra, il lato nmggiore-cdstituendo il éupporto

.di.saldatura,Ai; 1a£d minbre'essendo-inserito in

una scanalatura a T rovesciato praticata nello

spessore di una plastra rigida che forma il coperf

chio degli elementi della barriera isolante secon-

daria e‘che‘sostlene-la barriera d1 tenuta‘seconda-
ria, 1'estr§mita libera 'del supporto di saldatura
sporgendo~ verso l'interno del serbatoio rispetto

alla barriera di tenuta primarla.
v

L Secondo un' altra caratteristlca la barriera iso-

lante. secondaria comprende una pluralita'di elemen-
ti- sostan21a1mente parallelepiped1 COStltUltl c1a~
scuno da uno strato dl materiale 1solante preso a
sandwich tra due piastre di compensato che formano

rlspettlvamente 11 fondo e 11 coperchio di un ele-

mento” della barriera 1solante secondaria,‘le sud-
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' dette piastre:éssendo incollate mediante 1la 1loro

superficie interna al suddetto strato e servendo

per. . il~-coilegamentd mediante la loro superficie _

'esterna rispett;vamente con la struttura portante e

la barriera di tenuta secondaria.'

In modo noto in sé la‘barriera di tenuta prima-
ria & formata da fasciami metalllci con bordi rlle-
vat1 verso 1 1nterno del serbat010, i suddetti fa-

sciami essendo costltuiti “da- lamiere sott111 con

basso coefflciente dl dilatazxone ed essendo salda—:

ti bordo contro bordo, mediante i loro bordi rile-
vati, sulle due facce del_suddetto:supporto dai saI-
datura che & trattenuto direttamente dalla suddetta

barriera isolante secondaria.

Vantaggioaamente il supporto d1 saldatura com-

prende un allineamento trasversale di zampe par-

zialmente tranciate nel suo spessore e ripiegate
_alternatlvamente da una parte e dall’ altra del suo.

_plano in alloggxamenti previsti sulla parte supe-_

riore del;a perlfgrza_dei,pannelli dello scudo, per

servire éi‘blbccaggio”provvisobio'deilo scudo sulla

barriera di tenuta secondarla prima dell aasemblag-

gio della. barriera di tenuta primaria

Vantaggiosamente lo scudo viene mantenuto in ap-

pogglo contro la- barriera di tenuta secondaria dal-
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' la barriera di tenuta primaria; le suddette barrie-

re di tenuta primaria e secondaria essendo .solidali

" con tenuta cdn1i suddetti mezzi di agganciaméﬁto.

Secondo un‘altra‘cératteristica lo strato di ma-

teriale isolanté & una schiuma poliuretanica con

‘densita compresa tra 90 e 120 Kg/m3, preferlbllmen— '

‘te dell'ordine di 100 Kg/m3._

In un'altra variante_lo strato di materiale iso-
lante @& un'bldgéo-con Qtruttuta-cellulére a nido
d'api che conferisce un'alta fesistenzﬁ meccanica.

Vantéggidsamente ii'blocco'con'Strutturé_a_nido
d'api comprende dégli elementi fiflettoti di irra-
diazione che ricoprono almeno una parte delle facce
piane interne delle celle della struttura a nido
d'apl, quest;_elementl-rlflettorl di irradiazione
potendo. essere costituit;'da fbgli argentati o di
alluminio lévigato-“ -

Preferlbilmente almeno talune delle paret1 delle
. o>
celle del blocco 'a nido -4@* api sono perforate in

modo da . reallzzare una comunicazlone di fluldo tra

le suddette ce11e e I'esterno del blocco e il volu~
me occupato dalla barriera isolante secondaria é
sottoposto ad’ una press:.one ridotta compresa tra
0,1 e 300 mllllbar assoluti, preferibilmente tra 2

e 3 mlllibar._"
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Vantaggiosémente il blocco con struttura ceilu-A
lare a nido d'api viene ottenuto a partire da un
dischetto di cértqné ripiegato.

In una forma diuéttuaziohe.particplaxe il serba-

toio comprendefdei mezii di fisSéggio della‘barrie-

.ra isolahte' secondaria sulla .sfruttura _portante,

questi mez2zi di fissaggio comprendendo.delle viti

prigioniere saldate-sostanZialmente perpéndicolar—

mente -alle pareti 1nterne della. struttura portante,

le suddette v1ti priglonlere avendo ciascuna la lo-

- Yo estremlta 1ibera filettata, la. disposizione re~

lativa delle viti prigioniere e degli elementi del-
la barriera di isolamento secondaria essendo rea-

lizza{e in modo che le Viti_prigionieré si trovino

'in_corrispondeﬁza‘di due bordi periferici opposti

della piastra di fondo deglifelementi della-barrié—

ra isolante secondaria, un pozzo essendo ricavato

attraverso la piastra che forma un coperchio del

suddetto. ' elemento e atgrévérgo lo - spessore del

_blocco a nido 4’ api 1n corrispondenza di ciascuna

vite prlgioniera, il fondo del pozzo essendo costi-

tuito dalla‘plastra di fondo che comprende un ori-

lelO per il passaggio di una vite priglonlera, una

rondella p05121onata sulla v1te prigioniera pog-

glandorsul fondo‘del pozzo,ed essendo trattenuta.da_
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“un dado avvitato sulla vite prigioniera per :ealiz-

zare il fissaggio del suddetto elemento della bar-

riera isolante seéondaria sulla struttﬁra portante.

La piastra che: forma un coperchio comprende pre~
feribilmente due scanalature parallele che ricevono
ciascuna un supporto di saldatura e che sono di-
stanziate 1'una dall'altra di una distanza che cor-
risponde alla lérghezza di un fasciame, 1le 2one
centra11 delle plastre che formano un coperchio di
due element1 adiacentl essendo .ricoperte c1ascuna
da un fasc1ame, mentre un altro fasciame con 1la
stessa larghezza realizza la giunz:.one tra i due
fa501am1,sopra.c1tat1.

\Per réggiﬁngere i1 -tefzo séopo sbﬁra citato
1'invenzione - ha come terzo oggetto un serbatoio a
tenuta stagna e termicamente isolante integrato in

una struttura portante di nave,_il ‘suddetto serbar

toio comprendendo due barriere di tenuta successi~

_ o S S gk P _
Ve,'unazpfimaria'in'cont&tto con. il prodotto conte-

nuto nel serbatoio e 1r altra secondaria disposta

'tra la barriera di tenuta prlmaria e la struttura'

portante, le due barriere di tenutaAessendo alter~
nate con due ~barrieré termicamente' isolanti, 1la

barriera isolante primaria essendo mantenuta ela-

sticamente 1n appoggio sulla barriera di tenuta se—'
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" condaria grazie a dei mezzi di agganciamento metal-

lici éoIlegati meccanicamente alla barriera isolanj

te secondaria, caratterizzato dal fatto che ia bar~

riera isolante seconda:ié'qomprende una pluralita

di elementi sostanzi&lmente'paréllelépipedi costi-

tuiti ciascuno da_un b1occo con struttufé cellulare

a hido d'api che conferisce un'alta resistenza mec-

‘canica, ciascun bloéco ‘essendo preso a sandwich tra

due piastre di compensato che formano rlspettlva-_

mente il fondo e ‘il coperchio di un elemento della

barriera isolante secpndarla, 1le suddette piastre

essendo incollate mediante la loro superficie in-

terna al bldcco‘céntrale1e'servendo, médianté la
lorOufsuherficié estgrn&, per il zcollegamentd Ti=-
speftivamenté con ia strut_..tura_ pbrtént.e e con la
barriera ai tenut@_seconda;ia; o

Vanféggidaaﬁente la barriera di tenuta seconda-

ria_é cpgtifuita da fasciam; me;allici_cqn horﬁi'-
.fileQati‘Verso l'interho'aélvs%fbatoio, i suddetti
fasciami essendo reallzzatl in lamiere sott111 con 
basso coefficiente di dilatazione -ed essendo salda-

ti bordo contro bordo, medlante i loro bord1 rile- |

vati, ‘sulle due facce dl un supporto di saldatura

che & trattenuto meccanicamente sugl; elementi del-

la barriera isolante secondaria da una guarnlzionei'
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'scorrevole, il. suddetto supporto di saldatura co-

stituendo una parte del mezzo di agganciamento de-

stinato a trattenere meccanicamente la barriera

isolante primaria sulla barriera di tenuta seconda-

ria.
Vantaggiosamente 11 blocco con struttura a nido
d'api comprende deg11 elementl riflettori di irra-

diaz;one_phe_riqoprono almeno una_parte delle facce

piane interne delle ée].ile" della s,i:fut{:ura' a nido.

d'api, questi elementi riflettori di irradiazione

potendo essere costituiti da fogli argentati o di

~alluminio levigato.

Preferibilmenie almeno talune delle‘pareti delle
celle del ‘blocco a m.do d'ap:. sono perforate in

modo da realizzare una comunicazione di fluldo tra

le suddette celle e I'esterno-del blocco e il volu-
'me occupato dalla barriera ié@lante secondaria &.

- sottoposto ad una pressione ridotta compresa tra

0,1 e 300 millibar assoluti, preferibilmente tra 2
e 3 millibar. ' '

Secondo. un altra caratterlstica i1 gas con pres-

sione ridotta che occupa -il: volume della barrlera

isolante secondaria é un gas inerte che conferisce'

delle caratterlstlche dl isolamento soddlsfacentl.

Secondo ancora un'altra caratterlstiqa-ll volume
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| occupato dalla barriera isolante secondaria & col-

~legato in permanenza ad una pompa a vuoto regblabi—

le per regoiare-la‘preésione in questo volume in

funzione della vaporlzzazione desiderata del gas

liquefatto immagazzinato nel serbatoio per servire

da_carburante per la propulsione della nave.
Prefe:iﬁiimente‘1a.p6mpa h vuoto & autoregolabi-

le in modo da entrare di nuovo in funzione non ap-

pena la pfessidne nel volume sopra citato risale ad
:una soglia di'pressione predeterminata, ad esempio
.dell'ordine di 7 millibar;.e in modo da arrestarsi

non appena:viené raggiunta ﬁn'altré soglia di pres-~

sione inferiore predeterminata, ad ésempio-dell'or-
dine di 2 a ¥ millibar.

Vantaggiqsamentevil blocco con struttura cellu-

lare a nido ‘d'api viene ottenuto a partire da un

dischetto di cartone ripiegato.
In una forma dai attuazlone partlcolare il serba-

't01o comprende dei mezzi d1 fissagglo della ‘barrie-

- ra isolante secondaria aulla struttura portante,

.questi ‘mezzi di flssagglo comprendendo delle viti

prlgionlere saldate sostanzialmente perpendicolar—'

mente sulle pareti interne della struttura portan—

te, le suddette vitx prlgioniere avendo ciascuna la

-'Ioro estremita libera f;lettata, 1a .disp051zione
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‘relativa delle viti prigioniere e degli elementi

-della barriera di isolamento secondaria essendo

realizzata in modo che le viti prigioniere si tro~

Avino-in corrispondenza_di due bordi periferici op=-

posti della piastra di fondo degli elementi della
barriera isolante secondaria,'un-pozzo_essendo ri-

cavato attraverso la piaStra”che forma un coperchio

~del suddetto3elemento e attraverso lo spessbre del

blocco -a nido d'api in corrispondenza di ciascuna

viteAprigioniera, il fondo-del pozzo essendo costi-

tuito dalla piastra di fondo che comprende un ori-
fizio per il passaggio @i una viteé prigioniera, una

rondella posiéionata sulla vite prigioniera pog-~

giando sul fqndo‘del POZZ0 ed essendo trattenuta da

un dado avvitato sulla vite'prigioniefa per realiz~

zare il flssaggio del suddetto elemento della bar-~
riera 1solante secondarla sulla struttura portante.

Prefer1b11mente.c1ascup pozzo v1ene otturateo, dopo

i1 fiésaggio déll'elemenfg'delié barriera isolante

secondaria sulla struttura. portante, mediante un

tappo term;camente isolante, le guarnizioni esi-

stenti tra gli elementi della-barriera isolante se-
' condaria éssendb ugualmente otturate ‘mediante un

- materiale isolante'termicq;

La piaStra'che fo;ma'gﬁ Coperchib comprende pre-
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feribilmente due scanalature parallele che ricevono
ciascuna un supporto di saldatura e che sono di-

stanziate 1'una dall'altra di una distanza che cor-

risponde alla larghezza di un. fasciame, le zone
centrali delle piastre che formano un coperchio ai -

due elementi adiacenti essendo ricoperte ciascuna

da un fasciame; inentre un altro fasciame con la
stessa Iarghezz'a realizza la giunzibne f:fa i due
fasciami sopra citati.

In una variante la barriera isolante primaria @
sostituita da uno scudo di protezione meccanica re-

sistente agli ‘urti, 1'isolamento termico eéssendo

realizzato unicamente mediante la barriera isolante

'3

secondaria. -
Per far comprendere meglio i diversi oggetti
dell'invenzione saranno ora descritte, 'a titolo di

eaempi puramente illustrativi e nhon limitativi, pia

forme d4i attuazione rappresentate sul disegno alle~ -

e r

.gato.

Su ‘questo disegno:

- la figura 1'§ una_vista parziale di un angolo
di.Serb&tdio cbnforme él*primé'oggettﬁ dell'inven-
zlone, secondo una sezione in un plano perpendico-
lare allo spigolo del dledro formato dal suddetto

angolo;
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- la figura 2 & una vista in prospettiva della

trave composita prefabbricata che & illustrata sul-

la figura 1 e che serve per il raccordo al livello
di un angolo di serbatoio;

- la figura 3 & una vista ingrandita di un parti-

‘colare evidenziato da un cerchietto in III sulla

figura 2;

- la figura 4 & upalvista_pafziale e in sezione
secondo -un piano'trasﬁerséle:ﬁerﬁendicolare al‘dop-
pio ‘scafo déllé'nave, cﬁe illﬁstfa_pin particolar-
menﬁe il secondo oggetto dell'inVenzioné;

_f.Ia figura 5 & una vista parziale, ingrandita e

in prospettiva-delrsubporto di saldatura illustrato

sulla flgura 4,

- la figura '6 & una vista dall'alto di una fa-

sciatura di tenuta‘secondaria ngl suo stato dispie-
gato, pef il.raécordo della bérriera di tenuﬁa se-
condaria alla trave composlta, come & -il}ustrato
sulla. flgura 1; ’— -

- la figura 7 & una vista parzialg e in prospet-

tiva delle fasciature di tenuta secondaria della

figura:G'nel loro sﬁatoﬁassemﬁlato;

- la flgura 8 & una vista parzzale, ingrandlta e

in sezlone secondo la linea VIII—VIII della figura

1, che illustra la zona di collegamento-tra‘due fa-
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' sciature adiacenti al di sopra del profilato ango-

lare di ancoraggio'della_trave composita;

- la figura 9 & una .vista parziale, ingrandita e

. in sezione secéndo la-linea IX-IX della figura 7,

che illustra la zona di collegamento di due fascia-

ture adiacenti al di sopra di una piastra di com-

pensato che serve da coPrigiunto-tr§ la trave com-

posita. e un elemento adiacente della barriera iso-

lante secondaria;.

- la figura 10 & una vista parziale e in prospet~
tiva della piaéﬁra illustrata sulla figdra 9;

= la figura 11 & una vista parziale e in,pfospet-
tiva.del profiléto'éngolare di ancoraggio illustra-
to sulla figura 8;

-, la figura 12" @ una vista dall alto di una fa-
sciatura di tenuta prlmarla nel suo stato dlsplega-
to, per 11 raccordo tra la barrlera di tenuta pri-
maria e. la trave composlta, come & 111ustrato sulla
flgura 1, - -

=~ 1la flgura‘13 é'nna'yista pafziale e in prospet-

tiva delle fasciature della figura 12 nel loro sta-

to assemblato;

- la flgura 14 é una v1sta parzlale, 1ngrand1ta e

in se21one secondo la linea XIV—XIV della figura'
13;
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- 1la figura 15 & una visté esplosa in prospettiva
di un elemento della barrlera 1solante secondaria
secondo il terzo oggetto de11 invenzione; .

- la figura 16 é'una vista in prospettiva del-
l'elemento della figura 15 nel suo stato assembla-
to; e | |

- le figure 17 a 19 sono delle viste ingrandite

di un particolare evidenZiato.da un cerchietto sul-

la figura 16 rispettivamente secondo le frecce

XVII, XVIII e XIX.

Con riferimentq alla figura 1. si vede un angoelo
del serbétoio'dell‘ihvenzioné,.il suddetto serba-
toio essendo integrafo in una struttura portante
una cui pérqte A formata dal dischetto interno 1
del doppio scafo di‘ﬁna nave e up'alﬁra cui parete
e formata da una pafatia trasvers&le 2 di una dop-

pia paratia che serve da separ&zione tra due serba-

. toi. Le pareti ﬁortanti 1 e 2 formano tra di loro

un angolo a 90° e deflniscono uno splgolo -dil inter-

~sezZione 3. L' assemblaggxo delle paratie trasversali'

al doppio scafo viene realizzato mediante saldatu~-

ra.

Il serbatoio secondo 1'invehzione comprende una

barriera  di isqlamentq secondaria fissata sulla

struttura portante della nave. La barriera di iso-
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' lamento secondaria & costituita‘da una pluralitd di

elementi barallelepipedi rettangoli 4 che sono di-

-sposti fianco a-fianco'ih modo -da ricoprire sostan-
 zialmente 1la .superficie interna della struttura

portante. -Ciascun elemento 4 & costituito da una

prima piastra 5 di . legno compensato che forma il
fondo dell'elemento 4, la piastra di fondo 5 essen-
do sormontata da uno. strato spesso di 1solante ter-

mico 6 che & 1nc011ato alla superfic;e interna del-

-la piastra 5. Sullo strato di isolante termico 6 &

incollata una secohd&-piastra'?-di ‘compensato che

férma il coperchio déll'elemento 4. Come si pud ve-

dere sulla figura 4, un tessuto di fibra di vetro 8

pud xéssere Aintercalato nell‘interfaccia tra lo

strato 6 e Ia plastra che forma un coperchlo 7.

 Questo tessuto-s puo essere aggiunto per conferire

delle buone proprieta meccanxche allo strato di '

isolante termico 6. Lo strato 6 pu6 essere costi—

tuito da un. materiale plastico alveolare quale una’
_schiuma poliuretanlca. OVV1amente si potrebberO'

'prevedere piu tessutl d1 flbra d1 vetro nello spes-

gore dello strato. 6, come & descrltto in modo pid

particolaregglato nel brevetto francese n® 2 724

623 che é incorporato qu1 medlante rlferimento.

Benché non sia rappresentato sulle flgure é noto,
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- per realizzare il fissaggio degli elementi 4 sulla

struttura portante, di prevedere dei pozzi regolar-

mente ripartiti sul contorno  dell® elemento 4, i

' pozzi éséendo délle sfinestraturé ¢ilindriche pra-
‘ticate attraverso la piastra che forma un coperch;o
7 e lo spessore dello strato . 6 fino alla piastra di -
fondo 5. Il fondo dJ. un po_zzo e posi _costltU1to.
| '_dana pie;stra rigida di fondo 5 dell"eleme‘nto 4. 11

‘fondo dél pozzo & perforato per formare un orifizic

il cui diametro & sufficiente per lasciar passare

una vite prigloniera. ‘Queste viti prlgionlere sono

‘saldate sulla faccia interna della struttura por-

tante perpendicolarmente a questa e presentano
un eptremita,libera filettata._Queste-vitl prigio~

niere sono‘disposte”gecondo-delle linee parallele

allo spigolo. 3_cqstituito'dall'intérsezione-deile'

paretijportanti 1 e 2 56pra éitate. Ovviamente le

viti prigioniere e i pozzi sono disposti in.modo

'pale-che;'Sé si porta un *elemefito 4 di fronte alla

parete portante, -si,fpué posizionare .il suddetto

elemento 4 rispéttq alla. suddetta paréte, in modo

che' una vite prigioniera si trova di fronte a cia-

scdn’pozzo;

‘E' noto che 1e pareti 1 e 2 di una. nave presen-

tano degli scostamenti rispetto aIla -superfxc1e
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 teorica prevista per la struttura portante, sempli4

cemente a causa delle imprecisioni di fabbricazio-

ne. In modo noto si ricuperano questi scostamenti

' mettendo‘in.appoggio le piastre di fondo 5 contro

‘la struttura portante tramite,dei‘parabordi di re-

sina polimerizzabile 9 (vede:e figura 1} che per-

mettono, a partire da‘uha'Quperfic;é di's£ruttura
portante _imperfetta;“di qtténere un 'rivestiménto.
coétitﬁito dagli elementi 4 adiaéenti ChelpreSenta?
no delle piastre che formano un coperchlo 7 che nel

loro insieme deflnlscono ‘una superficie praticamen-

~te senza’ scostamento rispetto alla superficie teo-

rica desiderata. I parabordi @i resina- 9 sono di-

spoqti~para1;elamente‘allo,ébigolbfdi“intersézione
3~soprafci£a£ofe sono dist;nziati gli uhi,dagli al~-
tri. Ciascun elemento 4 & appoggiato in direzione
della struttura portahte flno .a che delle zeppe
(non rappresentate) con dlmenslonl predeterminate.

flssate ad eSemplo ai quﬁttro angoll della plastra

©di fondo 5, vengono in- appoggio contro la suddetta

struttura portante. In questa posxzione i parabordi

dai resina. pollmerizzablle 9 sono piu © meno - schiac—

ciati e questa tecnica permette d1 ricuperare i d1-

fettlzprgsentqti dalla‘pa;atia portante nello statq

VStatido“pispettd'alla‘sﬁpérficié téorica.”llidimen-
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~ sionamento delle zeppe viene calcolato dopo un ri-

levamento preciso del posizionamento spaziale della

-faccia-interha della_péreté'pdrtante.

Quando -questo posi#idnamento_corretto di 'un ele-

mento & effetfuato;_si realizza il fissaggio del-

1'elemento 4 grazie alle viti prigioniere che pene-.

trano nei pozzi dell’elemento 4 attraverso gli ori-

f121 sopra c1tat1,‘iI fissaggio essendo ottenuto

p03121onando sull'estremita filettata delle viti i

prlglonlere una rondella di appogglo e un dado di

1serraggio (non rappresentatl). Questa rondella vie~
ne appllcata medlante_ll.dado_contro-il fondo del .

'pozzo di modo che si Ottiene un fissaggio di cia-

scun elemento 4 contro la struttura portante ‘me~
diante una plurallta d1 punti rlpartitl ‘sulla perl-
fepla della,p;agtra di fondo 5, cid che 8 favorevo-
le sul piano meccahiéb;: 5 .

P01 i parabordl polimerlzzabill 9 indurlscono in

_alcune ore medlante pollmerizzazione, cié che per-

‘ mette in seguito di ritirare le zeppe. Tuttavia,

prlma di applicare gli elementi -4 contro la strut-

. tura portante, si pud 1nterporre tra questa e i pa-

rabordi 9 una pellicola di poliano .0 di qualsiasi

altro materlale (non rappresentato), per evitare

che la re31na del parabordo si incolli alla paratla
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' porténte e per permettere cosi una deformazione di-

namica della parete portante senza che l'elemento 4

subisca gli sforzi dovuti alla suddetta deformazio-

' ne tra i mezzi di fissaggio‘degli elementi 4 sulla

struttura portante.

Quando .il fissaggio @ stato realizzato, si ottu-

rano i.pozzi inserendovi-déi-tappiﬁ(non rappresen-
tati) di materiale‘isoiante termico, queéti tappi
affibrépdo al:liveilo'deila piastra che forma un
coperchio 7 dell'elemento 4.

Inoltre si pésiéibhé, ne11e.z6ne di giunzione
che separaﬁo due e1ementi 4, un materiale isolante
térmico, ad-esempio un isolante flessibile 10. La
strutiuraAgeqefalé dei bp;zi'pér il fissaggio sulle

viti'prigioniere pud -essere del tipo descritto nel

. brevetto f:ahcese_p“ 2 724 623.

Come variante la barriera isolante secondaria
potrebbe essere costituita da una pluralita di cas-

?ette'quali_descrifte‘nei7breﬁéttb'eurqpeo'n° 543

686 che & incorporato qui mediante riferimento..

Queste cassette SOno-globalménte-costituite da una

scatolé‘pafallelepipeda‘di~1egno'poﬁpensato al cui
interno soﬁo.staté disposte.delle paratie longitu-
dinali e delle paratie trhsveréali; i'internq della

cassetta essendo riempito con un materiale parti-
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" cellare 6alorifug0'come quello nbto'con il nome di

"perlite”. Ilo‘fissaggio ‘di queste, gassetie alla

struttura portante si effettua tramite ﬁellé zampe

'_metalliChe ripiegate a squadra alla periferia della

base della cassetta.

Nella faccia superiore de11a7piastra.che forma un

coperchid 7 di un eléménto-4, & ricavata almeno. una
scanalatura 11 che si estende nella dir921one 1on-
gltudlnale della nave, cioé perpendlcolarmente ai

parabordi 9. Le scanalature 11'hanno una sezione

trasversale che ha una forma generale a T rovescia-

ta, in cui la barra della T si estende completamen-

te nelld-spesdore_della.piastra 7 e in cui il mon-

tantei della ,T sbocca sulla faccia esterna della

‘piastra 7 verso 1'interno del serbatoio. In ciascu~

na scanalatura 11 si posiziona un mezzo .di aggan-

ciamentoAcne permette d4i tratiéneré sullaAbarriera

di 1solamento secondaria da una parte una barriera

i tenuta secondaria e dail altra parte una barrie~

ra di tenuta-prlmaria che saranno descritte piad ol-

tre. 'Ii~_mezzo ~di- agganciéménto fé3 édStituito -da

~un'aletta di .saldatura’ 12 plegata a L, il braccio

mlnore 123 della L essendo 1nserito mediante scor-
rimento in uno dei due bracci della barra della T

della scanalatura 11, mentr.e il rbr_acclo. maggiore
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' 12b della I attraversa il montante della T della

scanalatura 11 e si estende al di 1& della barriera

di tenuta primaria all'interno del serbatoio,

L'aletta di saldatura 12 & costituita da una lamie-.
ra di Invar che definisce una guérhizione‘scorrevo-

le al livelld‘della sua giunzione con la piastra 7.

I1 bracéiO'maggipre'12§.della,L dell'alettgfdi sal-

datura 12 definisce un supporto di. saldatura per il

collegamento<cdn*la'barriera=di tEnuta'primaria'e

con quella secondaria, come~é-spiegatd qui di. se-
guito.

La barriera di tenuta secondaria & formata da

' fasciami 13 di lamiera di.Invangdn_spessore di d;?

_.mm coh bordi-rilévati 13a. Questi fasciami di Invar

13. COStltUlSCODO dei nastri che hanno una larghezza

.sostan21a1mente dl 50 cm tra due bordl rilevat1 e

che sono saldati medlante i loro bordi rxlevati 13a
da una parte e dall’ altra del supporto di saldatura
12b, come & illustrato sulla figura 4. I-bordi_rir
levati 13g, come, pure 11 supporto di ‘saldatdra;
sporgono al d1 :sopra della superfi_cie' é@s_f:ituita

dai fasciami,13. Dato che 1le éhldature‘dei bordi

- rilevati 13a sono a"tenﬁta-stagna; si'fealiiza cosi

una barriera di tenuta secondaria applicata sulla

-barriera 1solante secondarla.
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Come si-pqé‘bedere sulla figura 5 il supporto di

- saldatura 12b comprende sostanzialmente a metd al-

tezza una pluralit3 d4i fenditure‘lé}che definiscono

- delle zampe di agganciamento 15 che sono state par-
zialmente tranciate nello Spessore deli'aletta di

saldatura e che sono state rlplegate sostanzialmen—

te ad angolo retto rispetto al piano del supporto
di saldatura 12b. Preferibilmente le zampe di ag-

ganéiamenfo 15 sono. ripiegate.alternativamente da

una parte e dall’ altra del piano di supporto di

saldatura e sono allineate sostanzlalmente le une

con le altre in modo da estendersi ‘al di sopra del.

bordo superlore dei bordi rilevati 13a dei fasciami
13,‘come 8i pué vedere sulla figura 4.
Quando_la barriera d1 tenuta secondaria & stata

costituita, si posizionano tra i aupporti di salda-

tura 12p dei pannelli di legno compensato 16 con'

uno spessore dJ. circa 21 mm. Quest1 pannelli 16

vengonq in appoggio cqntro i fasc1am1 13_de11a.bar-‘

riera di tenuta'8econdaria-e_compréndono sulla loro

supefficie superiore due alloggiéménti'isg che si

estendono Iungo i bordi affaCC1ati dei supporti dai

saldatura 12b, 'cid che permette dai -rxpiegare le

zampe_di'agganciamento_15iin.questi alloggiamenti

16, cid che impedisce ai pannelli 16 di desolida-
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" rizzarsi dallanarriera_di tenuta secondaria che 1i

sostiene e permette di attendere, per il loro bloc-

caggio definitivo, il posizionamento délla_barriera

- di tenuta primaria. I pannelli 16 costituiscono uno
‘scudo di protezione_méccanica resistente agli urti,

questo scudo sostituendo la barriera isolante pri-

marié che @& géneralmente 'prevista; liiSQIamento
termico essendo cosi reallzzato unlcamente mediante
la barriera 1solante secondaria.

La barriera di tenuta primaria & costituita da
fasclaml 17 4i 1am1ere di Invar che comprendono dei

bordi r;levatl 17a e che hanno uno. spessore di cir-

'ca.o,s mm. La 1arghezza dei fasciaml 17 & d4i circa

50 mm, di-mdQO‘che i bordi rilevati 17a si portane

da una parte’'e dall'altra del supporto di saldatura

12b; si'-puﬁ allora realizZax;e in’ modo noto, per

mezzo di una macchina automatica, una saldatura

continua-qoh'tenuta tra i bordi 17a e il supporto

di saldatura 12b, come &e°stato~ fatto in precedenza

per i bqrdi'i3§ e il supporto di saldatura sz. E'
stata ‘indicata con 18 1la saldatﬁré continua dei
bp;di rilevéti 1T§ su1 supporto di saldétura 12h
sulia figura 4, ‘ | _. | |
Come'éi pub_vedére sulla figur&»4'il bordo supe-

riore del supporto di saldatura 12b.si estende al
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| di 13 dei bordi rilevati 17a verso l'ipterno del

‘serbatoio e .le zampe di agganciamento 15 si esten-

donoréotto i fasciami 17.
. sara ora descritta la realizzazione dell'anello

di raccordo che'saré‘posizionatq'tra la parete di

- serbatolo 1, che si trova lungo il doppio -scafo

della nave, e la parete di serbatéio 2 che si trova

lungo una paratia‘trasvergaie délla nave. L'anello

di fa¢cordo & costituito da una trave composita

pfefabbricata 20 che cpmprende.un'afmatura';igida

“metallica 21,-ad-esempio-di écciaiO‘inossidabile;

annegata - in-un materiale isolante termico 22, ad

esempio di schiuma poliuretanica. Questa trave 20 

ha Ia forma di un prisma simmetrico rispetto ad un

piano” bisettore dell‘angold'genérato_dallo spigolo

Ai intersezione 3 .e formatO'tra le bafeti-portanti
‘1 e 2 della nave.-Le-basiidel prisma 20 sono per-

pendicolari.alie pareti 1 e 2. La trave 20 ha una

e . »”

struttura ¢he rgsta sostanzialmente coétante-lungo-

tuttb_lo spigolo di intersezione 3 dell'angolo 4di

serbatoio. L'armatura 21 & un nastro metallico ri-
' piegato con un profilo sostanzialmente a W, i cui

due bracci di estremita 23-sonq,para11eli alle ri-’

spettive pareti?po;tanti,da una parte e déll‘altra

dello - spigolo di'ihteréezione‘3.‘Quésti,bfacci'di
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 estremita 23 -'della W non sono ricoperti da materia-

le termicamente isolante sulla loro faccia esterna
che affiora al-livelio della superficie esterna del

restb della trave.

Perpendicolarmente a ciascun braccio di estremi-_
tA-zé,sbno‘ricévati dei pozzi 24 che si estendono -
attraverso 1lo .epessore ‘del 'materigle isolante 22

‘della trave 20, I pozzi 24 sonc regolarmente di-

stanziati gli uni dagli altri lungo lo spigolo di

intersezione 3, come si pud vedere sulla figura 2.

I pozzi 24 sono aperti sulla féqcia esterna della

trave é0'¢he-si frové di fronte-ail'elemento adia-
cente 4‘de11a:barriera isolante secondaria. I pozzi
24 hanno sbsﬁahZialmente‘uhé seziqhé a U. Il fondo
dei pozzi 24 & formato dal braccio di estremita 23

dell‘afmatupé-éi} un;orifizio 25 a U essendo forma-

to néljsuddetto bra¢cio di eséremita.ZS,.in cofri-
spondenza di-diascun-p0226-24, per il passaggio ai -
~ una vite prigioniera filé%tata'és} Le viti prigio-
niere 26 sono galdafé élla‘lpro base perpendicolar-
 mente a cigséunéparéte'pbrtante, da una parte e

dall'altra delid spigololdi-intefséZidne'j; in una
__difeziong’trésveréale della nave,:éome le viti pri-

Qioniéré fiiéttate“bef il fisgaggio della barriera -

isolante sééondaria. Un dado 27 & avvitato sul-
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1'estremita libera filettata della vite prigioniera
26 e viene in app09916 contro- il fondo del pozzo 24
per'réndefe solidale l'a:maturé 21 e dunque la tra-
ve 20 con la struttura portante;-Come_si pud vedere

meglio Sulla_fiéura i, ciascun pozzo 24 comprende

in vicinanza del suo fondo un disimpegno 24a so-
stanzialménﬁe a 45° pér permettere 1'inserimento
della trave composita 20 in un angolo di serbat01o,-

'senza essere disturbato dagll alllneamentl ai vit1

prigioniere 26.

| Dei parabordi 9 di'resina polime:izzabile posso=-
no essere intercalati tra le pareti della struttura
pdrtante e le spperfici affacciate_della travé com-
posﬁté 20, come i verifica gid per ia barriera
isolantg secéndaria. |

I due bracci centrali 28 dell'armatura a W defi-

: hiscoho hella loro sommitd. . comune 29 una zona di

'_ancoraggio che ha una rlgidezza paragonablle a

[ el

‘quella della struttura portante della nave. Un pro-

filato angolare di ancoragglo 30, ad esempio di ac-

ciaio 1n0551dab11e, & saldato a questa sommlté 29 e

_presenta una forma a squadra le cui due: alette si

estendono sostanmalmente in dJ.rez:Lone della bar-
riera di tenuta secondaria, da una parte e dal-

1 altra dello splgolo d1 intersezione 3. Questo
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' profilato angoiare di ancoraggio 30 & destinato a

realizzare 1la solidérizzazioné meccanica con _la
barriera di tenuta secondaria, come & spiegato pia
oltre. Tra i due braccl centra11 28 dell'armatura a

W sono dlsposti una plurallta di elementi Sottlli

di rlnforzo 31 che hanno una forma sostan21a1mente

trapezoldale e che 8i estendono in p1an1 perpendi-
colari alle pareti portant; 1 e‘2..Nel prolungamen~
to di.éiéscun e;ementé'softile‘éi rihforzq trape-
zoidale Bi:aitri_due.élemenﬁi'sottili triéngolari
32-sono'sa1datij£ra ciéscﬁn braccio centrale 28 e

il braccio di estremita adiacente 23 dell‘armatura

.21. Gli elementi sottili 31 e 32 sono annegati nel

materiaie termicamente isqlante 22 della trave com-

posita 20 e sono disposti sostanzialmente a meta

'percorso tra due pozzi 24.

L'armatufafZl-definiscé cqh le parefi-l e 2 un
anelld'qi-racCgrdo nell’angolo di serbatoio.

Nél‘proluﬁéahentd.di éiascdﬁé aletta del profi-
lato angolare 30, una rientranza 33.éAricavata.su1-
Ia-éuperficie'esﬁefné déi-ﬁdtefiale‘isolanté 22 che
& rlvolta verso l'interno del serbat01o La sommlta

dei p0221 24 sbocca in questa rlentranza 33 L ele-

. mento adlacente 4 della barrlera isolante seconda-

ria comprende.una plastra-che forma un coperchlo 7
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' che & interrotta in vicinanza della trave composita

20, in modo da predisporre uno spazio 1libero di

fronte al rinforzo 33 della trave composita 20. Co~

" 81 una piastra di compensato 34 che forma un copri-

giunto pda essere montata a cavallo tra la trave

composita 20 e 1'elemento 4. adiacente venendo a -

poggiare‘:ispettivahente sulla ;ientranza 33 e'sul-
lo Spqiio libero dell'elemento adiacente 4. La pia-

stra 34 ricéprevlo'spazio intercalare tra la trave

_ comp031ta 20 e l'elemento 4 adiacente, questo spa-

210 1nterca1are essendo rlemplto da un materiale
tgrmicamente.lsolante flessibile 10, come. spiegato
in précedeﬁza. |

.II raccordo della barfiera di tenuta primaria e
di_éuella Seéondarid alla trave éomposita 20 viene
effettuata-tramite déi'fasciami speciaii che sono
indicati nel seguito con il termine ai fasc1ature.-

Come 51 pud vedere sulle flgure 6 a 11, le fa-

sciature d1 tenuta secondarle 113 8i distlnguono

~da1 fasciam1 13 della barriera di tenuta secondaria

per il fatto che i bordi rilevat1 113g si estendono

solamente su una parte della’ lunghezza delle fa-

sclature 113, ciascun bordo rilevato 1135 assottl-

glland051'_progressivamente cpme un fischietto in

vicinanza ‘della trave composita. I bordi inclinati
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113b dei bordi'rilevati.113g terminanc ad-una certa
distanza dal boﬁdo proésiﬁale della fasciatura 113.
Nel érblﬁngaménto di uno déi bordi rilevati 113Q la
'_faSC1atura 113 comprende sulla sua por21one prossi-
male un bordo rettlllneo 114 e nel prolungamento
dell_altro bordo rilevato 113g una zampa di rico-
primento’ 115 che & ripiegataJléggé;mehté verso il
baééo per eégere accavallata dal bordo rettilineo

114 della faé@iatura'édiacente, QQme_un agsemhlag-

gio di tegole. Una saldatura continua viene effet-

tuata tra i1 bordo rettilineo Li4fdi una fasciatura
113 e la_zampa.di:ricoprimento SOttosténte 115 di
una fasciétura adiééenté‘ii3 per realizzare la coﬂ-
tinuita dqlia'tenuta al livello della barriera di
.tenuta éeconﬁaria, cdmé si bhé vedere'sulle figure
‘.8 e 9. Le zampe di r1copr1mento 115 delle fasciatu-

re di tenuta secondaria 113 si estendono parzial-

-mente sulla'plastra,che forma un coprigiunto 34 so-

pra ciiata-e”su-hn‘aletta’ﬁel ﬁibfilato angolare di
Aancoraggio.BO La piastra 34 comprende sulla sua
faccia . superlore delle dentellature 34§ che si
estendono parallelamente ai bordi rilevati 113a per
-riéévefe'le:zampe di‘ric6priméntd'115, come & illu-
stréto sulle-figure'é e 1D. ‘Nel prolungamento di
talune dentellature 34a della piastra 34 delle mo-
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lature 30a sono lavorate sul posto-nellé alette del

-profilato angolare di ancoraggio 30 per ricevere

anche'le“zampe di ricoprimento 115, come si pud ve-
dere sulle figure 8 e 11. |

Le zémpe di ricopfimentd 115 permettpno di soste-
nere il cordone di saldatura con il bordo diritto

114 della fasciatura adiacerte..

ﬂa‘porzioné prossimale delle fasciature di tenu-

ta secondaria 113 . viene saldata in modo discontlnuo‘

su un aletta del profilato angolare di ancoraggio

- 30 per realizzare- la solldarlzzazione meccanica,

pur consentendo una dllatazione trasversale tra la
suddetta fasc1atura di tenuta secondarla e 11 pro-
filato angolare dl.ancoraggio.

La continuitd del collegamento di tenuta della

_ba:riera'di tenuta seconaafiahal livello del ra¢-f

'cordo'di'athIO viehe realizzata mediante un profi-

lato angolare di tenuta: secondarla 35, ad ésempio
di Invar, che ha un profllo a squadra le cui due
alette ai accavallano rispettivamente sulla porzio=
ne pr0351ma1e delle fasciature d1 tenuta secondaria

da una parte e dall’ altra dello splgolo di interse-

zione 3, i1 suddetto profllato angolare di tenuta'
:secondaria 35 ‘essendo . saldato in contlnuo alle sud-

'dette fa501ature di tenuta secondarla per realizza-
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- re la tenuta. Cosl sono state separate le funzioni

di tenuta e di ancbraggio della barriera di tenuta

secondaria sulla trave composita.

A titolo di esempio numerlco 1 armatura 21 a W

della trave composita 20 ha uno spessore di cxrca 8

mm, il profilato angolare di ancoraggio 30 ha uno -

speésbre”di circa 6. mm e ciaScdna aletta del sud-
detto- profllato angolare ha una larghezza di 60 mm.
La 1unghezza unitaria d1 una trave composita e di
c¢irca 1 m, con'un dlstan21amento.d1 Z200' mm tra-c1a-
géun pbzzo, i poizi di~estremita.trOVAndosi-a.circa
100 mm dal bordo della trave. Gli elementi sottili
di rinforzo definisqond insieme un n;strvobiiQUo
pefpehdicblé#é"al piano -bisettore dell'angolo 'di
serbatoié; Qii elementi éétﬁili avendo uno spessore

di circa 8 mm per una lunghezza totale nella dire-

zione obliqua di circa 80 mm. "Per una trave che ha -

_,una lunghezza d1 c1rca 1 m, il numero di pozzi &

vantagglosamente dl 5, questi ﬁézzi=esséndo desti-

nati a rlcevere delle vit1 prlglonlere che hanne un

dlametro ai 18 mm. La plastra 34 ha uno spessore di

12 mm come la plastra che forma un coperchio 7 de-

gll e1ement1 della barrlera 1solante secondaria e

'_1e dentellature 34g nella plastra 34 sono previste

"ogni 10 mm con una larghezza di 10 mm, per una pro-
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 fondita di 3 mm, mentre le molature,30gfde1 profi-

lato angolare di ancoraggio 30 sbno pre@iste-ogni

500 mm circa con una_larghézzé di circa 10 mm con

una profonditd di 2 a 3 mm. Le zampe di. rlcoprimen—

to 115 delle fasciature di tenuta secondarla posso-

no avere una 1unghezza_d1_100 mm, una Iarghezza di

10 mm e uno spessore di 1,5 mm; per una fasciatura

- di tenuta secondaria che ha una lhngheZZa di 400 mm

per‘uné lafghezza_éi 540 mm. nel suo- stato dispiega—
to. | _ ”

Dato che - le dehtellature 34a sono formate ad in-
tervallizregolari,di_lo mm;3solo le dentellature
situate ogni 500 mm nell'inteifaccia tra due fa-
501ature secondarie 113 rlceveranno le zampe di ri-
coprimento 115 delle fa501ature dl tenuta seconda—
ria 113. ‘

Fécendo fiferimento ora allé figure 12 a 14, sa-
ranno descritte le fasciature di tenuta prlmarla
117 che 51 distlnguono dél fasc1am1 17 della bar-

riera d1 tenuta prlmaria per 11 fatto che i bordi

rilevayl 117g si aasottigllano progressivamente in

vicinanza délla trave-coﬁéosita._: bordi ihclinati_

117b SOStanﬁialmente‘é fischietto dei .bordi rileva-
ti 1173 terminano ad. una certa distanza dal bordo

prossimale della fasc1atura d1 tenuta primaria 117
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 Uno dei bordi.rilevati 117a si prolunga con un bor-

do rettilineo 118, mentre  1‘'altrco bordo rilevato
117a si'prolunga'con una_zampaAdi_ricoprimento_119
che ha una lunghezza di circa 50 mm e una larghezza

di 10 mm, per uno spessore di 1,5 mm. A titolo di

paragone i bordi rilevati hanno un‘*altezza di 20

mm. Le zampe di. ricoprimento 119, contrariamente
alle zampe di ricoprimento 115 della fasciatura di
tenuta éeéohdaria-l;Q, Sihéétendono parzialmente in
direzione. della ﬁfave- composita e sono definite
unicamente'nel,piano,della-harriéra-di tenuta pri-
maria. La par{;é_ estrema, .situat.é al "di 1a della
zampa- di ricoprimento 119, della fasciatura di te-
nuta.éfimari& 117 comﬁrehde dei bordi laterali ret-
tilinei e quésta pa:te:eétrema & ripiegata ‘sostan=-
zialmente a grédind'éu-ﬁp?altézzé;che corrisponde

allo spessore.del'pannello'is‘delio scudo di prote-

21one meccanlca.,La parte a gradlno comprende una

porzlone in¢linata’ 120 sostanzialmente 1n dlre21one
dello splgolo di lntersezione 3 e termlna con una
zampa 121 che viene saldata . in ‘modo - discontlnuo

sulla porzione prossimale della fa301atura di tenu-

- ta secondaria ‘113, come 111ustrato sulla flgura 1.

. La saldatura discontinua della zampa. 121 sulla fa-

sciétura~primariéA113 realizza la_sdlidar122azione
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" meccanica. Una pluralitd di fori 122 viene ricavata

attraverso 1la fasciatura primaria 117 in un alli-

neamento trasversale rispetto alla zampa di rico-

~'pr:l.n'nien*l:o 119 Quest1 fori 122, ad esemplo in numero

di 5, sono destinat1~a rlcevere delle viti di fls-

sagglo 123 per flssare ‘la porzione prossimale della

fasc1atura primaria sulla parte superlore di un

pannello 16 dello scudo di prote21one meccanica. Il

E pannella 16, che sostiene la fasclatura di tenuta

primaria 117, cémprendé- una faccia inclinata 16b

che corrisponde alla porzione - inclinata 120 della
fascxatura 117
. Per Ie zampe di'ricbprimento 119 delle fasciatu-

re di tenuta. prlmarla 117 :non & necessarlo prevede-

re delle sflnestrature nei panne111 16 dello -scudo,

p01ché queste zampe di rlcoprimento 119 sono situa-
te nell? interfa001a tra due panne111 16.
Cbme si pué vedere sulla flgura 4 i pannelll 16

dello scudo SONno meno 1argh1 de1 fascxami di tenuta

fprlmarlo e secondario, cio che permette di ospitare

le zampe, di_rlcoprimento‘119 nello spa21o 1nterca-
lare tra due'pannelli adiaéenti Bello scudo.

Un profllato angolare di tenuta prlmarla 36 di

’Invar sostanzlalmente a squadra reallzza la conti~

nuitd del collegamento di tenuta della barriera di
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tenuta primaria. al 1livello dell'angolo di serba-
toio. Le due alette del profilato-angolare di tenu-

ta primaria 36 si estendono rispettivamente nel

‘piano della barriera di tenuta primaria da una par-

te e dall'altra-delldfspigdio di interéezione-a e

ricoprono gli orlflzi 122 della fasclatura di tenu-

ta primarla.117, i qualz 0rllel potrebbero altrl—
menti cdstituirepun 1nter:uzione‘ne11a tenuta della

barriera ai tenuta1p:imaria,_ﬁe aiette.del-profild-

~ta angolare dai tenuta primaria 36-véngond'saldate

in modo continuo alle fasqiature-primafié_ll? al di
1a degli orifizi 122. Laﬂdimensione?di queéto pro-
fila£o~angoiare di tenuta primaria 36 & superiore a
quella qel-pfofilato.angoléré,di-tehuta secondaria
35, come_éiﬂpﬁblvedere_éullé figura 1. Cosi sono
state'separate ielfuﬁéioni di tenuta e di‘ahcorag-
gio della barriera:di-tenutafprimar;a sulla trave
composita. o | | |

. - Nello Sp&ZlO compreso‘éra i due profllati ango-

larl di tenuta 35 ‘e 36 e 1le porzionl inclinate 120

delle fa801ature prxmarie 117 sono 1nterca1ate due

Zeppe parallelep:.pede 37 con bordi 1nclinat1, le

zeppe 37 essendo fatte di Iegno compensato per rea-

llzzare la contlnulta dello scudo di protezlone.

Facendo rlferlmento ora alle figure 15 a 19 sa=-
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' ra descritta una variante di attuazione della bar-

riera isolante secondaria. i

Ciascun elemento 104 della barriera isolante se-

condaria & costituito, come‘gli elementi 4 sopra
citati, da una piastra di fondo 5 di compensato,
che ha uno spessore di 9 mm;.da una'piastra che

forma .un coperchio di compensato'7 che ha unc spes-

sore di 12 .mm e.da uno. strato lntermedio di mate-

riale 1solante 106 che & costitulto qui da un bloc~

co con struttura cgllulare-a nidd d'api. Lo spesso-
re totale d4i un élemento 104 & ad esempio di circa
270 mm, la sua Iarghezza & di 1me la sua 1unghez-
za & di 3 m. _

11 blocco’ con struttura a nido d'api 106 viene
realizzato preferibilmente mediante piegatura di un
dischetto di cartone é le celle sonb disposte se-
condo -una disposizione-a;maglia-esagonaié‘di 20 mm
per 20 mm. | _

Le facce léte'ral_i;dellg-ce,ll'e_. del blocco 106 so-
no dotate_dilfori 107 con-unjdiametro'di circa 3
mn, i fori 107 essendo disposti ogni 30 mm nel sen-

so dello speésdre'del-ﬁ;occo 106.

I fori 107 nel blocco 106 permettono di fare il-

vuoto nel 9olume‘occupato dalla barriera isolante

secondaria, ad esempio bompanﬂo 1'aria in questo
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 volume fino ad una pressione ridotta dell'ordine di

2 millibar. I fori 107 permettono cosi 1'aspirazio-
ne dell’aria fuori dagli elementi 104.
Su ciascun bordo longitudinale di un elemento

104 sono previsti pil pozzi 108, ad esempio quattro

pqzzi, che si estendono attraverso laMpiagtra che

forma un coperchio .7 e io spessore del blocco 106,
la piastré di fondo 5 formando il fondo dei pozzi
108, Un oriflzio 109 & ricavato attraverso 1a pla—
stra di fondo 105, in qorrispondenza.‘dl ciascun
pozzo 108, per 11 passaggi6 di una vité prigioniera
filettata, come é stato descrltto in precedenza con
rlferlmento agli elementi 4. , ,

~ Prlma della sua plegatura a‘strutﬁgra cellulare
a nido d‘api, il dischetto di cartone che serve a
realizzare il blocco 166 pub_eéserefriveéfito da ﬁp
foglio argghtato-d dai allumini;-levigato o da qual-
siasi ‘altrQ eiemento'rriflettore ai irradiazione,
per fidurre‘le‘pefdite'te;hichénber irradiazione. :

Come si;pua-védefe sulla figura 16_13 faécia su-.

periore della piastra che forma un coperchio 7 com~

_prende due scanalature Iongltudlnall distanziate-

1'una dall'altra d1 circa . 500 mm e disposte 51mme-

-tricamente rlspetto al centro della piastra, per

ricevere due alette dl saldatura 12 ‘tra le qua11 -3
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~ disposto un fasciame 13 o una fasciatura di tenuta

secondaria 113 della barriéra di tenuta secondaria.
Poiché la larghezza di un elemento 104 & di circa 1
ﬁ, un fasciame 13 di 500 mm potra essere posiziona-

to a cavallo su due eleménti 104 adiacenti, venendo

a saldarsi con i sudbi bordi rilevati 13g su

un aletta d1 saldatura 12 dl c¢iascun elemento 104.

Sulla flgura 1 si vede che la trave composita 20
comprende una facc1a obllqua 39 che si estende per-
pendicolarmente al piano bisettore dell'angolo Qi
serbatbio,'per defihife uno spazio di drenaggio 40
con sezione,éostanziélment§ t;iangqlare in vicinan-
za dello spigblo di intersezione 3.

Datb-che la barriera di. tenuta primaria e quella
secoﬁdarialn;n sono isolaté-termicamgnté 1'una. dal-
l'altray'poiéhé lo scudo intercélére realizza uni-
camente uﬁa-prdtezione dontro_gli urti, le fascié—
ture dl tenuta primaria 117 non rlschlano di di-
splegarsl al llvello delf; 1oro porzione inclinata
120, poiché non esiste pratlcamente alcun differen-
21a1e di contrazione tra le due barrlere di tenuta.

Grazle alla. presenza dello scudo ammortizzatore

di urtl, quando il serbat01o non é 1nteramente

riemplto, aqd esemplo a meno del 80%, le onde che si

. infrangono sul serbatoio non rlschlanordi deterio-
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rare la tenuta stagna del serbatoio.

Benché 1'invenzione sia stata descritta in col-
.legamento con pid forme di éttuazione_particolari,
é sicuramentelevidente che essa non & assoluﬁamente
limitata da queste e che comprende tutti gli eéui-
valenti tecnici dei mezzi deséritti come. pure le

loro combinazioni se queste rientrano nell'ambito

dell'invenzione.

(o
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VENDICAZIO

1. Serbatoio a tenuta stagnha e termicamente iso-

lante integrate in una struttura portante 4di nave,

il suddetto serbatoio comprendendo due barriere di

tenuta successive, una primaria (17) in contatﬁo
con il prodotto contenuto nel serbatoio e 1'altra
secondaria (13) disposta tra la barniera primaria e
la struttura portante, la suddetta struttura por-
tante comprendendo, per ciascun serbatoio, da una
parte delle pareti (1) che sono sostanzialmente pa-
rallele all'asse.della nave e formano i dischetti
intefni del suo doppio scafo e dall'altra parte due
paratie trasversali (2) sostanzialmente perpendico-
lari éll'asse della nave, Questé due barriere di
tenuta essenéo alternate con due'barriere ﬁermiéa-
mente isolanti, la barriera isolante primaria es-

sendo mantenuta in appoggio contreo la barriera di

tenuta secondaria tramite dei mezzi di agganciamen-

to (12) diséosti_1inearme;1e'iﬁrﬁodo sostanzialmen+
te continuo é collegatiAmeccanicamente'alla barrie-
ra isolante seqondaria (4, 104), il raccordo di an-
golo degli .elementi della barriera primaria e di

quella secondaria, nelle zone in cui le paratie

_ trasversali (2) raggiungono i dischetti interni (1)

del doppio scafo, essendo realizzato sotto la forma

66

TRA

AEIRERCT S ey



)

di un anello di raccordo, la cul struttura resta

sostanzialmente costanhte lungo tutto lo spigolo di

intersezione (3) di una paratia trasversale con i

dischetti interni del dbppio scafo, caratterizzato

dal fatto che ciascun anello di raccordo comprende

una trave composita prefabbricata (20} costituita

da un'armatura rigida metallica (21) incorporata in
un materiale termicamente_isolante (22) la suddetta

armatura rigida definendo una zona centrale di an-~

‘coraggio fissa (29) sostanzialmente nell'interse-

zione tra il piano bisettore dell'angolo di raccor-

do generato dallo spigolo di intersezione e dal

prolungamento della barriera_di tenuta secondaria
(13)h-da una parte e dall'altra del suddetto spigo-
lo 4i intérsézione, per realizzare 1la solidari#za-
éione meccanica della barriera di tenuta secondaria
sulla suddetta zona centrale di ancoraggio fissa
dell'arméturg, le estremitd opposte (23) della sud-
detta armatura essendo rese solidali con la strut-
tur& portante mediante dei mezzi di'fissaggio (26)
ﬁbrtati rispettivamente da una paratia trasversale
e da ﬁn dischetﬁo interno del doppio scafo.

2. Serbatoio secondo la rivendicazione 1, carat-
tgrizzato dal fatto che 1& trave composita prefab-

bgica£a (20) -& costituita da una pluralitia di tron-
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chi monoblocco, ottenuti mediante iniezione o in-

collatura di poliuretano o di qualsiasi altro mate-

riale isolante {22) in uno stampo in cui viene pre-

posizionata l'armétura (21), allo scopo di formare

una schiuma.

3. Séfbatoio secondo 1la rivendicazione 1 0 2,
caratterizzato dal fatto che i mezzi di fissaggio
sono co_stituiti da un aIlineamgnto periferico di

viti prigioniere filettate (26) saldate alla loro

“base perpehdicolarmente a ciascuna parete portante

(1, 2),‘da una parte e dall'altra dello spigolo di
intersezione (3). '

4. Serbatoio secondo una delle rivendicazioni 1

a 3, caratterizzato dal fatto che 1'armatura (21)

della trave composita (20) & formata da un nastro

metallico che si estende nella direzione trasversa-

le e che presenta un profilo generaie a W icui due
braceci di estremlta (23) sono - sostan21a1mente pa-

‘rallell alle rlspettive paretl portantl (1, 2) da

una parte e dall altra dello spigolo di 1ntersez;o-

ne (3), i suddettl bracci dl estremlta essendo resi

'solldall:al mezzi di f;ssagglo (26) sopra citati,le

- i cui due;bracci centrali‘(28):definiscono_a11a lo-

ro sommita (29) la zona cenffale di' ancoraggio fis-

sa sopra citata, la distanzé tra la suddetta sommi~
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" t4 e ciascuna parete portante corrispondendo allo

spessore deila barriera isolante secondaria (4,
104).
~ 5. Serbatoio secondo le rivendicazioni 3 e 4

prese in combinazione, caratterizzato dal fatto che

la trave composita (20) comprende, sulla sua super-

ficie opposta al diéchetto:interno_(l) del doppio
scafo, ﬁna pluralitad di pozzi (24) che sono rego-
larmente distanziati nella direzione trasversale e
che si estendono perbendiqolarmente alla paratia
trasversale (2) e} sulla éua-superficie'opposta al-
1a pératia trasversale (2), una pluralit3 di pozzi
(24) che sono regolarmente diétanziati nella dire-
Zione'trasveqsale'e-ché si estendono pefpéndicdlar—
mente ai’diséhetto interno (1) del doppio scafo, i
pozzi (24) essendo formati da rientranze nel mate-
riale isolante (22) della traﬁé-composita, 1é quali
riehtranze sboceano ‘in direzione della rispettiva
parete'portgnté sﬁ un bradcio di estremita (23) del
nastro. di armatura (21) a‘w, il éuddetto braccio di
estremita definendo il fondo di éiascun pozzo che &
munito di un orifizio (25) per il passaggio di una
vite pfigionie:é filettaéa-(26) dei mezzi-di fis-

saggio sopra citati che sono disposti in modo da

corrispondere ai suddetti pozzi, 1'armatura essendo
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' mantenuta in modo fisso sulle suddette viti prigio-

niere mediante un dado (27} che viene avvitato sul-

la vite prigioniera prendendo appoggio sul fondo di

ciascun pozzo.

6.“sérbatoio‘seconQQ'larrivendicazione 4 o 5,

caratterizzato dal fatto che 1a suddetta armatura

(21) a W comprendée degli elementi sottili di rin-
forzo (31, 32) che si estendono rispettivamente tra

i bracci adiacenti (23, 28) della W, gli elementi

sottili essen&o didposti in piani paralleli rego-

larmente distpnziati nella direzione trasversale e
perpendicolari alle pareti (1, 2) della struttura
portahte. |

\7;_Serbatoio secondo le rivendicazioni 5 e 6
prese in comﬁinazione, caratterizzato'dal fatto che
gli elementi sottili di rinforzo (31, 32) sono in-
tercalati sostanzialmente a meta distanza tra due
rientranze (24) suécessive nella direzione trasver-
sale. . " .

8. Serbatoio secondo la rivendicazione 5 o 7,

caratterizzato dal fatto che gli orifizi (25) di

. 'passaggio per le viti prigioniere (26) hanno una

forma sostanzialmente a U e i pozzi (24) comprendo-
ne in vicinanza. del loro fondo un disimpegno so-

stanzialmente a 45° in difezione della base della U
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- per permettere 1'inserimento secondo la bisettrice

dell'angolo della trave composita (20¢) in un angolo
di serbatoio a 90°, senza essere disturbato dal-
l'allineamento delle viti prigioniere.

9. Serbatoio secondo una delle rivendicazioni 1

‘a 8, caratterizzato dal fatto che 1l’armatura (21)

comprende un profilato angolare di ancoraggio (30),
in particolare di acciaié inossidaﬁile, sostanzial-
mente a-squédré,'éaldato nel suq cen£ro alla. sud-
detta zona centrale di éncoraggio fissa (29), di
modo che ie aletté del profilato angolare si esten-
dono sostanéialmente'in_direZione della barriera di

tenuta secondaria da una parte e dall'altra dello

spigolo di iptéisezione (3), 1la suddetta barriera

di tenuta secondaria ricoprendo parzialmente 1le
suddette alette per realizzare la loro solidarizza-
zione meccanica, mediante saldatura discontinua,

che consente una dilatazione trasversale +tra la

parriera di tenuta secodﬁéria’tlaj € il suddetto’

profilato angolare di ancoraggio.

10. Serbatoio secondo una delle rivendicazioni 1

- a 9, carétterizzaﬁd'dal fatto che 1la barriera di

tenuta secondaria & costituita da fasciami metalli-

ci (13) con bopdi rilevati (13§) verso . 1"interno

del serbatoio, i suddetti fasciami essendo realiz-
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zati in lamiera sottile con basso coefficiente di

‘dilatazione ed essendo saldati bordo contro bordo,

mediante i loro bordi rilevati, sulle due facce di

un Supporto di saldatura (12b) che 8 trattenuto

meccanicamente sugli elementi (4, 104) della bar-

riera isolante secondaria mediante una guarnizione

scorrevole, il suddetto supporto di saldatura co~
stituendo una.parte del mezzo di agganciamento (12)

destinato a trattenere meccanicamente la barriera

isolante primaria sulla barriera di tenuta seconda-

ria.

11. Serbatoio secondo le rivéndicazioni 9 e 10
prese in combinazione, caratterizzato dal fatto che
la barriera di tenuta seéondaria (13)‘é-raccordata
alla trave (20)‘ﬁeqiante delle-faéciature di tenuta
secondarie (113) con bordi rilevati. (113a) verso
1'interno del serbatoio, lg'suadettg fasciature es-
sendo_realigzate in lamiera sottile con basso coef~-

- . - ”~ .
ficiente di dilatazione ed essendo saldate bordo

contro bordo, mediante i loro bordi rilevati, sulle _

due facce di un supporto ai saldatura'tlzgl,.i sud-

detti bordi rilevati (1134) assottigliandosi pro-

‘gressivamente, ad esempio sostanzialmente come un

fischietto, in vicinanza della trave composita in

‘modo da predisporre sulla porzione prossimale della
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~ suddetta fasciatura un bordo diritto (114) nel pro-

‘lungamento di uno dei bordi rileﬁati e sul bordo

laterale 6pposto una zampa di ricoprimento (115}

leggermente rlplegata verso il basso che é destlna-

ta ad essere accavallata dal bordo diritto (114)

della fasciatura adiacente (113) sostan21a1mente '

come un assemblaggio d1 tegole, le parti prossimall
delle fasciature (113) essendo saldate tra di loro
con tenuta al livello della zona di accavallamento
di ciascuna zampa di ricoprimento (115), 1le suddetf
te:faéciature eséehdd'rese solidali’ meccanicamente
al profllato angolare di ancoraggio (30) medxante
1a suddetta saldatura dlscontlnua.

12 Serbat01o secondo la: rivendicaZLOne 11, ca-
ratterizzato dal fatto che esso comprende un. profi-
‘lato angolare di tenuta-secondarle (35) realizzato

in lamlera Sottlle con basso coeffiCLente di dlla—

_tazlone e sostanzialmente a- squadra, Ie cui alette

-
rlcoprono parz;almente la por21one prossimale delle

fasciature di tenuta secondarle (113) e sono salda-

te in continuo a queste ultime nella direzione tra-

sversale per realizzare la cont1nu1ta del collega—

mento di tenuta della barriera secondaria di tenu-

ta.

13. Serbatoio secondo 1la rivendicazione 11 o 12,
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'caratterizzatonal fatto che le zampe di ricopri-

mento (115) delle fasciature (113) si estendono
parzialmente su un'aletta del profilato angolare di
ancoraggio (30) ‘e parzialmente su una piastra di

compensato (34) che forma un -ponte tra la trave

composita (20) e 1'elemento adiacente (4, 104) del-

- la barriera d'isolamento secondaria e serve da co-

prigiuntb per lo spazio intercalare tra la trave

composita e il suddetto elemento adiacente della -

barriera di isolamento sécpndaria, la suddetta pia-
stra di compensato essendo munita di dentellature
(34a) e il suddetto profiléto angolare di ancorag-
gio essendo munito di ﬁoléture (30;5 che sono di-
spoSté,in modo”da ricevere ciascuna zampa di rico-

primento (115) delle fasciature (113).

14. Serbatoio secondo una delle rivendicazioni

10 a 13, caratterizzato dal-fatto”che la barriera

d1 tenuta prlmarla & formata da fas01am1 meta111c1

' (17) con bordi rilevat1 (17;) verso 1'interno del

serbatoio, 1Asuddetti fasciami essendo‘costltultl

-da‘lamiere sottili con basso coefficiente di dila-

tazione ed essendo saldati bordo contro bordo, me-

dianté i loro bordi filevati,'sulle due facce del

suddetto supporto dl saldatura (12Q) che é tratte-

nutq meccanlcamentermediante la barriera isolante
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' secondaria (4, 104).

15. Serbatoio secondo le rivendicazioni 11 e 14
prese in combinazione, caratterizzato dal fatto che
la suddetta barriera di tenuta primaria (17) & rac-

cordata alla trave composita (20) mediante delle

fasciature di tenuta primarie (117) con bordi rile-

vati (117a) verso l'interno del serbatoio, le sud-

dette fasciature di tenuta primarie essendo costi- -

tuite da lamiere sottili con bassb>coefficiente.di
dilatazione ed essendo saldate bordo contro bordo,
mediante i loro Sordi filevati, sulle due facce del
suddetto supporto di saldatura (12p), i suddetti
bordi rilevati (1175) della fasciatura primaria as-
sottzgliandosi progressivamente, ad esempio sostan-

zialmente come dei flschlettl, in vicinanza della

- trave composita in modo da predisporfe,_sul}a'po:-

zione prossimale della faSciathré-primaria‘un bordo
diritto (118) nel prolungamento di uno de1 bord1
rilevati e sul bordo laterale opposto, una zampa di
ricoprimento (1191 leggermente':ipiegata verso il
basso éhe & destinata ad esseré  accava11ata -dal

bordo diritto (1;8) della. fasciatura primaria adia-

cente (117) come un assemblaggio di tegole, le sud-

dette‘zampe di ricoprlmento (119) delle fasc1ature

prlmarle essendo saldate alle fasciature prlmarle
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 adiacenti al livello della suddetta zona di acca-

vallamento, le suddette zampe di ricoprimento delle:

fasciature primarie estendendosi parzialmente sulla
porzione prossimale delle fasciature primarie_(117)

a partire dal bordo rilevato (117a)in modo che la

parte estrema (120, 121} della suddetta porzione

- prossimale sia ripiegata sostanzialmente a gradino

verso il basso, la cui altezza corrisponde allo
spessore della barriera di isolamento primaria, la

suddetta.pérte estrema essendo saldata in modo di-

" scontinuo alla porzione prossimale della fasciatura

secondaria sottostante (113) per realizzare la loro
solidarizzazione meccanica. |
16. Serbatojio secondo la rivendicazione 15, ca-

rat;erizzafo dal'fatto che esso comprende un profi-

lato angolare di tenuta primario (36}Aréalizzato in

lamiera sottile con basso coefficiente -di dilata-
zione e_sOstaﬁzialmente a ‘squadra, le cui alette

. . - '-- > . . B
ricoprono parzialmente la porzione prossimale delle

fasciature primarie (117) nel piano della barriera

di tenuta primaria (17), le aIetté del profilato
angolare di.tenuta‘primarib;gssendo_saldéié in don-
tinuo alle‘suddétte fésciature-primafie:per realiz-
zare la continuita del collegamento di tenuta della

barriera di. tenuta primaria.
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17. Serbatoio secondo la rivendicazione 16, ca-
ratterizzato dal fatto che le alette del profilato
angolafe di tenuta primario (36) ricoprono un alli-
neamento di wviti (123) che attraversano la horzioﬁe

prossimale della fasciatura brimaria'(117) per rea-

lizzare il suo ancoraggio sulla barriera isolante -

primaria. _

18. Serbatoio secondo.una delle rivendicazioni 1
a 17, modificato per il fatﬁo che 1la barriera iso-
lante primaria & sostituita d5<uno scudo di prote-
Zione meccanica (16) resistente agli'Urti, l'isdla-

mento termico essendo realizzato unicamente dalla

‘barriera isolante secondaria (4, 104).

19. Serbapoio sécqndo la rivendicazione 18, ca-
ratterizzato dal fatto che lo scudo & costituito da

una . pluralit3 di ‘pannelli rigidi sostanzialmente

parallelepipedi (16) di'compenéato_di.piccolo spes-
. sore, ad esempio_dell'drdine di 21,hm, tra i quali

passano-i mezzi di agganciamento sopra citati (12}.

20. Serbatoio secondo le rivendicazioni 10 e 18
prese in combinazione, caratterizzato dal fatto che
il supporto df,saldatura_(lzn) comprende un_alli—

neamento-di-zampe (15) parziélmente tranciaﬁe‘ngl

suo spessore e ripiegate altefnétivamente da una

| parte e dall'altra del suo piano pef‘gésere ospita-
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' te in sfinestrature (16a) previste sulla superficie

‘superiore degli elementi dello scudo, per servire

al bloccaggio provvisorio dello scudo sulla barrie-

~ra di tenuta secondaria (13} prima dell’'assemblag-

gio della bar;iera'd; tenuta primaria (17).

21. Serbatoio secondo le rivendicazioni 16 e 18

prese in combinazione, caratterizzato dal fatto ché
lo scudo comprende delle'zeppé,di éompénsato (37)
intercalate da una parte e dal;ﬁaltfa dello spigolo
di intersezione (3) tra i profilati angolari di te-
nuta primario (35) e secondario (36) e le porzioni
estreme a gradino (120) delle fasciature di tenuta
primaria (117). |

22. Serbatoio seéondo'una‘delle rivendicazioni 1
a 21, carattérizzato dal fatto che la barriéra iso-
lante seéondaria comprende una pluraliia di elemen-
ti sostanzialmente parallelepipedi (4, 104) costi-
;uiti ciascuno da uno strato di materiale isolante
{6, 106).§reso a sanéwicﬁftra'dué piastre di com-=
pensato che formano rispettiyaménte il fondo (5) e
il ‘coperchio (7) di ‘un elemento_délla barriera iso-
lante secqndafia, le suddette piastre essendo in-
collate Sullg loro facéia‘interna allo strato di

materiale isolante ed essendo destinate a realizza-

re il collegamento mediante la 1loro superficie
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esterna rispettivamente con la struttura portante
(1, 2)1e la'barriéfa di tenuta secondaria (13).

23. Serbatoio secondo le rivendicazioni 10 e 22
prese_ln comblna21one, caratterlzzato dal fatto che

i mezzi di agganciamento sono_del nastrix(lz) con

"profili a L' che comprendono ciascuno un lato minore

(12a) e un' lato maggiore {(12h) ad angolo retto, il

lato maggiore forﬁando‘ il supporto di saldaturax

(12b) e i1 lato minore essendo inserito in una sca-
nalatura (11) a T rovesclata pratlcata nello spes-
sore_della plastra‘che forma un coperchio (7) degli
elementi délléwbarriéra_iéolante_seconﬁéria che so~
stiene .la barriera di tenuta secohdaria (13),
l'estfemité 1iﬁera de;-sﬁppo:to di_é;ldétura spor-

gendo verso 1'interno del serbatoio rispetto alla

barriera di tenuta primaria (17).

24. Serbatoio secondo la rivendicazione 22 o 23,

- caratterizzato dal fatto che.lo st}ato'di materiale

. . .. s " .. . . . .
isolante.IS) &€ una sChiuma poliUretanica con densi-

ta compresa tra 90 e 120 Kg/m g preferlbllmente

;dell'ordine d1 100 Kg/m ' per garantire il sostegno
__meccanxco delIe barrlera d1 tenuta (13; 17) . sotto-

1jposte alla pressione e ai movimentl del carlco.

25 Serbat01o secondo la rlvendlca21one 22 o 23,

-caratterlzzato dal fatto che: 10 strato di materlale ‘
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" un dado avvitato sulla vite prigioniera per realiz-

. zare il fissaggio del suddetto elemento della.bar-

riera isolante seddnda;ia sulla struttura portante.

30 Serbatoio secondo una delle rivendlca21on1

23 a 29, caratterlzzato dal fatto che 1la plastra

che forma un coperchio (7) comprende due scanalatu-

re para11e1e (11) cﬁe ricevbno ciasguna un suppqrto
di sal&atura (12b) e che sono distanziate 1'una
dall'altra di uha distanza che corrisponde alla
larghezza -di un fasciame ‘(13), le zone centrali
delle piastre che formano un coperchio di due ele-

menti adiacenti (4, 104) essendo ricoperte ciascuna

da un fasciame, mentre 'un altro fasciame con 1la

stessa larghezza realizza la giunzione tra i due

fasciami sopra citati.
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' isolante-della'ba:riera.isolante secondaria {104) &

.costituito da un blocco con'struttura cellula:e a

nido d'api (106) che conferisce un'alta resistenza

meccanica.

26. Serbatoio secondo la rivendicazione 25, ca~

ratterizzato dal fatto che il blocco con- struttura -

a nido-d'api'(lOG} compréndé degli élemenﬁi riflet-
tori 4i irradiaziohe_che'ricoproﬁo'almeno una parte
delle faccé.piane intérne\delle'éelle della strut-
tura a:nido?d‘api, questi elementi riflettori di
irradiézione potendo essere cdstitﬁiti-da ngli-ar-
gentatiio di alluminio levigato.

27. Serbatoio Sécon&o la'rivendiqazione 25 o 26,

caratterizzato dal fatto che almeno talune delle

pareti dellei ‘,é.'_e-lle del blocco a nido d'api (106) '

sono perforate in modo da realizzare una comunica-

zione di fluido tra le suddette. celle e 1'esterno

del blocco e il volume-occupato dalla~barfiera iso~

lante (104) & sottopostﬁ‘a uﬁé.preSSione.ridotta
compreSa tra 0,1 e 300'millibar‘aSsoluti, preferi-

bilmente tra 2 e 3 millibar.

: 28LfSerbatoio:secondo una delle rivendicazioni'

25 a 27, caratterizzato dal fatto che il blocco con

strutﬁdra.Céiiulareié nido-d'épi;(losj viene otte-

nuto’a:parfire da un- dischetto di cartoné ripiega-
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29..Sefbatoio secondo una delle: rivendicazioni
25 é 28, carattéfizzato'dal fatto che esso comp:en-
de dei mezzi di fissaggio della barriera .isolante

secondaria (104) sulla struttura portante (1, 2),

queSti mezzi d4di fissaggiO-CQmprendendo.delle viti

' prigioniere saldate sostanéialmentg perpendicolar-

mente sulle pareti interne della struttura'portan-
te, le suddette viti prigicniere avendo ciascuna la

loro estremitd libera fiiettata,‘jla;-disposizione

relativé delle 'vj.i:i.-prig-ioniere e degli elementi

(104) della{barriera‘di isolamento secondaria es-
sendo realizzata in modo tale che le viti prigio-
nlere si trovino in corrispondenza di due bordi pe-
r1fer1c1 oppostl della piastra di fondo (5) degli
eIement1 della barrlera isolante secondarla, un

pozzo (108) essendo rlcavato attraverso la plastra

.Che forma un coperchlo (7) del suddetto elemento e

attraverso 1o spessore' del blocco a nido dtapi
(106) ;n cqrrisppndenza di ciascuna vite_prlglonle-

ra, ii- fondof del pozzo eséeﬁdo -costituito dalla

plastra di fondo ‘che comprende un OrllelO (109)-

per il passaggio .di una vite' prlg;oniera,-una ron-

della posiz;onata‘Sulla vite-prigidniera_poggiando

' éul fOndo‘del'pbzzo ed essendo‘manténuta mediante
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" un dado avvitato sulla vite prigioniera per realiz-

. zare il fissaggio del suddetto elemento della.bar-

riera isolante seddnda;ia sulla struttura portante.

30 Serbatoio secondo una delle rivendlca21on1

23 a 29, caratterlzzato dal fatto che 1la plastra

che forma un coperchio (7) comprende due scanalatu-

re para11e1e (11) cﬁe ricevbno ciasguna un suppqrto
di sal&atura (12b) e che sono distanziate 1'una
dall'altra di uha distanza che corrisponde alla
larghezza -di un fasciame ‘(13), le zone centrali
delle piastre che formano un coperchio di due ele-

menti adiacenti (4, 104) essendo ricoperte ciascuna

da un fasciame, mentre 'un altro fasciame con 1la

stessa larghezza realizza la giunzione tra i due

fasciami sopra citati.
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