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Podvozkovd pruZici a tlumici jed~-
notka, 8 elektricky ¥iditelnymi vlast-

. 20
nostmi, sestdvd z méchano-hydraulického 7/
prevodniku, nap¥iklad pistového typu, Vﬁ::/(/////i-i—-

pro prevod vstupniho mechanického pohybu

na pritok kapaliny a hydraulického odpo- I 2
ru, jehoZ podstatnou &dsti je virovd ko=

mirka (7) s nejméné jednou tangencidlné 2
do ni smé¥fujici tryskou (87). Tento hy- o, l -
draulicky odpor je napojen na vystup pre- \J

vodniku. Do virové komdrky (7) dsti na
jejim obvodu také jesSté radidlni p¥ivod,
jehoZ jednu sténu tvori membrina ?6)
z magnetického materidlu, na obvodd upev-
ndnd k souddsti, nap¥iklad plésti (41?.
tvorici &dst magnetického obvodu elektro=
magnetu, jehoZ vinuti (4) je napojen na
p¥ivod Fidicfho elektrického signalu.
Druhd sténa radidlniho p¥ivodu, nap¥i-
klad hrdz (9) oddélujici virovou komir-
ku (7) od rozd&lovaciho kandlku (8) spo-
jeného s jednim z vyvodd hydraulického
odporu, je nejméné zldsti tvoFena druhym
polem magnetického obvodu elektromagns-
tu. Hydraulicky odpor i elgktromagnet
Jmou vestavény do pistu (3) mechano-hy-
paiilického prevodnikus” o
e Podvozkovd pruZici a tlumici jednot-
ka je vyuZitelnd v oboru stavby gilnid-
nich motorovych vozidel,
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Vyndlez se tyké podvozkové pruzici a tlumici jednotky, kte-
ré je urlena k zaéhyceni a tlumeni sil prenaenych z podvozku na
karoserii vozidel, zejména motorovych silniénich vozidel. V zésa-
d& shodnd usporédand jednotka miZe byt také pouZita i k jinym ude-
10m, kdy jde rovnd% o tlumeni pfendSenych mechanickych ucinkd,
hapﬁiklad u riznych strojnich celkd ve vyrobnich, zeméd&dlskych,
stavebnich, zdvihacfch a dalsich strojich, odpruZeni podvozku le-
tadel, tlumeni pohybu stavebnich konstrukei vyvolanych plsobenim
vétru .atd,

Zejména v souvislosti s vybavovénim vozidel mikroprocesoro-
vou ustfedni ¥fdicf jednotkou se jevi delné usporédéni zévésu
podvozku, jeho? vlastnosti by byly podle pot¥eby elektricky Fize-
ny. Jsou zndmé konstrukce Fedfci tuto ulohu elektromagneticky pie-
stavoVanjmi Soupdtky v cesté prenosu pritoku tekutin, vyvolaného
mechano /nydraulickym prevodnikem, je% je b&Znou &&ésti podvozkovych
pruficich a/nebo tlumicich jednotek. Takové FeSeni je vSak znal-
n& drahé, ma nizkou spolehlivost a Zivotnost, vy33i nédklady na
udr¥bu, odetrovéni a se¥izovéni ne¥ b&#né pru¥icf a tlumici jed-
notky. Je té% znémo PeSeni, kde vlastni Ifzeni pritoku je vyhod-
né provedeno piimym elektromagnetickym pﬁsobeniﬁ na tekutinu.
Presto¥e mé ¥adu vyhod, je mu vytykédna nutnost pouZiti specidlni
~nekonvendni tekutiny s obsahem magnetickych ééstic. Takové teku-
tina se u nés dnes nevyrébi.

‘ Problém je Yeden podvozkovou pruéiéi a tlumici jednotkou,

‘s elektricky Piditelnymi vlastnostmi, sestdvajici z mechano/hyd-

| raulického prevodniku, napiiklad pistového typu, pro prevod vstup-
nfho mechanického pohybu na prétok kapaliny, a z hydraulického
odperu, napojeného na vystup prevodniku, kde podstatnou ¢asti to-
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hoto odporu je virové komirka s nejméng Jjednou tangenciélné do
ni sm&fujici tryskou podle vynélezu. Jeho podstata spo¢ivé v tom,
Ye do virové xomirky dstf na jejim obvodu také jedté radidlni pri-
vod, jeho¥ jednu sténu tvo¥{ membréna z magnetického materidlu,
na obvodd upevnéné k souldstce tvorfci &4st magnetického obvodu
elektromagnetu, jeho¥ vinut{ je napojeno na privod *idiciho elek-
trického signélu, priZem# druhd sténa radiélniho privodu protl-
lehld membrénég, je. alespon zl&ésti tvorena druhym pélem magnetic-
kého obvodu elektromagnetu. Ddle je udelné usporédéni, kdy hydraa-
licky odpor i elektromagnet jsou vestavény do pistu mechano/hyd-
raulického pievodniku. ' o

| Tak jeko dosud znémé uspordddni s magnetickou kapalinou ne-
obsahuje zde vlastni ¥{dicf ¥&st jednotky podle vyndlezu pohybli-
vé souddstky, pouze jedinou souldstku, je% se béhem své funkce
deformuje, pridemZ tyto deformace jsou'jen velmi malé. Neni zde
" tedy nic, co by hrozilo zmenSenim spolehlivosti a Zivotnosti
v dtsledku vybdhénf nebo jiného opotfebovéni ploch pohybujicich
se, jako u Soupédtek, ve vzédjemném dotyku nebo v disledku zaseknu-
t{ nebo vzpiifeni pohybujfcich se souddstek a podobné. Také v tom-
to ¥{dicfm dstroj{ nenf nic, co by vy¥adovalo mazéni, vyménu opot-
¥ebenych tdsndni a dald{ ddr¥bu. Uspoiddéni bez pohybujicich se
souddstek je rovnd% mnohem odolngj3f proti vibracim a rézim pri
quvozu; Pritom se ziskévd vyhoda, Ze celé toio usporadani miZe
pracovat s b&%nymi, snadno dostupnymi tlumilovymi kapalinami.

Vyhodné, levné a piitom proti nep¥iznivym vlivim provozné
odolné tlumeni nebo odpruZenfi s tlumenim podle tohoto vynélezu
umoini.bbdstatné zlepSeni aktivni bezpelnosti jfzdy Pizenim vlast-
nost{ jednotek signélem z mikroprocesoru, ktery zpracovévé infor-
mace o jizdnich stavech a parametrech provozu. To jsou informace,
které tak jako tak b&Zné mikroprocesorové P{dici jednotky vozidel
maji k“dispbzici. ZvétSenim tvrdosti odpérovéni v zatddkéch a pri -
vyééich(rychlostech se odstrani nebezpe&né nakléndni vozidla a
Spatné dr¥eni stopy, charakteristické pro m&kce odpruZené zévésy
podvozku, avdak na druhé strand pri nizkych rychlostech mGZe jed-
notka zaglstit jizdni komfort pohlcovénim udinkd piejiZdénych ne-
rovnosti vozovky, jaky je nedostupny pri tvrdém odpruéeni Selek--
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tivni zmdnou tuhosti u rdznych ndprav lze potladit kloné&ni vozid-
la kolem p¥i¥né osy p¥i akceleraci a brzdini a vyloufit nebezpel-
né rozhoupéni nésleduje-1li brzdéni vzépéti po akceleraci. Zmenow
tuhosti z4vist na rtzné strand téZe ndpravy pak lze zmenSit nakla-
néni vozidla ze zatééky a tim zvy&it stabilitu a bezpeldnost pro-

ji7d&ni zatédek.

MoZnost elektricky ¥fzeného tlumeni nebo odpruZeni s tlume-
nfm lze s vyhodou vyuzit i v jinych uvodem zmindnych aplikacich,
naptiklad pfi tlumeni pohybt vydkovych konstrukeci lze prizpisobo-
vat parametfy tlumeni okamZité rychlosti a sm&ru vétru a tak déle.

Vyndlez je bli¥e objasn&n v popise prikladu jeho provedent,
zndzornéném na pripojeném vykrese, kde na obr. 1 je priklad kon-
strukéniho Prefeni jednotky podle tohoto vyndlezu v podélném TFezu,
na obr. 2 je pro totéZ provedeni ve zvétSeni detail horni strany
pistu s membrsnou a virovou komirkou a na obr. 3 je pro tentyz
detail v ptdorysu pohled dovnit¥ dutiny virové komirky, jaky by
se naskytnul po odstransni membrény.

Pfedpoklédé se, e jednotky podle obr. 1 jsou ve vozidle po-
uZity celkem 5tyfi, jedna v kaZdém zévésu kola podvozku. Jde
o usporédani ZaJ1&tHJlCl nejen tlumeni, ale i pneumatické odpru-
Yeni. Tak jako u beznyoh podvozki letadel je v tomto uspoxadanl
energie nérazu na kolo jen z&&sti hydraulicky primo tlumena;
z podstatné &dsti se akumuluje ve vzduchoyé pruZiné a disipuje
se a¥ pPi zpdétném, zékluzovém pohybu, kdy je tlumenf pritoku vét-
g1{. Déle se pfedpoklﬁdé, Ze jédnotka je do vozidla montovéna ver-
tiké1lnd, tak jak ji zachycuje obr. 1, prilemZ jeji horni konec
je montovén ke karoserii 20 nebo d&dsti podvozkové skupiny, jeZ
je spojena s karoserif, nap¥iklad pfes pomocné pryZové pruziny,
zatimco dolni konec je spojen se zévésem kola 10, ktery koné vi-
&1 karoserii 20 naznalené vertikélni pohyby. V zésadé zde jde
o olejopneumatické, hydropneumatické odpérovéni, jaké Jje béZné
zndmo; odliSnost je v podstaté pouze v.moénosti.jeho elektrické~ -
ho ¥fzeni. Ve spodni 3&sti jednotky je néph kapaliny 1, v horni
84sti je vzduch 2. V horni &ésti jednotky je vytvoTren otvor 21
pro privod 200 vzduchu.
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Jednotka tedy sestévé z mechano/hydraulického prevodniku,
napfiklad pistového typu, pro prevod vstupniho mechanického pohy-
bu na prttok kapaliny, a z hydraulického odporu, jehoZ podstate
nou &ést{ je virovéa komirka 7 s nejméné jednou tangencidlné do
ni smdPujici tryskou. Tento hydraulicky odpor je napojen na vy-
stup prevodniku. Do virové komirky 7 dsti na jejim obvodu t aké
Jje8té radidlni privod, jehoZ jednu sténu tvori membrana 6 z mag-
netického materidlu, na obvodé upevnénd k soudésti, napriklad
plésti 41, tvorfci &4st magnetického obvodu elekiromagnetu, jehoZ
vinuti 4 je napojeno na privod ¥idicifho elektrického signélu. Dru-
hé sténa radidlnriho privodu, napiiklad hraz 9 oddsdlujici virovou
gomiirku 7 od rozdélovaciho kandlku 8 spojeného s jdnim z vyvgdﬁ
hydraulického odporu, je alespon zd&sti tvorena druhym pdélem mag-
netického obvodu elektromagnetu.

Jednotka v pPfikladu provedeni déle sestévéa z vndjSi:trubky
11, do ni%¥ je zdésti suvné ulo¥ena vnit¥ni trubka 22. Ve vnitini
trubce 22 je pohybliv& uloZen separdtor 5 a vnitIni trubka 22 je
na svém spodnim konci uzav¥ena pistem 3. V ose pistu 3 je vytvo-
ten kandlek 31, pist 3 je zde proveden tak, Ze jej zéroven tvori
elektromagnet, jehoZ magneticky obvod se uzaviré pres membrénu
6. Stred pfstu 3 tvori jadro 43, obklopené vinutim 4 napojenym
na zdroj elektrického proudu regulovahého centrédlni mikroproceso-
rovou ¥rfdici jednotkou. Ve spodni &dsti je jédro 43 bez mezery
spojeno s pléstém 41, zhotovenym stejné jako jédro 43 z magnetic-
ky m&kké oceli nebo materidlu s podobnymi magnetickymi vlastnost-
mi. Membréna 6 je upevnéna na svém obvodu tak, Ze primo doléhé
k pladti-41. Pro vedeni magnetického toku je membrédna 6 dostated-
né tlustd, jeji pot¥ebnou poddajnost zarudéi v ni vytvolend perfo-
race 61. Horni konec Jédra 43, Jjak zndzornuje obr. 2, je tvarovén
tak, %e jeho konec, pdlovy néstavec, tvoii zddsti piimo hréz 9,
takZe jej oddéluje od membrény 6 jen maléd mezera pferuéujici nag-
neticky obvod. ProtoZe pist 3 je pevn& spojen s vnitPni trubkou
22 a ta opd&t s karoserif 20 vozidla, neéini potiZ zavedeni elek-
trického proudu do vinuti 4 zde nekreslenymi vodiéi, piesndji vo-
didem, nebot se pitedpoklddd jednovodidova soustéva s ukostrenim
v8ech kovovych &dst{ vozidla a tedy i vnitfni trubky 22. Zbyvaji-
ci vodi¢ miZe napfiklad byt veden dréZkou ve stdnd vnit¥ni trub-
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ky 22, nebo miie také prochézet separdtorem 5 malym otvorem, ne-
bot separdtor 5 neodd&luje prostory s odlidnym tlakem. Pohybem
pistu 3 je kapalina 1 vytlacovéna a stladuje vzduch 2. Predpoklé-
d8 se, Ze otvorem 21 je horni &ést jednotky propojena s pneuma-
tickym systémem umo¥nujicim udrZovéni Zédouci vysky karoserie 20
nad zemf, zejména nemdnné vy¥ky bez ohledu na zatiZeni vozu pri
pomalé jizd&, déle sniZeni vozidla, zejména jeho predni &ésti,
pri rychlé jizd& a konedn& naklénéni Kkaroserie 20 dovniti zatél-
ky, kdy zm8nu polohy karoserie 20 vi¥i zavdsu kola 10 zjistuje
¢idlo dodévajici informaci centrélni mikroprocesorové ridici jed-
notce, JjeZ v zévislosti na okam¥itém reZimu jizdy reaguje privo-
dem ggg'VZduchu. Na otvor 21 mbZe také byt napojena pridavné aku-
muladni dutina, umo¥nujici vét3{ poddajnost ne? celkem omekeny
prostor horni &4sti jednotky. Vzduch 2 je od kapaliny 1, predpo-
ki8dé4 se, Ze tou je b&Zny tlumifovy olej, oddélen separ&torem 5
Jde o pfst velmi lehké konstrukce, neprenéSejici prakticky zadny
tlakovy rozdfl. V zésad& neni pro vlastni &innost jednotky vibec
nezbytny, slou#f k zabrénénif vylitf kapaliny 1 do pneumatické Eés-
ti systému pi preklopenf vozu, napifklad na kolébce a zabrs fuje
“také pénéni kapaliny 1.

Pohyb kapaliny 1 je zpusoben tim, %e se do vn&jsi trubky 1l
v ni% s¢ kapalina 1 nachdzi p¥i pohybu zév&su kola 10 viéi karo-.
serii 20 smdrem vzhiru zasouvéd vnit¥ni trubka 22, uzavliené na svém
spodnim konci pfstem 3. Osou pistu 3 prochdzi kandlek 31, jimz
kapalina 1 pretékd do prostoru nad pist 3 a zdvihd separator 3.
Uvnit¥ pfstu 3 prichéz{ kapalina 1 kandlkem 31 do virové komirky
7 v jejim stPedu a prochézi j{ smérem k okrajim. Nad hrézi 9,
ohranidujici virovou komirku 7, protéké uzkou Stérbinou radidlni-
ho p¥fvodu do rozdélovaciho kandlku 81 a perforaci 61 v membréné
6 dovnit¥ vnit¥nf trubky 22. Pritom se predtlakem ve virové ko=
mirce 7 oproti prostoru nad pistem 3 membréna 6 prohybé smérem
vzhiru a tim zvétduje $térbinu nad hrézi 9. Po skonfeném nérazu
dochédz{ k zdkluzovému pohybu, kdy se W¥inkem tlaku vzduchu 2 vy-
tladuje vnit¥ni trubka 22 z vn&j3i trubky 1l a kapalina 1 proté-
ké perforaci 61 do rozdslovacfho kandlku 8 a odtud do virové ko-
mirky 7, nade¥ prochézi kandlkem 31 pod pist 3. Pfi tomto pohybu,
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jak bylo uvedeno, je u tohoto uspordddn? tlumeni pritoku vitsi.
Vyu¥{ivé se jednak to, ¥%e membréna 6 se tentokrét prohybé smérem
dolt a pritok musi prochédzet v radidlnim privodu mezi membrinou
6 a hrézf{ 9 podstatnd u¥sf Ztérbinou. Navic kapalina 1 z v&tsi
g8sti prochdzi tryskami 87, provedenymi zde jako tangencidlné smé-
rované pomdérnd mdlké drdfky na horni strané hréze 9. Znamens to,
%e kapalina 1 do virové komirky 7 vstupuje tangencidlné a rotuje
v ni. Rychlost rotace se zv&tSuje smérem ke stfedu virové komir-
ky 7 s tim, jak se zkracujicim se ramenem rotace pribliZné& zlsta-
vé4 zachovén moment hybnosti kapaliny. Rotadni rychlost nabyvéa tak
velkych hodnot, %e odpovidajici odstPedivé zrychleni iéinné pre-
konévé udinek tlakového spddu pod jeho ulinkem se tekutina pohy-
buje a pritok tekutiny je tak velmi podstatné zbrzdén. DoSlo by
a% k Uplnému uzavieni, je% je znemoZnéno jen tim, %e v meznich
. vrstvéch kapaliny u membrény 6 a dna virové komirky 7 Je rotaéni
pohyb zpomalen t¥enim a zde tedy odstredivé zrychleni nédosahuje
hodnot zcela zastavujicich pritok. V kaZdém pripadd je zpdtny pri-
tok pod pist 3 mnohem vice tlumen, a to bez toho, %e by doflo k né-
Jjakému mechani ckému pPestaveni n&které souddstky, jako je tomu
u b&¥nych hydraulickych tlumid® a hydropneumatického odpérovani,
kde se pohybuje zpdtny ventilek dosedajici do sedla, je% se opa-
kovanymi nérazy vytlouk4.

Bude-1li do elektromagnetu bud trvale, nebo napriklad v reZi-
mu pulsnf 3ifkové modulace zavéddn elektricky proud, bude membré-
na magnetickym udinkem piitahovéna k hrézi 9, jeZ je vlastnd pé-
lem elektromagnetu. P¥i pohybu zévésu kola 10 smérem vzhiru se
potom zmen3{ préhyb membrdny 6 smérem vzhiru nebo vibec k takové-
mu prdhybu nedojde. Ve ¥t¥rbiné mezi hréz{ 9 a membrinou 6, jez
pak bude u§sf, bude dochézet k v&tS81 disipaci energie. Také zpét-
né proudéni radidlnim p¥ivodem do virové komirky 7 touto Stérbi-
nou bude mnohem ni¥3¥f{. Pomdry lze napiiklad nastavit tak, Ze bez
aktivace elektromagnetu je &té&rbina radiélniho p¥ivodu do viroveé
komirky J natolik je¥t& postadujici k dostatednému pritoku kapa-
liny 1, %e k dostatedné rotaci p¥i zédkluzovém pohybu ve virové ko~
mirce 7 nedojde a tento zékluzovy pohyb tedy neni tlumen odstre-
divym zrychlenim rotaéniho pohybu. Teprve pfivede-li se do vinutil
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4 proud uréité urovné, ePevlddne udinek tangencidlniho vytoku
tryskami 87 nad radiéln&m pritokem a nastald rotace zplsobi pod-
statné zvdti3eni hydraulickych ztrét; nesrovnatélné velké neZ by
odpovidalo celkem malému prihybu membrény. Tak je tedy moiné za-
kluzovy pohyb jédnotky podstatnég ovlédat pomérhé malymi vykono-
vymi drovndmi elektrického signélu zavadiného do vinuti 4.

Jednoduchou konstrukdni iipravou lze uspoféddni obrdtit tak,
¥e naopak je pomdrnd malym ¥fdicim proudem podstatné ménén pritok
kapaliny 1 p¥i pohybu zé&vd&su kola 10 smérem vzhiru, popripadd tak-

to tlumit oba sméry pohybu.

Je také mo¥né oteviit prostor nad separdtorem 5 do atmosfé-
ry. Jednotka podle vyndlezu pak funguje nikoliv jako pruZici
jednoika s tlumenim, ale pouze jako elektricky fizeny hydraulic-
k¥ tlumi&. OdpruZeni, je-li #48ddno, pak musi zajié{ovat paralel-
né k jednotce montované pru¥iny, napfiklad ocelové vinuti atd.

Jednotky podle vyndlezu lze vyuZit piedev8im v oboru stavby
silnidénich motorovych vozidel, zejména osobnich automobildy, ale
také u automobil® nékladnich, teréunich vozidel, zemé&délskych,
lesnich, stavebnich a jinych mobilnfich stroji. litZe byt pouZita
u kolejovych vozidel. ¥oZnost Iizeni mikroprocésorem mbZe byt
vyznamnd i pro zvySenf komfortu dopravnich letadel pri startu a
pPisténi, zejména u malych dopravnich letadel startujicich Z ne-
upravenych travnatych ploch. Aplikace lze vdak nalézt i ve v3e-
obecném strojirenstvi i ve stavebni technice,
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Podvozkovd prufici a tlumic{ jednotka, s elektricky riditel-
nymi vlastnostmi, sestévajici z mechano/hydraulického prevod-
niku, nap¥fklad pistového typu, pro prevod vstupniho mechanic-
kého pohybu na pritok kapaliny, a hydraulického odporu, jehoZ
Zdsti je virovd komlrka s nejménd jednou tangencidélné do ni
smdfujici tryskou, kde tento hydraulicky odpor je napojen na
vystup prevodniku, vyznadujici se tim, Ze do virové komlrky /7/

"tsti na.jejim obvodu také jedt: radidlni privod, jehoZ jednu

sténu tvo?{ membrdna /6/ z magnetického materidlu, na obvodé
upevnénd k soulédsti, ' - pladti 41/, tvordici &ast mag-
netického obvodu elektromagnetu, jeho? vimuti /4/ je napojeno
na p¥ivod Fidicfho elektrického signdlu, pFidem¥ druhé stdna
radidalnfiho privodu,. hréz /9/ odddlujici virqvou ko=
marku /7/ od rozddlovaciho kandlku /8/, spojenéno s jeddim

z vyvodl hydraulického odporu, je nejméné zédsti tvorena dru-
hym pélem magnetického obvodu elektromagnetu.

-Jednotka podle bodu 1, vyznaéujici se tim, Ze hydraulieky od-

por i elektromagnet jsou vestavény do pistu /3/ mechano/hydrau-
lického prevodniku.

1 vykres
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