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A poliuretadn habanyagok elldallitdsa soran a habositas
nitrogén hajtdanyag alkalmazdsaval toérténik, ami a habosi-
tott anyag reakcidkomponenseinek bekodvetkezd exoterm
reakcidéi soran fellépd, vagy kiviilrél bevezetett hd altal
létrehozott reakcié hatasara képzddik ammdéniumsdékbol és
alkalinitritb&l 4116 oldatokbdl. Az ammdniumsdét és alkali-
nitritet tartalmazé oldatot, kiildndsen ammédniumklorid vagy
ammdéniumszulfat oldatot, amely kezdetben gyenge reakcid
létesitésére szolgdl N,-képzSdéshez, amméniumsbékbdél és
alkalinitritekbd8l &116, NH4+ és NO, -ionokat képezd két
oldat NH4+ és NO, -ionjainak egyidejfi, biner reakcidja
Gtjadn, a habanyagképzd reakcidkeverék formadba torténd
bejuttatasa eldtt lehfitik vagy legfeljebb 25°C hdmérséklet-
re hozzak. A formadba vald bevitel utdn a reakcid soran

el54l16 hd Gtjan tovabbi N,-képz&dést idéznek elb.
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Eljaras poliuretédn habanyagok el&allitdsara
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A nemzetkdzi kozzététel szama: WO 92/01736

A talalmany targya habositott mfianyagok eldallitasanal
alkalmazhaté eljaras poliuretan habanyagok eldallitasahoz,
ahol a habositas hajtéanyagként tiszta nitrogén alkalmazasa-
val torténik.

zZart vagy nyitott pérusu sejtszerkezettel rendelkezS habosi-
tott mlianyagok ismert eljardsok szerint vagy nyomasmentes
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habképzéssel, vagy pedig magasabb hémérsékleten a plaszti-
kus vagy folyékony mfianyag masszdban duzzasztdé nyomast
el5idézd gazok, hajtéanyagok, ill. oldészerek hirtelen
fesziiltségmentesitésével &llithatdék eld. A habszerkezet itt
kémiai reakcidk alapjan jén létre, példaul poliureténnal
duzzasztbészerek hozzadadasaval, amelyek meghatarozott
hémérsékletnél, a feldolgozds soradn N, vagy CO,gaz képzsd-
dése kdzben felbomlanak, ahol ismeretes az, hogy a polime-
rizacidé soran illdé olddészert adnak hozza az anyaghoz. Maga a
habositas vagy az extrudald szerszam elhagyasakor - azaz az
extrudalast vagy a frdccsdntést kodvetben - vagy pedig nyi-
tott formaban tdrténik. A habstabilizatorok emellett meg-
akadalyozzak a hab Osszeroskadasat annak megkeményedése
eldtt. Pérusképzd hajtdanyag (duzzasztdészer), mint pl. azo-
és diazovegyliletek, a hd vagy katalizdtorok hatdsara tdbbek
kézdtt N,-t hasitanak le.

A habositott mlianyagok kdzdtt a legnagyobb mlszaki jelen-
t6séggel a habosodé poliuretan (PUR) bir, amit a
diizocianatok diolénné valé fokozatos poliaddicidéja Gtjan
nyernek viz és/vagy szénsav adagolasaval, mivel ezek duz-
zasztd® és habképzd hatasi széndioxid képzddése kozben
reagalnak az izociandtokkal. Izocianadt-komponensekként
f6leg kismolekuldja diizociandtok, mig diolként poliészter-
és poliéter-poliolok jdnnek széba. Az ezen poliaddicidnal
jarulékosan sziikséges segédanyagok bizonyos katalizatorok,
emulgatorok, habstabilizatorok és hasonlék.

Ismeretes az, hogy a PUR-habositott anyagok eld&allitaséanal
hajtéanyagként f&leg fluor-kldér-szénhidrogéneket (FCKW)
alkalmaznak. Emellett a CO,-nek is van hajté hatasa, ami a
hozzaadagolt viznek a jelenlévd cianattal vald reakcidja
Gtjan képzddik. Egy FCKW-mentes habositott anyag (habanyag),
amelynél a CO,-t egyetlen hajtdéanyagként hasznalnank, az
aldbbi hatranyokkal rendelkezne:
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A CO,-nek a habcellakbdl a kdrnyezetbe vald diffazidja
gyorsabban zajlik le, mint a levegdnek ezen cellédkba tdrténd
megforditott iranya diffizidéja. Ezaltal a cellakban - sej-
tekben - az atmoszférahoz viszonyitottan alacsonyabb nyoméas
411 eld, ami a habositott anyag kikeményedési ideje soréan a
habositott test &sszeesését idézi eld. Ezt az instabilitast
a habositott anyag jelentdsen megemelt térfogattdmege Gtjan

kellene kiegyenliteni.

A cianatnak vizzel vald reakcidéja exoterm folyamat. A
jdrulékosan fejldddtt hd altal repedések és magelszinezd-
dések allnak eld, pld. a habtdmbdkben.

Az ammédniumnitrit hajtdanyagkénti alkalmazédsa lireges testek
- példaul gémbdk és hasonldk - eldallitasanal ismeretes,
(1d. H.R6mpp Kémiai Lexikon 5. kiadasdban "ammoéniumnitrit"

cimsz6 alatt a 232. oldalon).

Az 1.009.505 sz. FR szabadalmi leiras ismertet egy eljarast
cellasitott anyagok el8allitasara, amely eljaras abbdél 4&ll,
hogy a kezelendd massza felhabositasara szolgaldé szerként
olyan komponensekbdl 4116 keveréket alkalmaznak, amely egy
inert hajtdanyagbdl &all, amelyben egy hatdanyag finom
eloszlasban helyezkedik el, mely alkalmas arra, hogy a
cellasitott anyag elSallitasakor a masik komponens haté-
anyagaval vagy hatdanyagaival reagédljon. Inert hajtdanyag-
ként minden természetes, nagyobb molekuldjd szerves polimer,
minden szintetikus, nagyobb molekulaju polimer, hajtdanyag,
lagyitészer és az emlitett nagyobb molekuldaja polimerek
lagyitdészerei, valamint az ezekbdl alkotott keverékek

alkalmasak.

Egy gazfelszabaduldssal jard reakcid hatdanyagdul minden
olyan anyag haszndlhaté, amely legaldbb egy masik anyaggal
oly médon reagal, hogy a reakciétermékek legaldbb egyike egy
gaz, mikdézben maga az anyag gazt tud felszabaditani. A
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gazfelszabaditashoz sz0lgdldé hatdanyag valamely tetszés
szerinti amméniumvegylilet, igy kiilondsen egy ammdédniumsd, egy
tetszés szerinti szerves vagy szervetlen sav, beleértve a
komplex ammdéniumsdékat és a kettds ammdbdbniumsédkat is, lehet.
Szervetlen vagy szerves nitritek is alkalmazhatdék a
gazfelszabaditd reakcid hatdanyagaként. Ezzel az eljarassal
azokat a hatranyokat lehet kikliszébdlni, amelyek az ammd-
niumkloridbél és natriumnitritbdl &4116 sdékeverék alkal-
mazdsanal addédnak. Az ilyen sdkeverék nitrogén felszaba-
duldsa mellett bomlik szét, ha egy ammdéniumklorid molekula
egy natriumnitrit molekulaval reagal.

Mivel azonban ez a két anyag, mint szervetlen anyag,
egyrészt szerves anyagokban igen nehezen 0l1ddédik, masrészt
mint a legtdbb megfeleld hatdanyag, szerves masszak ha-
bositasara keriil alkalmazasra, ezért sziikséges, hogy a
reakcidban részt vevd két anyagot bensSséges érintkezésbe
hozzuk egymadssal. Egy nem feldolgozott sdkeverékkel ez nem
lehetséges, mivel ez a tarolas soran az idd eldrehaladtaval
teljesen szétbomlana. Az ismert eljdras szerint lehetséges
az, hogy ezt a keveréket maximdlisan felhabositsuk, ha a
hajtdéanyagot rendkiviili mértékben felapritottan diszper-
galjuk egy inert vivdanyagban. Ennek eldfeltétele egy inert
vivéanyag hasznalata.

Az 2,250,192 sz. US szabadalmi leirasbdél megismerhetd egy
eljaras gazzal felhabositott gumitermékek elballitasara. Az
eljaras abbdl all, hogy két kiilonféle vulkanizaldszert
belekevernek egy vulkanizdlhatdé kaucsukkeverékbe, aholis
mindegyik vulkanizalészer mds hdmérséklettartomanyban vagy
mas sebességgel tudja a kaucsukot vulkanizalni, tovabba
ahol az egyik emlitett vulkanizalészer egy kénmentes, a
peolinitrobenzolok, a szerves savak peroxidjai, a halogéne-
zett kinonok, kinonoximok és kinoniminek osztalyabél kiva-
lasztott vulkanizaldészer, és alacsonyabb hdmérsékleten
nagyobb aktivitassal rendelkezik, mint a kén, mikdzben a
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masik vulkanizdlészer a kén. Ennél az ismert eljarasnal a
kaucsuk expanziéjahoz a kaucsukban csekély diffuzidképességl
gazt - példaul nitrogéngazt - alkalmaznak.

Egy kemény poliuretdnhab 20 g/l - 60 g/l kozotti fajlagos
témeggel és az Osszes pdrustérfogat 10 % - 80 % -aig
terjedden legaldbb 1 mm pdrusatmérdjli pdérusokkal, a maradék
pdrustérfogat legaldbb 75 %-aban pedig 250 um-nal kisebb
4tmérdjli pdérusokal ismertté valt a 767,719 sz. CA szabadalmi
leirasbél. Ilyen kemény poliuretanhabot egy katalizator,
egy poliol, poliizocianat, egy makropdrusképzddést szolgald
hajtdéanyag és egy mikropdrusképzd szer Osszekeverésével
nyerhetiink, amikoris el&szdr a mikropdrusképzddést idézziik
eld, és csak ezutan torténik a makropbébrusképzd hajtdanyag
aktivalasa, aminek eredményeként a kikeményedés utan mik-
ropdrusokkal és ellendrzdtt mennyiségli makropdrussal ren-
delkezd poliuretanhabot kapunk. Hajtdanyagként olyan anya-
got alkalmaznak, amely a poliuretdnhab elszenesedési
hémérséklete alatti hdmérsékleten aktivaldédik, igy példaul
oxalilacid, amméniumkarbonat, hidrazinnitrit, ammédniumnit-

rit, ftaloilacid és benzoilacid.

Az amméniumnitrit hajtdéanyagként vald alkalmazédsa habositott
anyag el8allitdsadhoz eszerint ismert. Amennyiben CO, kelet-
kezik, akkor a leirasunk bevezetd részében fentebb emlitett
hatranyok addédnak. Egyik ismert eljdrdsnal sem haszn&dlnak
azonban ammdéniumsdékat és alkalinitritet tartalmazdé hfitétt
oldatot annak elérése céljabdl, hogy a tulajdonképpeni
habositasi mlivelet eldfazisadban csak igen csekély N,-
képz&déssel jard reakcid torténjen, mieldtt a habanyag

keveréket egy formaba juttatnak.

A talalmany feladata ezek utdn olyan, fluor-klér-szénhid-
rogén (FCKW) mentes habanyag eldallitasa nagy habszilard-
sdggal és kis habtérfogat-t&meggel, ahol a CO,-tartalom a

habositasi folyamat koézben alacsonyan tarthaté, a kikemé-
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nyedési fazis k6zben elkeriilhetd a hab Osszeesése, és az,
hogy egy formdban todrténd tulajdonképpeni habositasi folya-
mat eldtt csak igen csekély N,-képzddéssel jard reakcid

j6jjon létre.

A feladatot eqgy, a bevezetdben meghatarozott tipusq,
habositott mianyag eldadllitdsdra szo0lgald eljarasnal a
talalmany értelmében Ggy oldjuk meg, hogy az ammédniumsdét és
alkdlinitritet tartalmazé oldatot - mint az amméniumklorid-
vagy az ammébniumszulfiat-oldat - amely kezdetben gyenge
reakcid létesitésére szolgal N,-képzbdéshez, a két ammd-
niumsékbél és alkalinitritekbdl 4116, NH4+ és NO, -ionokat
képezd oldat NH4+ és NO,” ionjainak szimultan, biner reak-
cidéja Gtjan, a habanyagképzd reakcibkeverék egy formaba
torténd bejuttatasa eldtt lehfitjiik, vagy legfeljebb 25 °C-ra
hozzuk, aholis a formdba vald bevitel utan a reakcid soran
el6a116 hd Gtjan tovabbi N,-képz&dést idéziink eld.

Az eljaras tehat FCKW-mentes habanyagok eldallitasabol all,
hajtdéanyagként tiszta nitrogén alkalmazasaval, amely egy
szimultan, biner ionreakcidé Gtjan keletkezik, amikoris
ionképzd oldatként pl. amméniumklorid és natriumnitrit vizes
oldatait hasznaljuk. Ily médon a hajtdhatas egy részét
tiszta nitrogén Gtjan érjiik el. Ez egy biner - kettds -
reakcidéban, az eldallitasi folyamat soran a kévetkezd ion-

egyenlet szerint képzddik:

NH,* + No,” = N, + 2H,0
Egyenértéktomeg: 53,49 g 68,99 g

Egyenértékli mennyiségeket alkalmazunk a telitett oldatokban
és alacsony, 20°C alatti hdmérsékleten a habképzd reakcidke-
verék egyik reakcidédkomponensét hozzaadjuk, amikoris az A
reakcidékomponenst a poliol a segédanyagokkal, mint
emulgatorokkal, aktivatorokkal és hasonlékkal alkotja, a
masik, a B reakcidkomponenst viszont a diizocianatok képe-
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zik. Az ammédniumkloridbdél és natriumnitritbdl &4116 oldatot

kizarblag az A reakcidkomponenshez adjuk hozza.

Amméniumklorid- &s natriumnitrit-oldatok helyett mas savak
oldatai is alkalmazhaték, azonban csak olyan sék joéhetnek
szamitasba, amelyek vizes, vagy mas alkalmas kézegben NH4+-
és NO, -ionok képz&dése mellett disszocidlva reagdlnak
egymassal és nitrogént képeznek. Az ionok emellett ammé-
niumsék (pl. NH,Cl, (NH,)2SO,) é&s alkalinitritek (pl. NaNO,,
KNO,) vizes oldataban képz&dnek. Egyenértékii mennyiségeket
alkalmazunk telitett oldatokban. Eldnyds az, ha csekély
felesleget alkalmazunk az amméniumsébdél azért, hogy a je-

lenlévd nitritet biztosan atalakitsa.

A talalmany szerinti eljaras értelmében a CO, egy részének
N,-vel valé helyettsitése kikilisz6bdli a fentiekben felsorolt
hatranyokat. Az N, diffazidés egylitthatdédja a PUR-habban
kereken harmincszor kisebb, mint a CO,-é&. Ezdltal a celléak-
ban elegendden nagy nyomas marad ahhoz, hogy megakadalyozzuk
a hab Osszeroskadasat a kikeményedési folyamat sorén. Az N,
stabilizald hatdsa még azaltal is fokozddik, hogy a gyorsan
diffundald CO, részére immadr a koncentracibdesés kisebb, s
ezdltal a difftzidsebesség is csbkken. Az ebbdl adddd csok-
kentebb igénybevétel a habvaz részére azonos alakstabi-
litasnal a térfogattdmeget alacsonyabban tartja, ami a

taldlmény szerinti eljaras f0 eldnyét jelenti.

Egy tovabbi eldny abban jelentkezik, hogy a két komponens
Osszeadasa utadn egy tejfol-allagi keveréket kapunk. Ezaltal
a hab igen finompérusi lesz. Ezenkiviil a reakcidkeveréknek a
forma tomitetlen helyeinél vald kilépése is elkeriilhetd. A
két reakcidkomponens Osszekeverésekor nem keletkezik
folyékony komponens, hanem egy tejfél-allagd terméket ka-

punk, amely a habképzddés Kkezdeti fazisara utal.

Meglepd mbédon azt tapasztaltuk, hogy a NH4+- és
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NO, -ionképzd telitett oldat egyenérték-tomegaranyban vald
alkalmazasakor, amit az A és B reakcidkomponensek Osszeke-
verése eldtt alacsony hdmérsékleten az A habositd reakcid-
komponenshez adunk hozza és csak a keverés utan, valamint
miutdn a habanyagot pl. a formaba bevezettiik, vagy egy
szalaghabositasnal mar felhordasra keriilt, a habanyag-kompo-
nensek alkalmazott exoterm reakcidéjdnak hdje szintén eld-
segiti az oldat kémiai reakcidéjat N,-képzddés mellett és
ezzel nitrogén szabadul fel, amely &atveszi a hajtdanyag
funkcidéjat, olyan milanyaghabot, ill. habositott mianyagot
kapunk, amelynél nincs repedésképzddés és mag-elszinezddés,
amelynek igen finom a pdrusszerkezete és alacsony a térfo-
gattdmege, tovabba a cella- és sejtszerkezet nagy stabi-
litdssal rendelkezik. A jelenlevd viz példaul a habanyag
cianatkomponensének egy részével tdérténd reakcid Gtjan
lekdtddik CO, felszabadulasa kozben, ami a tovabbi habkép-
z6dést elbsegiti, tamogatja. Az N,-tartalom parcidlis nit-
rogén-részesedése elegendd ahhoz, hogy biztositva legyen a
habositasi folyamat utadn a kikeményedett hab alakstabilita-

sa, csekély térfogattdmeg mellett.

Lényeges az, hogy az ammdéniumsdkat és az alkalinitratot
tartalmazé oldatot felhaszndldsa eldtt annyira 1lehiitsiik,
hogy igen csekély - azaz gyenge - reakcid j6&jjon létre N,-
képz6dés kozben, mieldtt a habanyag-keveréket a forméba
kijuttatjuk. Csak a habanyag-komponensek exoterm reakcidja-
nak h&je révén indul el a reakcidé a keverékben, N,-képz&dés
mellett. Ezen kezdeti hfités Gtjan érhetd el, hogy mar a
habositasi folyamat kezdetekor sem szabadul fel nagy meny-
nyiségli nitrogén, mivel a nagyobb mennyiségli nitrogénnek a
habositasi eljaréashoz kell rendelkezésre &allnia. Az
alkalmazott oldatokat o©nmagukban, vagy az A reakcidkompo-
nenshez vald hozzaadast kovetden a megfeleld reakcidkompo-
nensekkel egyilitt hlithetjiik 1le.



Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras poliuretan habanyagok eldallitasdra, amely-
nek soran a habositads nitrogén hajtbéanyag alkalmaz&saval
térténik, ami a habositott anyag reakcidkomponenseinek
bekdvetkezd exoterm reakcidi soréan fellépd, vagy kiviilrdl
bevezetett hd altal létrehozott reakcid hatdsara ammdénium-
s6kbdl és alkalinitritbdl &4116 oldatokbdl képzddik, azzal
jellemezve, hogy ammdéniumsét és alkalinitritet tartalmazd
oldatot, 1igy kiilondsen amméniumklorid vagy amméniumszulfat,
natriumnitrit vagy kaliumnitrit oldatot, amely kezdetben
gyenge reakcid létesitésére szolgal N, képzéséhez az ammd-
niumsékbél és alkalinitritekbsl &116, NH,*l és N0, -ionokat
képezb6 két oldat NH4+ és NO,” ionjainak egyideji biner
reakcidéja utjan, a habanyagképzd reakcidkeverék formaba
torténd bejuttatéasa eldtt lehfitjiik vagy legfeljebb 25°C
hémérsékletre hozzuk, és a formaba vald bevitel utan a
reakcid soran ell64llé hd Gtjan tovabbi N,-képz&dést idéziink
eld.

2. Az 1. igénypont szerinti eljarads, azzal jellemezve,
hogy az amméniumsékbdél és alkalinitritbdl 4116 oldatot az A
és B reakcidkomponensbdl 4116 habanyagképz® reakcibékeverék A
reakcidkomponenséhez adjuk hozza, aholis az A reakcidkompo-
nens poliolt segédanyagokkal, mint emulgdtorokkal és
aktivatorokkal, mig a B reakcidékomponens diizocianatot

tartalmaz.
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3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy az ammdéniumsdk és alkalinitritek telitett
oldatait alkalmazzuk, eldnydsen az ammdédniumsd és az alkali-

nitrit ekvivalens tomegaranyaban.

A meghatalmazott
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