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4 VIBRATOR MAGNETIC

(87) Rezumat:

Inventia se referd la un vibrator magnetic, destinat utili-
zariiin cadrul dispozitivelor de telecomunicatii portabile,
precum telefoane celulare sau pagere. Vibratorul
magnetic, conform inventiei, este alcatuit dintr-un mag-
net (1) permanent inelar, inconjurat de un strat (2) de
ferofluid, dispus intre magnet (1) si interiorul unei car-
case (3).nemetalice, prevazutd cu doud Infasurdri (4 i
5) electrice, astfel incat, la trecerea unui curent alter-
nativ prin infAgurdri (4 si 5), se produce o migcare
vibraterie a magnetului (1) permanent,
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Vibrator magnetic

Inventia se referd la un dispozitiv generator de vibratii miniaturizabil destinat utilizirii
in dispozitive de comunicatii portabile, precum telefoanele celulare sau pagerele.

In general, un terminal de comunicatii mobile, cum ar fi un celular sau un pager,
foloseste un dispozitiv vibrator ca stimul tactil ce insoteste sunetul de apel adresat
utilizatorului, cand acesta este chemat sau primeste un mesaj. Un astfel de dispozitiv trebuie
sd aiba mici dimensiuni, s consume energie redusa si sa fie durabil si sigur.

Vibratoarele din dispozitivele mici de comunicatii sunt cel mai adesea realizate cu
motoragse de curent continuu prevdzute cu o contragreutate montati excentric pe axul de
rotatie. Prin rotirea axului, contragreutatea determind producerea vibratiilor de céatre
dispozitivul vibrator. De asemenea, se folosesc si vibratori de un alt tip, de tip motor liniar,
care contin un magnet si un sistem de infisurari electrice alimentate in curent alternativ.
Vibratorii liniari prezintd un resort metalic fixat de carcasa dispozitivului pentru sustinerea
sistemului magnetic.

Pana in prezent cele mai bune performante s-au obtinut cu vibratorii de tip motor de
curent continuu. Totusi, acestia prezintd unele dezavantaje. Primul dezavantaj este ca timpul
de rdspuns este prea lung pentru a satisface o cerinta de rdspuns ca vibrator rapid, precum in
cazul jocurilor. Un al doilea dezavantaj este ci axul cu contragreutatea si interiorul motorului
nu sunt protejate contra prafului si deteriorarilor mecanice.

Patentele americane US 5909068, US 2008/0174187 si US 7525403 incearcd
reducerea sau eliminarea deficientelor de mai sus prin solutii tehnice de vibratori magnetici
liniari eficienti, avdnd un timp mic de raspuns si care s nu contind elemente mecanice care ar
putea fi degradate sau avariate de influenta agentilor externi. Cu toate acestea, In majoritatea
cazurilor, se pastreazi unele elemente elastice de sustinere si centrare a elementului magnetic
mobil (vibrator), cum este o lameld elastica, ca in cazul patentului US 5909068, sau un sistem
de arcuri circulare ca in cazul patentului US 7525403. Se stie ca, realizarea la scard

dimensionald redusa si functionarea fiabilda a unor dispozitive si sisteme cu elemente mobile
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depind in mod drastic de reducerea numarului partilor componente, in special a unor organe
mecanice care sunt supuse la uzuri si deteriorare in timpul functiondrii indelungate, cum sunt
arcurile de pilda.

in patentul american US 2008/0174187, o varianta de vibrator include un tub vibrator
ce contine un magnet permanent, tubul fiind susfinut si centrat de un sistem de arcuri
mecanice sau de doi magneti fixati la capetele dispozitivului pentru a furniza forte de repulsie
fatd de magnetul mobil din tub. In interstitiul dintre tub si carcasa vibratorului se pune o
cantitate de ferofluid pentru asigurarea glisarii tubului in carcasid cu frecari reduse, fara
atingerea peretilor carcasei. S$i aceastd solutie de vibrator prezintd multe elemente
componente, care scad fiabilitatea, limiteaza capacitatea de miniaturizare si duc la cresterea
costului dispozitvului. in plus fata de acestea, prezenta unei singure infasurari, in loc de doua
cu alimentarea in antifazd, de pe statorul dispozitivului, reduce consistent eficienta
vibratorului.

Problema pe care o rezolva inventia este realizarea unui vibrator magnetic extrem de
simplu constructiv si cu un pret de cost foarte redus, prin eliminarea tuturor elementelor
mecanice de sustinere si centrare a elementului magnetic mobil.

Un vibrator magnetic, conform inventiei, confine un magnet permanent inelar,
inconjurat de un strat de ferofluid dispus intre magnet si interiorul unei carcase nemetalice
prevazuta cu doud infasurdri electrice, astfel incét, la trecerea unui curent alternativ prin
infagurari se produce o migcare vibratorie a magnetului permanent.

Se dau, in continuare, doud exemple de realizare a vibratorului, in legétura cu figurile
|1 si 2, care reprezintd schemele in sectiune longitudinala pentru vibratorul cu infasurarile
dispuse in fata polilor magnetici ai magnetului permanent, respectiv pentru vibratorul avand
infasurarile dispuse lateral si care cuprind in interior magnetul permenent.

Pentru prima forma de realizare a vibratorului magnetic (Fig. 1), acesta are in alcatuire
un magnet inelar sau cilindric gaurit, 1, magnetizat axial, care este dispus impreuna cu stratul
de ferofluid ce il inconjoard, 2, intr-o carcasd din material nemetalic, 3, profilata astfel ca sa
adaposteascd doua infasurdri electrice, 4 si 5, pozitionate la capetele magnetului permanent 1.

Magnetul 1, datorita ferofluidului 2 care aderd puternic la portiunile suprafetei
magnetului unde liniile de cAmp prezintd densitatea ridicatd, respectiv in dreptul celor doi
poli, inclusiv in zona muchiilor circulare ale polilor, este suspendat si pozitionat intr-o zona
centrald in interiorul carcasei 3, fdrd a atinge perefii acesteia. La trecerea unui curent
alternativ prin infasurérile 4 si 5, apar forfe de atractie si de respingere intre infasurari si
magnetul permanent. Dacd infasurdrile sunt conectate astfel incét fortele instantanee dintr-o

alternanta a curentului sa fie in acelasi sens, atunci magnetul va avea o migcare alternativa de
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vibratie cu frecventa curentului de alimentare a infégurarilor. Prin fortele de inertie dezvoltate,
vibratiile magnetului sunt transmise carcasei vibratorului.

Forma inelard, cilindrica cu gaura sau disc géurit pentru magnetul 1, permite pastrarea
in interiorul carcasei 3 a unor goluri de aer care contribuie la reducerea frecérilor vascoase
dintre straturile de ferofluid in timpul deplasdrilor vibratorii ale magnetului, datorita
cantitdtilor mici de ferofluid ce pot fi dislocate alternativ de catre magnet in aceste goluri.

Magnetul 1, este indicat sa fie din NdFeB, material magnetic din care se realizeazd magnetii

cei mai puternici, cu produsul energetic BH > 300 kJ/m°.

Un al doilea exemplu de realizare a inventiei (Fig. 2) are in vedere realizarea unui
vibrator aplatizat, mai potrivit includerii intr-un dispozitiv de comunicatii cu grosimea redusa.
In acest scop, cele doua infasuriri 4a si 5a ale carcasei 3b sunt dispuse lateral, inconjurand
magnetul permanent 1 dispus in interiorul carcasei impreuna cu ferofluidul 2. Prin conectarea
adecvatd a celor doua infasurdri, 4a si Sa, la trecerea unui curent alternativ prin acestea,
magnetul va vibra cu frecventa acestui curent.

Vibratorul ce face obiectul prezentei inventii se remarca printr-o simplitate extremd,

fiabilitate ridicata si cost foarte scazut.
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Revendicare

Vibrator magnetic, caracterizat prin aceea ¢i, are in alcituire un magnet permanent
inelar, 1, inconjurat de un strat de ferofluid, 2, dispus intre magnet si interiorul unei carcase
nemetalice, 3, 3a, previzuta cu doua infasurari electrice, 4, 5, 4a, 5a, astfel incét, la trecerea

unui curent alternativ prin infigurari se produce o migcare vibratorie a magnetului permanent.
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