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(57)  Anotace:
Zvedaci magnetické zatizeni obsahuje zvedaci oko ve
tvaru podkovy, které je vedeno v télese statoru, kde ve
statoru (1) je uloZen rotor. V t&lese (1.1) statoru (1) jsou
vytvofeny dva otvory (16, 16.1), kterymi prochazi
koncové ¢asti (7.1) posuvného zvedaciho oka (7). Otvory
(16), kterymi se koncové ¢asti (7.1) do t€lesa (1.1) statoru
(1) zavadi, maji mensi primeér, nez pramér otvord (16.1)
vytvofenych od povrchu plochy (1.3), na kterou se
upeviiuje Zeleznd soucast (22). V primerneé vétsich
otvorech (16.1) jsou uloZena aretatni pouzdra (20). Na
vnéjsim praméru alespoii jednoho aretaéniho pouzdra
(20) je vytvofena nab&hova hrana (20.1). Do vnitfniho
priméru aretatnich pouzder (20) jsou zasunuty koncové
&asti (7.1) posuvného zvedaciho oka (7), pfi¢emz aretani
pouzdra (20) jsou pevné spojena s koncovymi dastmi
(7.1). Na vn&jsim priméru (2.6) rotoru (2) je vytvofena
alespoi jedna zajistovaci drazka (2.3), do které je
zasunuta aretaéni kulicka (6), kdyZ zvedaci magnetické
zafizeni je v aktivnim stavu. Axialni zdvih areta¢niho
pouzdra (20) spojeného s posuvnym zvedacim okem (7)
je omezen osazenim (16.12) vytvofeném mezi priméry
(16. 16.1). Na vngjsim praméru (2.6) rotoru (2) mize byt
proti zajistovaci drézce (2.3) vytvotena také odlehcovaci
drazka (2.31).
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Zvedaci magnetické zafizeni PV 201 2 - 61(]

Oblast techniky

Vynalez se tyka zvedaciho magnetickeého zafizeni s permanentnimi magnety,
zejména zajisténi aretace rotoru a zvedaciho oka, za které zvedaci magnetické

zafizeni i s upnutym Zeleznym obrobkem pfemistuje z jednoho mista na misto druhe.

Dosavadni stav techniky

Znameé zvedaci zafizeni s permanentnimi magnety obsahuiji zvedaci oka, na ktera
je zvedaci zafizeni i s magneticky upevnénou Zeleznou soucasti zavéSeno a
premistovano.  Aby nedo$lo k nezadoucimu uvolnéni pfemistovanych Zeleznych
soudasti, musi byt kromé zakladniho zajisténi, které je feSeno zménou polarity
statoru viidi rotoru, provedeno také mechanické zajisténi oviadaci paky rotoru a tim i
pohybu rotoru. Zndmé mechanicke zajisteni ovladaci paky rotoru je provedeno
prostfednictvim pojistného tfrmenu a zapadky. PovytaZenim za ovladaci paku
ulozenou na rotoru dojde k odjisténi zapadky z pojistného tfmenu, teprve potom je
mozné ovladaci paku pfesouvat a tim ménit polaritu stator - rotor, pficemz toto
zajisténi plati pro obé krajni pracovni polohy. Nevyhodou tohoto feSeni je moznost
uvolnéni bfemene védomym presunutim ovladaci paky a tim i rotoru do vychozi
neaktivni polohy zvedaciho zafizeni, aniz je bfemeno bezpecéné premisténo.
K uvolnéni ovladaci paky také mlze dojit nahodnym povytaZzenim rukojeti této
ovladaci paky, pfi zachyceni o jiny pfedmét, nebo pfi pfipadné destrukci zapadky,
&imz opét dojde k navraceni polarity statoru v{éi rotoru do vychoziho stavu)

Mezi dal§i znamé zpUsoby oretace ovladaci paky patfi aretace pomoci koliku
vedenych do téla statoru, o které je ovladaci paka opfena. | tento zpusob aretace

vykazuje nevyhody, které byly jiZ uvedeny, 4. napf. destrukce koliku apod.

Podstata vynalezu

Vyde uvedené nevyhody odstraiiuje do znacné miry zvedaci magnetické zafizeni

podle vynalezu, které obsahuje zvedaci oko ve tvaru podkovy, které je vedeno
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v télese statoru, kde ve statoru je uloZen rotor. Podstata vynalezu fe$eni spociva
vtom, Ze vtélese statoru jsou vytvofeny dva otvory, kterymi prochazi koncové
gasti posuvného zvedaciho oka. Otvory, kterymi se koncové ¢asti do télesa statoru
zavadi maji mensi primér, nez primér otvorli vytvorenych od povrchu plochy, na
kterou s upeviiuje Zelezna soucast. V primérové vétsich otvorech jsou uloZena
aretagni pouzdra, pfic¢emz na vnéj$im primeru alespon jednoho areta¢niho pouzdra
je vytvofena nabéhova hrana. Do vnitfniho praméru aretacnich pouzder jsou
zasunuty koncové Casti posuvného zvedaciho oka, pfitemz tyto koncové Casti jsou
s aretaénimi pouzdry pevné spojeny. Na vnéjSim praméru  rotoru je vytvoiena
alespoil jedna zajistovaci drazka, do které je zasunuta aretadni kulicka, kdyz
zvedaci magnetické zafizeni je v aktivnim stavu. Axialni zdvih areta¢nich pouzder
spojeného s posuvnym zvedacim okem je omezen osazenim vytvofeném mezi

meng&im a vétdim primérem definovanych dvou otvorli vytvofenych v télese statoru.

Aby areta¢ni kulicka neposkozovala povrch rotoru, kdyz zvedaci magnetické
zafizeni je deaktivovano, je na vnéj$im praméru rotoru proti zajistovaci drazce

vytvofena odleh&ovaci drazka.

Z hlediska stabilngjsi zajisténi neZadouciho pohybu ovladaci paky rotoru je
vyhodné, kdyZ na vnéjsim primeéru rotoru jsou proti sob& vytvofeny alespori dvé
zajistovaci drazky a dvé odlehCovaci drazky, pficemz do zajistovacich drazek jsou
zasunuty dvé areta¢ni kulicky, kdyZz zvedaci magnetické zafizeni je v aktivnim stavu
a do odleh&ovacich drazek jsou &asteéné zasunuty aretacni kulicky, kdyz zvedaci
magnetické zafizeni je deaktivovano. Je také nutné, aby na obou aretaCnich

pouzdrech bylo vytvofeny nabéhové hrany.

Vyhodou vynalezu je jednoduché a velmi Géinné zajisténi premistovaného
bfemena, kdyZ v aktivnim stavu magnetického zarizeni nelze nezadoucim pohybem

otaget ovladaci pakou pro vyvozeni zmény polarity statoru vUci rotoru.

Prehled obrazku na vykresech

Technické fedeni je blize objasnéno na pfipojenych vykresech, které znazornuiji:

obr. 1 - znazorfuje perspektivni pohled na magneticke zvedaci zafizeni s uchycenou

zeleznou soudasti
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obr. 2a - znazorfiuje pfiény fez A — A vedeny obr. 1 pres posuvné zvedaci oko, pies
stator a rotor a ulozeni jedné aretacni kulicky mezi aretatnim pouzdrem a rotorem

v poloze, kdy rotor neni touto kulickou blokovan
obr. 2b - znéazorhuje detail A z obr. 2a

obr. 3a - znazorfiuje pfiény fez A — A vedeny obr. 1 pfes posuvné zvedaci oko, pfes
stator a rotor, kdy k aretaci pohybu rotoru je pouzita jedna aretacni kulicka, pficemz

na tomto obrazku je znazornén stav odjisténého rotoru
obr. 3b - znéazoriiuje detail A z obr. 3a

obr. 4 - znazorfiuje perspektivni pohled na rotor s jednou zajistovaci drazkou pro

ulozeni jedné aretacni kuliCky
obr. 4a — znazornuje narys rotoru z obr. 4
obr. 4b — znazorfuje fez A — A vedeny obrazkem 4a

obr. 5a — znazoriiuje nazorné provedeni pficného fezu A - A vedeného obr. 1 pres
posuvné zvedaci oko, pfes stator a rotor, kdy k aretaci pohybu rotoru jsou pouZzity

dvé aretadni kulicky, pfiéemz na tomto obrazku je znazornén stav odjisténeého rotoru
obr. 5b — znazorfiuje detail A z obr. 5a

obr. 6a — znazorfiuje nazorné provedeni pfi¢ného fezu A — A vedeného obr. 1 pies
posuvné zvedaci oko, pfes stator a rotor, kdy k aretaci pohybu rotoru jsou pouzity

dvé aretaéni kuligky, pfiéemz na tomto obrazku je znazornén stav zajisténého rotoru
obr. 6b — znazornuje detail A z obr. 5a

obr. 7- znazorfiuje perspektivni pohled na rotor se dvéma aktivnimi zajistovaci

drazkami pro uloZeni dvou aretacnich kuliCek
obr. 7a — znazorfuje narys rotoru z obr. 7

obr. 7b — znazorfiuje fez A — A vedeny obrazkem 7a

Priklady provedeni

Zvedaci magnetické zafizeni 100 (obr.1, 2a, 3a, 4) sestava z télesa 1.1 statoru 1,
kde v télese 1.1 jsou uloZzeny permanentnimi magnety 5. Uvnitf télesa 1.1 statoru 1

je uloZen rotor 2 s permanentnimi magnety 4. K télesu 1.1 je piifazeno posuvneé
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zvedaci oko 7 ve tvaru podkovy s pfifazenym aretacnim pouzdrem 15. Aktivace /
deaktivace magnetického zvedaciho zafizeni 100 je zajiSténa ovladaci pakou 3

vedenou &asti 2.4 rotoru 2, ktera vystupujici vné télesa 1.1 statoru 1.

Téleso 1.1 statoru 1 je vytvofeno z jednoho celku — jako monoblok z magneticky
mékkého Zeleza. Toto téleso 1.1 ma zakladu 1.2 obdélnikového tvaru, ktera
obsahuje plochy 1.3, ke kterym jsou magneticky pfipevneny opracované Zzelezné
soudasti 22, kdyZ je zvedaci zafizeni 100 v aktivnim stavu. Na levé a pravé podélné
strané télesa 1.1 statoru 1 jsou proti sobé vytvofeny zeSikmené plochy 11, 12, Mezi
ze$ikmenymi plochami 11,12 télesa 1.1 je vytvorena gast 13, ve které jsou vytvoreny
dva otvory 16,16.1, kterymi prochazi koncove ¢asti 7.1 posuvného zvedaciho oka 7.
Tyto dva prichozi otvory 16, 16.1 maji odlisny pramér. Otvory 16, kterymi se
koncové &asti 7.1 do télesa 1.1 statoru 1 zavadi maji mensi primer, nez pramér
otvor 16.1 vytvofenych od povrchu plochy 1.3 , na kterou s upeviuje zelezna
soutast 22. Do kazdého vétsiho prlichoziho otvoru 16.1 je od povrchu plochy 1.3
pro upnuti obrobku vloZeno aretaéni pouzdro 20. Na jednom aretaénim pouzdru 20 je
vytvofena nabéhova hrana 20.1. Tato nab&hova hrana 20.1 je urCena pro
pfesouvani aretacni kulicky 6, ktera v neaktivnim stavu zvedaciho zafizeni 100 je
uloZena v prostoru mezi vné&j§im prameérem aretaéniho pouzdra 20 a vnéj§im
primérem rotoru 2 (obr.2a). Vnitinim primérem aretacnich pouzder 20 jsou vedeny
konce 7.1 posuvného zvedaciho oka 7. Tato aretaéni pouzdra 20 jsou po montaZi
do vétsiho otvoru 16.1 pevné spojena s ¢elni stranou 7.2 koncli 7.1 posuvneho
zvedaciho oka 7. Otvory 16.1 jsou nasledné zaslepeny, aby byla vytvofena celistva
plocha 1.3 pro upevnéni Zelezné soucasti 22. Na aretadnich pouzdrech 20 jsou
vytvofena osazeni 20.2, na kteréem je uloZena pruzina 17. Tato pruzina 17
usnadiuje navraceni posuvného zvedaciho oka 7 do zakladni polohy, tj. do polohy,
kdy zvedaci zafizeni nepfenasi bfemeno a je deaktivovano. Po pevném spojeni
aretadnich pouzder 20 s koncovymi &astmi 7.1 posuvného zvedaciho oka se pres
neznazornény otvor rotoru 2 zavede do prostoru mezi vnéjsim primérem aretacniho

pouzdra 20 a vn&jsim primérem rotoru 2 aretacni kulicka 6.

Rotor 2 obsahuje dvé drazky 2.1 pro uloZeni permanentnich magnet( 4 rotoru 2.
Tyto dvé drazky 2.1 jsou vytvofeny proti neznazorn&nym komuUrkam vytvofenych v
télese 1.1 statoru 1, kde do téchto komurek jsou ulozeny permanentni magnety 5
statoru. Tyto dvé& drazky 2.1 jsou oddéleny rotorovym mlstkem 2.2 (obr4) Na

vnéj$im priméru 2.6 rotoru 2 v Casti, kde je vytvofen rotorovy mistek 2.2 je



«
E ®
" d L
5 e Teet

-
sre o6 o L X ees veoe

vytvorena drazka 2.3 pro ulozeni aretaéni kulicky 6 ve stavu, kdy magnetické zvedaci
zafizeni je aktivovano (obr. 3a, 4). Funkce aretacni kulicky 6 bude popsana v dalsi
gasti . Proti drazce 2.3 je na vné&jsim priiméru 2.6 rotoru 2 vytvorena odleh&ovaci
drazka 2.31. Tato odlehéovaci drazka 2.31 neplini funkci aretace pohybu rotoru 2
v aktivnim stavu zvedaciho zafizeni. Ve stavu, kdy zvedaci zafizeni je deaktivovano
(obr.2a) tak se do této odleh¢ovaci drazky 2.31 mlzZe &astecné schovat aretacni
kulicka 6, ktera tak nepo$kozuje vnéjsi primér 2.6 povrchu rotoru 2. V¢asti 24
rotoru 2 vystupuijici vné télesa 1.1 statoru 1 je vytvoren prichozi otvor 2.5, ve kteréem
je odpruzené vedena ovladaci paka 3. Ovladaci pakou 3 je provadéna aktivace /
deaktivace magnetického zvedaciho zafizeni. Aretace ovladaci paky 3 rotoru 2 je
provedena znamym zplisobem a to pomoci pojistného timenu 8, ktery je upevnén na
télese statoru 1. Povytazenim ovladaci paky 3 v prichozim otvoru 2.5 dojde
k odjisténi zapadky 10 z pojistneho tfimenu 8 a nasledné je mozné ovladaci paku
pfesouvat a tim ménit polaritu statoru vidéi rotoru a také aktivovat ¢i deaktivovat
mechanické zajisténi pohybu rotoru, coZ plati pro obé krajni polohy aktivace i

deaktivace.

Na obr. 5a, 6a a 7 je znazornén piiklad aretace posuvného zvedaciho oka 7 a
zajisténi nezadouciho pohybu rotoru 2 pomoci dvou aretaénich kulicek 6 a pomoci
dvou aretaénich mistkdi 15, na kterych jsou vytvofeny nabéhove hrany 15.1. Tyto
dvé aretaéni kulicky 6 jsou ulozeny ve dvou zajistovacich drazkach 2.3 vytvofenych
proti sob& na rotorovém mistku 2.2 , ktery je vytvofen na vnéj§im praméru 2.6 rotoru
2 Aby nedochazelo k poskozeni vnéjsiho priméru 2.6 povrchu rotoru 2 aretacnimi
kulickami 6, ve stavu deaktivovaného zvedaciho zafizeni 100, jsou na vné&jsim
priméru 2.6 rotoru 2 vytvofeny proti sobé jeste dvé odleh¢ovaci drazky 2.31, které
jsou vQéi zaji$tovacim drazkam 2.3 posunuty o uhel cca 10 az 20°. Pro toto feseni
se dale predpoklada, ze vsechny dalsi prvky vztahujici se k obr. 2a, 3a a 4 jsou

pouzity i k tomuto pfikladu.

Popis funkce aktivace / deaktivace zvedaciho zafizeni a aretace pohybu rotoru a

polohy posuvného zvedaciho oka.

a) Aretace provedena jednou aretaéni kulickou — obr. 1,2a,3a, 4

Pfed upnuti Zelezné soucasti:
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Ovladaci paka 3 je zajisténa na jedné strané pojistného timenu 8 (obr.1), aretacni
pouzdra 20 s posuvnym zvedacim okem 7 jsou v zakladni poloze, a areta¢ni kulicka
6 je ustavena v prostoru pfed nabéhovou hranou 20.2 aretacniho pouzdra 20 (obr.
2a). Permanentni magnety statoru a rotoru 4, 5 jsou usporadany tak, ze magnetické

silové pole se uzavira jen mezi statorem a rotorem.
Upnuti Zelezné soucasti:

Pro upnuti Zelezné soudasti 22 se ovladaci paka 3 uvolni z prvni zapadky 10 a
piesune se o cca 150 - 170° do druhé polohy a zaskoti do druhé zapadky 10
pojistného timenu 8. Tim se zméni polarita rotoru viéi statoru a tim dojde
k uzavieni silového magnetického pole pies Zeleznou soucast 22, tedy k upnuti
selezné soudasti 22, ktera zlstane uchycena na plose 1.3 a muzZe byt pfemisténa
do jiného mista. Jakmile je bfemeno pfipevnéno k ploSe 1.3 a zac¢ne dochazet k jeho
zvedani za posuvné zvedaci oko 7, tak dojde kmirnému axialnimu posuvu
posuvného zvedaciho oka 7 i s aretaénim pouzdrem 20 uvnitf prumért 16,16.1 Po
ukon&eni axialniho posuvu se aretaéni pouzdro 20 opfe o plochu 16.12 vytvorenou
mezi primérem 16.1 a 16. Timto definovanym posunem po otvoru 16.1 aretacni
pouzdro 20 pies nabéhovou hranu 20.1 pfesune aretaéni kulicku 6 z prostoru nad
nab&hovou hranou 20.1 (obr. 2a) do zajistovaci draZky 2.3 na rotoru 2 (obr.3a).
Tim dojde k pevné aretaci rotoru 2 bez moznosti samovolného nezadouciho
uvolnéni ovladaci paky 3.  KdyzZ je zajistovaci kulicka 6 zasunuta v drazce 2.3 na

rotoru 2, neni mozné hybat ani ovladaci pakou 3.

Uvolnéni Zelezné soucasti:

Pro deaktivace zvedaciho zafizeni, tj. uvolnéni Zelezné soucasti 22 z plochy 1.3
se nejprve musi tlakem pUsobit na horni ¢ast posuvného zvedaci oko 7, které se |
s aretaénimi pouzdry 20 axialné posune po priméru otvoru 16.1 do zakladni polohy
(obr. 2a). Timto axialnim posuvem se aretacni kulicka 6 uvolni ze zajistovaci drazky
2.3 na rotoru 2 (obr. 3a) a je vysunuta do prostoru nad nabé&hovou hranou 15.1
aretaéniho pouzdra 15. Aby nedochazelo k poskozeni vnéjsiho praméru 2.6 povrchu
rotoru 2 uvolnénou aretaéni kulickou 6, muze tato byt ¢aste¢né ulozena v
odleh&ovaci drazce 2.31. Po tomto uvolnéni zaji$tovaci kulicky 6 ze zajistovaci
drazky 2.3 je mozné ovladaci paku 3 pootocit o cca 150 - 170 ° do vychozi polohy

pfed upnutim obrobku, ¢imZ dojde i ke zméné polarity permanentnich magnettl
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statoru a rotoru a tim k uvolnéni silového magnetického pole pres Zeleznou soucast

22, ktera se uvolni.

b) Aretace blokace pohybu rotoru a polohy zvedaciho oka dvéma aretaénimi

kulickami

V prikladu aretace pohybu rotoru 2 a zvedaciho oka 7 pomoci dvou aretaCnich
kuli¢ek (obr. 5a, 6a a 7) jsou funkce aktivace / deaktivace zvedaciho zafizeni 100,
tj, &innosti provadéné pied upnutim yelezné soudasti 22, pfi upinani zelezné soucasti
22 a pfi uvolnéni Zelezné soucasti 22 shodné, jak bylo popsana v pfedesié Casti —
aretace jednou aretacni kuli¢kou.

Pro blokaci rotoru 2 jsou v tomto pfikladu pouZity dvé aretacni kulicky 8, které se
pomoci dvou aretacnich pouzder 20 pfes nabéhové hrany 20.1 zasunou do dvou
zajistovacich drazek 2.3. Aby po deaktivaci zvedaciho zafizeni nedoslo k poskozeni
povrchu rotoru 2 uvolnénymi aretaCnimi kulickami 6, mohou tyto aretacni kulicky byt
zasunuty odleh¢ovacich drazek 2.31. Aretace pomoci dvou aretacnich kulicek 6

vykazuje vétsi pevnost jiSténi rotoru a posuvného zvedaciho oka 7.
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NAROKY NAOCHRANU

1. Zvedaci magnetické zafizeni obsahujici zvedaci oko (7) ve tvaru podkovy, které
je vedeno v t&lese (1.1) statoru, kde ve statoru (1) je uloZen rotor (2) vyznadéu-
jici se tim, Ze vtélese (1.1) statoru (1) jsou vytvofeny dva otvory (16, 16.1),
kterymi prochazi koncové &asti (7.1) posuvného zvedaciho oka (7), pficemz otvory
(16), kterymi se koncové ¢asti (7.1) do telesa (1.1) statoru (1) zavadi maji mensi
primér, nez primér otvord (16.1) vytvofenych od povrchu plochy (1.3) , na kterou
s upeviiuje Zelezna soudast (22), v primeérove vétsich otvorech (16.1) jsou ulozena
areta&ni pouzdra (20), na vnéj$im priméru alespoi jednoho aretaéniho pouzdra (20)
je vytvofena nabéhova hrana (20.1), do vnitrniho priméru aretacnich pouzder (20)
jsou zasunuty koncové €asti (7.1) posuvného zvedaciho oka (7), pficemz aretacni
pouzdra (20) jsou pevné spojena s koncovymi ¢astmi (7.1), a pficemz na vnéjsSim
priméru (2.6) rotoru (2) je vytvofena alespon jedna zajiStovaci drazka 2.3, do které
je zasunuta aretacni kulicka (6), kdyz zvedaci magnetické zafizeni je v aktivnim
stavu, pficemz axialni zdvih arete¢niho pouzdra 20 spojeného s posuvnym zvedacim

okem (7) je omezen osazenim (16.12) vytvofeném mezi praméry (16, 16.1).

2. Zvedaci magnetické zafizeni podle naroku 1,vyzna ¢dujici se tim, ze
na vné&j§im priméru (2.6) rotoru (2) je proti zajiStovaci drazce (2.3) vytvofena

odlehéovaci drazka (2.31) .

3 ,2’ Zvedaci magnetické zafizeni podle naroku 1, vy zna ¢ujici se tim, ze
na vnéj§im priméru (2.6) rotoru (2) jsou proti sob& vytvofeny alespoii dvé
zajistovaci drazky (2.3) a dvé odlehcovaci drazky (2.31), pfitemz do zajistovacich
drazek (2.3) jsou zasunuty dvé aretacni kulicky (6), kdyz zvedaci magneticke
zafizeni je v aktivnim stavu a do odlehCovacich drazek (2.31) jsou Castecné
zasunuty aretaéni kulicky (6), kdyZ zvedaci magnetické zafizeni je deaktivovano,

pfi¢emz na aretaénich pouzdrech (20) jsou vytvoreny nabé&hové hrany (20.1).
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