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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "COMBINA-
COES DE SUBSTANCIAS ATIVAS FUNGICIDAS, SEUS USOS, PRO-
CESSO PARA COMBATE DE FUNGOS FITOPATOGENICOS INDESEJA-
DOS, E PROCESSO PARA PREPARAGCAO DE COMPOSICAO FUNGICI-
DA".

A presente invencgao refere-se a combinagbes de substancia ati-
va que consistem, por um lado, da conhecida fluoxastrobina e, por outro la-
do, de outras substancias ativas fungicidas conhecidas e que sdo muito a-
propriadas para o combate de fungos fitopatogénicos indesejados.

Ja & sabido que o composto da férmula (l)

NZ N
LA
(of F o Oy (o} (1)
/)
CH, Nig
(Fluoxastrobina)
possui propriedades fungicidas (WO 97/27189).

Além disso, também ja é sabido que inumeros derivados de triazol,
derivados de anilina, dicarboximidas e outros heterociclos podem ser emprega-
dos para o combate de fungos (compare EP-A 0 040 345, DE-A 22 01 063, DE-
A-23 24 010, "Pesticide Manual", 92 edicao (1991), pags. 249 e 827, EP-A 0
382 375 e EP-A 0 515 901). Também o efeito dessas substancias nao €, no
entanto, sempre suficiente em quantidades de aplicagao reduzidas.

Alem disso, tambem e sabido que 1-(3,5-dimetil-isoxazol-4-
sulfonil)-2-cloro-6,6-diflior-[1,3]-dioxol-[4,5f]-benzimidazol possui proprieda-
des fungicidas (compare WO 97/06171).

Finalmente, também & sabido que halogenopirimidinas substitui-
das possuem propriedades fungicidas (compare DE-A1-196 46 407, EP-B-
712 396).

Verificou-se, agora, novas combinagdes de substancias ativas
com muito boas propriedades fungicidas, contendo fluoxastrobina (grupo 1)
e pelo menos uma substancia ativa dos grupos (2) ate (15) a seguir:

Fungicidas triazol do grupo (2):



(2-1)

(2-2)

(2:6)

azaconazol (conhecido a partir de DE-A 25 51 560) da formula
CH

N\ 2

i

!
Cl
NwN

etaconazol (conhecido a partir de DE-A 25 51 560) da formula
Et

m

cld o
CH,
N
R\
Cl N\\/N
difenoconazol (conhecido a partir de EP-A 0 112 284) da férmula
H,C
Cld b

Cl
AT o=y
) N=/

bromuconazol (conhecido a partir de EP-A 0 258 161) da formula
Cl

o Br
C

™

N\\_E

ciproconazol (conhecido a partir de DE-A 34 06 993) da formula

hexaconazol (conhecido a partir de DE-A 30 42 303} da férmula
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(2-8)

(2-10)

(2-11)

Ch

]
o w
I

Z—C

(CH,),CH,

H,

-’

"y

=/

/
N

=

penconazol (conhecido a partir de DE-A 27 35 872) da formula
ci

¥

miclobutanil (conhecida a partir de EP-A 0 145 294) da formula
N

Lo

Cl
I

H

Hz

Z—O—O

'1/2

tetraconazol (conhec1do a partir de EP-A 0 234 242) da formula

O—CH ~CH-0—CF,CFH
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(2-12)

(2-13)

(2-14)

(2-15)

(2-16)

simeconazol (conhecido a partir de EP-A 0 537 957) da férmula

OH
F‘@—"CH;SI‘(CHS):,

"

quinconazol (conhecido a partir de EP-A 0 183 458) da formula

atsts

\?

Carboxamidas do grupo (3):

(3-1)

boscalida (conhecida a partir de DE-A 195 31 813) da formula
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i1
N
| | H
P
NCI
cl

(3-2) furametpir (conhecida a partir de EP-A 0 315 502) da formula

eoes

(3-3) picobenzamida ( conheclda a partlr de WO 99/42447) da formula

e,

(3-4) zoxamida (conhecida a partir de EP-A 0 604 019) da formuia

j@*%f

(3-5) carboxina (conhecida a partir de US 3.249.499) da formula

(f“g

(3-6) tiadinil {conhecida a partlr de US 6.616.054) da formula
J@’C“
N"‘S

(3-7) pentiopirade (conhecido a partir de EP-A 0 737 682) da férmula
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/ HC CH,
H,C

(3-8) siltiofam (conhecido a partir de WO 96/18631) da formula
HC O

~CH
Hﬁ%jﬁj\ ﬂ/\/ 2
s Si{CH,),

Ditiocarbamatos do grupo (4):
(4-1) Manebe (conhecido a partir de US 2.504.404) da férmula

H
s J/N\n/S—Mn—

n

{4-2) metiram (conhecido a partir de DE-A 10 76 434) com nome U-
PAC etilenobis(ditiocarbamato)-poli(etilenotiuram dissulfetc) de amoniaco de
zinco

(4-3) tiram (conhecido a partir de US 1.972.961) da formuta

H,C. LS N
NT s CH
| 71/ 3
CH S

3

(4-4) zinebe (conhecido a partir de DE-A 10 81 446) da formula

5 J/Hj_rS—Zn—

n

(4-5) ziram (conhecido a partir de US 2.588.428) da férmula

S S
T
CH, CH,

Acilalaminas do grupo (5):
(5-1) benalaxila (conhecida a partir de DE-A 29 03 612) da formula



CO CH,

ﬁ;ﬂ\@

(5-2) furalaxila (conhecida a partir de DE-A 25 13 732) da formula

CO ,CH,

@(WH\J

5 (5-3) metalaxila-M (conhecida a partir de WO 96/01559) da formula

H,Cr,
o, T
N
\H/\OCH3
0

CH,

CO,CH,

(5-4) benalaxila-M da formula

H 3Cu,, CO CH,

@”f\@

Benzimidazois do grupo (6}:
(6-1) benomila (conhecida a partir de US 3.631.176) da formula

N
H 3
@ />—N\
N  COCH,

15 (6-2) carbendazima (conhecida a partir de US 3.010.968) da formula

H
N COCH,
.
N

{6-3) clorofenazol da formula

10
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(6-4) fuberidazol (conhecido a partir de DE-A 12 09 799) da formula

H
N 0
CLo<
‘ N

(6-5) tiabendazol (conhecido a partir de US 3.206.468) da formula

@%O

Carbamatos do grupo (7

(7-1) propamocarbe (oonhecudo a partir de US 3.513.241) da formula

0
H3C\/\OJLﬁ/\/\I?/CH3

CH,

(7-2) cloridrato de propamocarb (conhecido a partir de US 3.513.241)

da formula
0

HaC\/\OJJ\N/\/\N/CHa

H (ln_|3 HCl
(7-3) propamocarbe-fosetila da férmula
I CH P

H
HC o~ JL NN |
o N 1™ 0=P-0

CH,

Dicarboximidas do grupo (8)
(8-1) captafol (conhecido a partir de US 3.178.447) da férmula

0
N—S—CCl,-CHCI,

0
(8-2) procimidona (conhecida a partir de DE-A 20 12 656) da férmula
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Cl N
CH,
0]
¢l
(8-3) vinclozolina (conhecida a partir de DE-A 22 07 576) da formula
o /=%,
CH,
Cl N\fo
0
Cl
Guanidinas do grupo (9);
(9-1) dodina (conhecida a partir de GB 11 03 989) da formula
H -
H,N NWCHa O CH,
5 b
mg 0
{9-2) guazatina (conhecida a partir de GB 11 14 155)
(9-3) triacetatos de iminoctadina (conhecida a partir de EP-A
0 155 509) da formula
H H 0
H N N NH
H, N 3
Imidazdis do grupo (10):
{10-1) ciazofamida (conhecida a partir de EP-A 0 298 196) da férmula

(10-2)

CN
N#

o™X NS0 NMe,

CH,

procloraz (conhecido a partir de DE-A 24 29 523) da formula



v
Oy

cl cl OJ\N/\\N

—

(10-3) triazoxidos (conhecidos a partir de DE-A 28 02 488) da formula

0
s

904
N//\N/k\N

(10-4) pefurazoato (conhecido a partir de EP-A 0 248 086) da formula

0 OMCH2
CH,
S
Morfolinas do grupo (11):
(11-1) aidimorfe (conhecido a partir de DD 140 041) da formula
HSC\(\N/Ng\CHa
o%
CH,
10  (11-2) tridemorfe (conhecido a partir de GB 988 630) da formula
R,C NMCHa
o\])
CH,
(11-3) dodemorfe (conhecido a partir de DE-A 25 432 79) da formula
H,G
0 N

H,C

(11-4) fenpropimorfe (conhecido a partir de DE-A 26 56 747) da formula
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(12-1)

(13-1)

(13-4)

(13-5)

(13-6)

0 CH, CH,
HC g,

Pirr6is do grupo (12):
pirrolnitrina {conhecida a partir de JP 65-25876) da formula
a

o No,

Qutros fungicidas (13):
edifenfos (conhecido a partir de DE-A 14 93 736) da formula

oxicloreto de cobre

oxadixila {conhecida a partir de DE-A 30 30 026) da formula
Q

GHy N 0
N
\ﬂ/\OMe
0
CH,

ditianona (conhecida a partlr de JP-A 44-29464) da formula

%

metrafenona (conhecida a partlr de EP-A 0 897 904) da formula

mﬁ

fenamidona (conhecida a partir de EP-A 0 629 616) da formula



10

(13-7)

12

H 0
"~
oLy
N [
S @

CH,

2,3-dibutil-6-cloro-tienof2,3-d]pirimidin-4(3H)ona  (conhecida a

partir de WO 99/14202) da férmula

(13-8)

(13-9)

(13-10)

(13-11)

(13-12)

S N
ci—{ | Y\/\CHa
N Oy
0
probenazol (conhecido a partir de US 3.629.428) da formula
O\\S’/O
\
N
oN\F

isoprotiolano (conhecido a partir de US 3.856.814) da formula

casugamicina conhemda a par’ur de GB 1094 567) da férmula

iﬁ*ﬁ{w

ftalida (conhecida a partir de JP-A 57-55844) da formula
a5

Cl
0
Cl
Ct

ferimzona (conhecida a partir de EP-A 0 019 450) da formula
CH

S H
&~ N_ _N_ _CH
NI
N 2
CH

3
CH,
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(13-13) ftriciclazol (conhecido a partir de DE-A 22 50 077) da férmula

CH,
N\
e
s
(13-14) N-({4-[(cicloprapilamino)carbonillfenil}sulfonil)-2-

metoxibenzamida da formula

SO
[l
§—
il
Derivados de (tiojuréia do grupo (14):
(14-1) tiofanato-metila (conhecida a partir de DE-A 18 06 123) da for-

&

mula
s§[,H7(O\CH3
NH O
CLL
P

(14-2) tiofanato-etila (conhecida a partir de DE-A 18 06 123) da formula

WO
E:/LNJ\NJ\O/\CH
H o H
e

amidas do grupo (15):
(15-1) fenoxanil (conhecida a partir de EP—A 0 262 393) da formula

ﬁm)u&”

(15-2) dicilcomato (conhecido a partir de JP-A 7-206608) da férmula
G CHy 0 HG gy
N CH,
CN
cl

As combinagbes de substéncias ativas de acordo com a inven-
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¢ao contém, alem de uma substancia ativa da formula (1), pelo menos uma
substancia ativa dos compostos dos grupos (2) até (15). Além disso, elas
podem conter ainda outros componentes de mistura com atividade fungicida.

Quando as substéncias ativas estéo presentes nas combinagdes
de substancias ativas de acordo com a invengéo em determinadas propor-
¢Ooes em peso, elas apresentam um efeito sinérgico particularmente eviden-
te. No entanto, as proporgdes em peso das substancias ativas nas combina-
gOes de substancias ativas podem variar em limites relativamente amplos.
De modo geral, as combinagdes de acordo com a invencao contém substan-
cias ativas da formula (1) e um componente de mistura de um dos grupos (2)
até (15) nas proporcbes de mistura indicadas, a titulo de exemplo, na tabela
1 a seguir.

As proporgbes de mistura tém base em proporgdes em peso. A
proporgdo deve ser entendida como substincia ativa da foérmula
(I):.componente da mistura.

Tabela 1:Proporgtes de mistura

Componente da mistura Proporgéo de mistura | Proporgdo de mistura
preferida particularmente prefe-
rida
Grupo (2); triazdis 50:1 até 1:50 20:1 até 1:20
Grupo (3):  carboxamidas 50:1 até 1:50 20:1 até 1:20
Grupo (4): ditiocarbamatos 1:1 até 1:150 1:1 até 1:100
Grupo (5):  acilalaninas 10:1 até 1:150 5:1 até 1:100
Grupo (6):  benzimidazol 10:1 até 1:50 5:1 até 1:20
Grupo (7):  carbamatos 1:1 até 1:150 1:1 até 1:100
Grupo (8): dicarboximidas 5:1 até 1:150 1:1 até 1:100
Grupo (9): guanidinas 100:1 até 1:150 20:1 até 1:100
Grupo {10): imidazol 50:1 ate 1:50 10:1 até 1:20
Grupo (11): morfolinas 50:1 até 1:50 10:1 até 1:20
Grupo (12): pirrdis 50:1 até 1:50 10:1 até 1:20
(13-1): edifenfos 10:1 ate 1:50 5:1 até 1:20
(13-2): oxicloreto de cobre  [1:1 até 1:150 1:5 até 1:100
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Componente da mistura Proporgéo de mistura | Proporgéo de mistura
preferida particularmente prefe-
rida
(13-3): oxadixila 10:1 até 1:150 5:1 até 1:100
(13-4): ditianona 50:1 até 1:50 10:1 até 1:20
(13-5) metrafenona 50:1 até 1:50 10:1 até 1:20
(13-6): fenamidona 50:1 até 1:50 10:1 até 1:20
E::jrgtzeno[Z,Sii:;p(iirlit:rllJittljlir?-ﬂf(fiH)ona 20:1 até 1:30 10:1 até 1:20
(13-8): probenazol 10:1 até 1:150 5:1 até 1:100
(13-9): isoprotiolano 10:1 até 1:150 5:1 até 1:100
(13-10): casugamicina 50:1 até 1:50 10:1 até 1:20
(13-11): ftalida 10:1 até 1:150 5:1 até 1:100
(13-12);  ferimzona 50:1 até 1:50 10:1 até 1:20
(13-13).  triciclazol 50:1 até 1:50 10:1 até 1:20
(13-14): N-({4-[(ciclopropil-
amino)carbonilJfenil}sulfonil)-2- 10:1 até 1:150 5:1 até 1:100
metoxibenzamida
(14): derivados de (tio)uréia|50:1 até 1:50 10:1 até 1:20
(15} amidas 50:1 até 1:50 10:1 até 1:20

A proporgdo de mistura € vantajosa se escolhida, de tal modo
que seja obtida uma mistura sinérgica. As proporgbes de mistura entre o
composto da formula (1) e um composto de um dos grupos (2) até (15) tam-
bém pode variar entre os compostos individuais de um grupo.

As substéncias ativas de acordo com a invencdo possuem, aleém
disso, muito boas propriedades fungicidas e podem ser empregadas para o
combate de fungos fitopatogénicos como plasmodioforomicetos, oomicetos,
citridiomicetos, zigomicetos, ascomicetos, basidiomicetos, deuteromicetos
etc.

Como exemplo néo-limitativo mencionam-se alguns causadores
de doengas fungicas e bacterianas, que se enquadram no conceito geral
mencionado acima:

espécies Xanthomonas, tais como, por exemplo, Xanthomonas

campestris pv. oryzae,
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espécies Pseudomonas, tais como, por exemplo, Pseudomonas
syringae pv. lachrymans;

especies Erwinia, tais como, por exemplo, Erwinia amylovora;

Doengas causadas por mildio verdadeiro como, por exemplo,

especies Blumeria, tais como, por exemplo, Blumeria graminis;

espécies Podosphaera, tais como, por exemplo, Podosphaera
leucotricha;

espécies Sphaerotheca, tais como, por exemplo, Sphaerotheca
fuliginea;

espécies Uncinula, tais como, por exemplo, Uncinula necator;

Doengas causadas por agentes patogénicos da ferrugem, tais
como, por exemplo,

espécies Gymnosporangium, tais como, por exemplo, Gymnos-
porangium sabinae

espécies Hemileia, tais como, por exemplo, Hemileia vastatrix;

especies Phakopsora, tais como, por exemplo, Phakopsora pa-
chyrhizi e Phakopsora meibomiae;

especies Puccinia, tais como, por exemplo, Puccinia recondita;

espécies Uromyces, tais como, por exemplo, Uromyces appen-
diculatus;

Doengas causadas por agentes patogénicos do grupo dos Oo-
micetos, tais como, por exemplo,

espécies Bremia, tais como, por exemplo, Bremia lactucae;

espécies Peronospora, tais como, por exemplo, Peronospora pisi
ou P. brassicae;

espécies Phytophthora, tais como, por exemplo, Phytophthora
infestans;

especies Plasmopara, tais como, por exemplo, Plasmopara viti-
cola;

espécies Pseudoperonospora, tais como, por exemplo, Pseudo-
peronospora humuli ou

Pseudoperonospora cubensis;
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especies Pythium, tais como, por exemplo, Pythium ultimum;

Doenca de manchas nas folhas e folhas murchas causadas, por
exemplo, por

espécies Alternaria, tais como, por exemplo, Alternaria solani;

espécies Cercospora, tais como, por exemplo, Cercospora beti-
cola;

especies Cladiosporum, tais como, por exemplo, Cladiosporium
cucumerinum,

espécies Cochliobolus, tais como, por exemplo, Cochliobolus
sativus (forma de conidios: Drechslera, Sin: Helminthosporium);

espécies Colletotrichum, tais como, por exemplo, Colletotrichum
lindemuthanium;

espécies Cycloconium, tais como, por exemplo, Cycloconium
oleaginum;

espécies Diaporthe, tais como, por exemplo, Diaporthe citri;

espécies Elsinoe, tais como, por exemplo, Elsinoe fawcettii;

especies Gloeosporium, tais como, por exemplo, Gloeosporium
lagticolor;

espécies Glomerella, tais como, por exemplo, Glomerella cingu-

|ata;

espécies Guignardia, tais como, por exemplo, Guignardia bidwel-
li;

espécies Leptosphaeria, tais como, por exemplo, Leptosphaeria
maculans,

espécies Magnaporthe, tais como, por exemplo, Magnaporthe
grisea;

espécies Mycosphaerella, tais como, por exemplo, Mycosphae-
relle graminicola;

espécies Phaeosphaeria, tais como, por exemplo, Phaeosphae-
ria nodorum;

espécies Pyrenophora, tais como, por exemplo, Pyrenophora

teres;
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espécies Ramularia, tais como, por exemplo, Ramularia collo-
cygni;

espécies Rhynchosporium, tais como, por exemplo, Rhynchos-
porium secalis;

espécies Septoria, tais como, por exemplo, Septoria apii;

espécies Typhula, tais como, por exemplo, Typhula incarnata;

especies Venturia, tais como, por exemplo, Venturia inaequalis;

Doengas das raizes e dos caules causadas, por exemplo, por

especies Corticium, tais como, por exemplo, Corticium graminea-
um;

espécies Fusarium, tais como, por exemplo, Fusarium oxyspo-
rum;

especies Gaeumannomyces, tais como, por exemplo, Gaeu-
mannomyces graminis;

espécies Rhizoctonia, tais como, por exemplo Rhizoctonia sola-
ni;

espécies Tapesia, tais como, por exemplo, Tapesia acuformis;

especies Thielaviopsis, tais como, por exemplo, Thielaviopsis
basicola;

Doencas das espigas e dos paniculos (incluindo espigas de mi-
Iho) causadas, por exemplo, por

espécies Altemaria, tais como, por exemplo, Alternaria spp.:

espécies Aspergillus, tais como, por exemplo, Aspergillus flavus;

especies Cladosporium, tais como, por exemplo, Cladosporium

Spp.;
especies Claviceps, tais como, por exemplo, Claviceps purpurea:
espécies Fusarium, tais como, por exemplo, Fusarium culmo-
rum;
especies Gibberella, tais como, por exemplo, Gibberella zeae;
especies Monographella, tais como, por exemplo, Monographella
nivalis;

Doengas causadas por fungos causadores da ferrugem tais co-
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mo, por exemplo,

reiliana;

sum;

tiorum:;

trum;

especies Sphacelotheca, tais como, por exemplo, Sphacelotheca

especies Tilletia, tais como, por exemplo, Tilletia caries;
especies Urocystis, tais como, por exemplo, Urocystis occulta;
espécies Ustilago, tais como, por exemplo, Ustilago nuda;
Podriddo das frutas causada, por exemplo, por

especies Aspergilius, tais como, por exemplo, Aspergillus flavus;
especies Botrytis, tais como, por exemplo, Botrytis cinerea;

espécies Penicillium, tais como, por exemplo, Penicillium expan-

espécies Sclerotinia, tais como, por exemplo, Sclerotinia sclero-

espécies Verticilium, tais como, por exemplo, Verticilium alboa-

Podriddo e murcha das sementes e por pragas provenientes do

solo bem como doengas das plantas recém brotadas causadas, por exem-

plo, por

rum;

cactorum;

plo, por

espécies Fusarium, tais como, por exemplo, Fusarium culmo-

espécies Phytophthora, tais como, por exemplo, Phytophthora

espécies Pythium, tais como, por exemplo, Pythium ultimum;

espécies Rhizoctonia, tais como, por exemplo, Rhizoctonia sola-

espécies Sclerotium, tais como, por exemplo, Sclerotium rolfsii;

Cénceres, vesiculas e vassoura de bruxa causadas, por exem-

espécies Nectria, tais como, por exemplo, Nectria galligena;
Doengas da murcha causadas, por exemplo, por
espécies Monilinia, tais como, por exemplo, Monilinia laxa;

Deformagdes de folhas, flores e frutos causadas por exemplo,
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por
espécies Taphrina, tais como, por exemplo, Taphrina deformans:
Doengas degenerativas de plantas lenhosas causadas, por e-
xemplo, por
espécies Esca, tais como, por exemplo, Phaemoniella clamy-
dospora;

Doengas de flores e de sementes causadas, por exemplo, por

especies Botrytis, tais como, por exemplo, Botrytis cinerea;

Doengas de tubérculos de plantas causadas, por exemplo, por
espécies Rhizoctonia, tais como, por exemplo, Rhizoctonia solani.

A boa tolerabilidade das plantas em relagdo 4s combinagbes de
substancias ativas nas concentragdes necessarias para o combate de doen-
cas de plantas permite um tratamento de plantas no todo (parte de plantas
acima do solo e raizes), de estacas de propagacio e de sementes, e do so-
lo. As combinages de substncias ativas de acordo com a invengao podem
ser empregadas tanto em aplicagdo foliar como também na desinfecgéo.

Grande parte dos danos causados a plantas de cultura por fun-
gos fitopatogénicos ocorre pela infestagdo das sementes durante o armaze-
namento e apos a introdugdo das sementes no solo bem como durante e
imediatamente apos a germinagdo das plantas. Esta fase € particularmente
critica j& que as raizes e os brotos das plantas em crescimento s&o particu-
larmente sensiveis, podendo o menor dano causar a morte de toda a planta.
Ha, pois, um interesse particularmente grande em proteger as sementes e
as plantas em crescimento com uso de composigdes adequadas.

O combate de fungos fitopatogénicos que danificam as plantas
apos a germinagéo ¢ feito, em primeira linha, pelo tratamento do solo e das
partes das plantas acima do solo, com composigoes de protegédo as plantas.
Devido a consideragbes sobre uma possivel influéncia das composices
praguicidas no meio ambiente e a satde do homem e dos animais, so fei-
tos esforgos para minimizar a quantidade de substéncia ativa empregada.

O combate aos fungos fitopatogénicos por meio do tratamento

de sementes € muito conhecido e objeto de constantes aperfeigoamentos.
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Mesmo assim, no tratamento das sementes surge uma série de problemas
gue nem sempre podem ser satisfatoriamente solucionados. Assim, é aime-
jado desenvolver processos para protecdo de sementes e de plantas emer-
gentes, que dispense uma aplicagéo adicional de praguicidas apds a seme-
adura ou emergéncia da plantas, ou, que pelo menos, reduza consideravel-
mente ta} aplicacdo. E ainda desejavel otimizar a quantidade de substancia
ativa empregada de modo tal que as sementes e as plantas emergentes seja
dado o maximo de protegdo contra o ataque de fungos fitopatogénicos sem,
no entanto, danificar as plantas com a substéancia ativa empregada. Em par-
ticular, processos para o tratamento de sementes deveriam considerar tam-
bém as propriedades fungicidas infrinsecas de plantas transgénicas a fim de
alcangar protegéo 6tima das sementes e das plantas em germinagdo com
emprego de quantidade minima de agentes de protecao as piantas.

A presente invencéo refere-se, pois, particularmente também a
um processo para a protecéo de sementes e de plantas em germinagéo con-
tra infestagéo de fungos fitopatogénicos, por meio de tratamento das semen-
tes com uma combinagéo de acordo com a invencao.

A invencao refere-se também ao uso da combinagéo, de acordo
com a invengdo, para tratamento de protecdo das sementes e de plantas
emergentes contra fungos fitopatogénicos.

Além disso, a inveng&o refere-se a sementes que para prote¢éo
contra fungos fitopatogénicos foram tratadas, particularmente revestidas,
com uma combinagdo de acordo com a invengéo.

Uma das vantagens da presente invengdo é que, em virtude as
propriedades particularmente sistémicas das composicdes de acordo com a
invengéo, o tratamento das sementes com estas composigdes nao s prote-
ge as sementes em si, mas também as plantas resultantes apds a emergén-
cia, contra fungos fitopatogénicos. Deste modo, o tratamento imediato da
cultura por ocasido da semeadura, ou logo apds, pode ser dispensado.

Do mesmo modo, deve ser visto como vantajoso o fato de que
as misturas de acordo com a inven¢do também podem ser particularmente

empregadas em sementes transgénicas.
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As combinagbes de acordo com a invengdo sdo apropriadas pa-
ra a protegdo de sementes de qualquer tipo de planta usado na agricultura,
em estufa, na silvicultura ou na horticultura. Trata-se em particular de se-
mentes de cereais (como trigo, cevada, centeio, paingo e aveia), milho, al-
goddo, soja, arroz, batatas, girassol, feijdo, café, beterraba (por exemplo,
beterraba agucareira e beterraba forrageira), amendoim, legumes (como to-
mate, pepino, cebolas e alface), gramas e plantas ornamentais. O tratamen-
to de sementes de cereais (tais como trigo, cevada, centeio e aveia), milho e
arroz & da maior importancia.

No &mbito da presente invengdo, a combinagéo de acordo com a
invengéo e aplicada nas sementes, sozinha ou em uma formulagéo apropri-
ada. De preferéncia, as sementes séo tratadas em um estado t3o estavel
que ndo haja dano no tratamento. De modo geral, o tratamento das semen-
tes pode ser feito a qualquer momento entre a colheita € a semeadura. De
modo geral, sdo empregadas sementes que foram separadas da planta e
limpas de espigas, cascas, talos, invélucros, lanugem ou polpas de frutas.
Assim, por exemplo, podem ser usadas sementes que foram colhidas, lim-
pas e secas até um teor de umidade inferior a 15% em peso. Alternativa-
mente, também podem ser usadas sementes que apods secagem foram tra-
tadas com agua e depois novamente secas.

De modo geral, no tratamento das sementes € preciso cuidar
para que a quantidade da combinagdo de acordo com a invengéo efou ou-
tros aditivos aplicados sobre as sementes sejam escolhidos de modo que a
germinagao ndo seja adversamente afetada ou a plantas dali resultante nao
seja prejudicada. Isto deve ser considerado, sobretudo, em substancias ati-
vas que em determinadas quantidades de emprego podem apresentar efei-
tos fitotdxicos.

As combinagbes de acordo com a invengdo podem ser aplicadas
diretamente, isto €, sem conter outros componentes e sem ter sofrido dilui-
¢d0. Via de regra, € preferivel aplicar a composigdo sobre as sementes em
forma de formulagéo apropriada. Formulagtes adequadas e processos para

o tratamento de sementes s&o conhecidos do técnico e sdo descritos, por
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exemplo, nos seguintes documentos: US 4.272.417 A, US 4.245.432 A, US
4.808.430 A, US 5.876.739 A, US 2003/0176428 A1, WO 2002/080675 A1,
WO 2002/028186 A2,

As combinagdes de substancia ativa de acordo com a invengéo
também sdo apropriadas para aumentar o produto de colheita. Sdo, além
disso, pouco toxicas e sdo bem toleradas pelas plantas.

De acordo com a invengdo, todas as plantas e partes de plantas
podem ser tratadas. Como plantas, devem ser entendidas todas as plantas e
populacbes de plantas, tals como as piantas desejadas e indesejadas, nati-
vas ou de cultura (inclusive plantas de cultura de crescimento espontaneo).
Plantas de cultura podem ser plantas que podem ser obtidas por métodos
convencionais de cultura e métodos de otimizagdo ou por métodos biotecno-
logicos e tecnologia genética ou por combinagdo destes métodos, incluindo
plantas transgénicas e plantas de cultura que podem, ou n&o, ser protegidas
por leis de protecéo das espécies. Partes de plantas abrangem todas as par-
tes e 6rgéos de plantas, aéreos e subterraneos, como broto, folha, flor e raiz,
sendo que por exemplo, folhas, agulhas, hastes, troncos, flores, "Corpo de
frutas", frutos e sementes bem como raizes, tubérculos e rizomas. Partes de
plantas também incluem o produto da colheita e material de propagagéo ve-
getativa e generativa, por exemplo, rebentos, tubérculos, rizomas, estacas e
sementes.

O tratamento de plantas e de partes de plantas de acordo com a
invengéo com as substancias ativas ¢ feito diretamente ou deixando-se rea-
gir sobre seu entorno, habitat ou area de armazenamento, segundo os pro-
cessos de tratamento usuais, por exemplo, por imersdo, pulverizagdo, vapo-
rizac8o, atomizagio, espalhamento, pincelamento e, para o material de pro-
pagagéo, em particular no caso de sementes, ainda por revestimento com
uma ou varias camadas.

Como ja mencionado acima, de acordo com a invengdo & possi-
vel tratar todas as plantas e suas partes. Em uma forma preferida de execu-
¢ao, sdo tratadas espécies de plantas nativas e plantas de cultura, ou aque-

las obtidas por métodos de cultivo bioldgico convencional, tais como cruza-
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mentos ou fusdo protoplasmica, bem como partes das mesmas. Em outra
forma preferida de execugdo, plantas transgénicas e plantas de cultura obti-
das pela engenharia genética séo tratadas, eventualmente em combinagéo
com métodos convencionais (Genetically Modified Organisms), bem como
partes das mesmas. O termo "partes” ou "partes de plantas” foi explicado
acima.

De modo particularmente preferido de acordo com a invengéo,
em cada caso, sdo tratadas plantas obteniveis no comércio ou em cultivares
em uso.

Dependendo da espécie de planta ou tipo de planta, sua locali-
zago e condigoes de crescimento (solos, clima, periodo vegetativo, nutrien-
tes), o tratamento de acordo com a invengao pode resultar em efeitos supe-
raditivos (sinérgicos). Assim, por exemplo, com aplicagdo de taxa reduzida
efou alargamento do espectro de agdo efou reforgo na atividade das subs-
tdncias e composigdes de acordo com a invengdo, & possivel obter melhor
crescimento das plantas, maior tolerancia em relagdo a oscilagbes de tempe-
ratura, elevada tolerancia contra seca ou teor de dgua efou sal no sclo, ele-
vada floragao, colheita facilitada, maturacdo acelerada, maior rendimento de
cotheita, melhor qualidade e/ou valor nutricional mais elevado dos produtos
colhidos, melhor estabilidade a0 armazenamento e/ou processabilidade dos
produtos colhidos, que superam os efeitos esperados.

As plantas transgénicas ou plantas de cultura {obtidas pela en-
genharia genética) a serem tratadas preferencialmente de acordo com a in-
vengdo incluem todas as plantas que na modificacdo genética receberam
material genético que Ihes confere propriedades vantajosas particularmente
uteis ("peculiaridades"). Exemplos de tais propriedades sdo: melhor desen-
volvimento da planta, tolerdncia aumentada as oscilagdes de temperatura,
aumento da tolerancia a seca ou a agua ou sal no solo, floragdo aumentada,
colheita facilitada, maturagio acelerada, melhor rendimento na colheita, me-
lhor qualidade efou maior valor nutricional dos produtos da colheita, melhor
estabilidade a0 armazenamento efou processabilidade dos produtos colhi-

dos. Outros exemplos particularmente enfatizados de tais propriedades é a
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grande defesa da planta a pragas animais e microbianas, tais como insetos,
acaros, fungos fitopatogénices, bactérias efou virus, bem como elevada tole-
rancia das plantas a certas substancias ativas herbicidas. Como exemplos
de plantas transgénicas s&o mencionadas plantas de cultura importantes
como cereais (trigo, arroz), milho, soja, batatas, algoddo, colza e também
frutiferas (com as frutas magas, péras, frutas citricas e uvas), com énfase
particular ac milho, soja, batatas, alged&o e colza. Como propriedade ("pe-
culiaridades") particularmente enfatizada é a defesa aumentada das plantas
contra insetos, em virtude das toxinas desenvolvidas nas plantas, em parti-
cular aquelas formadas pelo material genético de Bacillus thuringiensis (por
exemplo, pelos genes CrylA(a), CrylA(b), CrylA(c), CryllA, CrylllA, CrylliB2,
Cryc, Cry2Ab, Cry3Bb e CrylF bem como suas combinagdes) (a sequir
chamadas "plantas Bt"). Como propriedade ("peculiaridades”) também parti-
cularmente enfatizada esta a tolerancia aumentada das plantas contra certas
substéncias herbicidas, por exemplo, imidazolinonas, sulfoniluréias, glifosa-
tos ou fosfinotricina (por exemplo o gene "PAT"). Os genes que conferem as
propriedades ("peculiaridades”) desejadas podem estar presentes nas plan-
tas trangénicas, também em combinagdo com um outro gene. Como exem-
plos de "plantas Bt" mencionam-se variedades de milho, variedades de al-
godéo, de soja e de batatas comercializadas sob as marcas YIELD GARD®
(por exemplo, milho, algod&o, soja), KnockOut® (por exemplo milho), Boll-
gard® (algodéo), Nucotn® (algodéo) e NewLeaf® (batata). Como exemplos
de plantas tolerantes a herbicidas mencionam-se variedades de miiho, vari-
edades de algoddo e variedades de soja que sdo comercializadas sob as
marcas Roundup Ready® (tolerancia contra glifosato, por exemplo milho,
algoddo, soja), Liberty Link® (toleréncia a fosfinotricina, por exemplo colza),
IMI® (tolerancia a imidazolinonas) e STS® (tolerancia a sulfoniluréias, por
exemplo mitho). Plantas resistentes a herbicidas (plantas cultivadas de ma-
neira convencional para tolerdncia a herbicidas) mencionam-se inclusive as
variedades comercializadas sob a marca Clearfield® (por exemplo milho).
Naturalmente, esta afirmagéo também se aplica a cultivares a serem desen-

volvidos ou levados ao mercado no futuro, que tenham estas propriedades
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geneticas ou propriedades genéticas ("peculiaridades") a serem desenvolvi-
das no futuro.

As combinagdes de substancias ativas de acordo com a inven-
¢ao, dependendo de cada vez de suas propriedades fisicas efou quimicas,
podem ser transformadas nas formulages usuais, como solugbes, emul-
soes, suspensdes, pds, pos para polvilhamento, espumas, pastas, pos soll-
veis, granulados, aerossois, concentrados de suspensdes-emulsdes, subs-
tancias naturais e sintéticas impregnadas com a substancia ativa bem como
encapsulamentos finissimos em substéncias polimeras e em massas de re-
vestimento para sementes, bem como formulagdes frias e momas de nebuli-
zagéo VUB.

Estas formulagbes séo preparadas da maneira usual, por exem-
plo, por misturagdo das substéncias ativas ou combinagdo de substancias
ativas com diluentes, isto &, solventes liquidos, gases sob pressdo efou vei-
culos solidos, eventualmente com emprego de agentes tensoativos, isto, é
emulsificantes efou dispersantes e/ou substéncias produtoras de espuma.

No caso de emprego de &gua como diluente, podem ser empre-
gados também, por exemplo, solventes organicos como agentes auxiliares
de dissolugdo. Como solventes liquidos sdo essencialmente adequados:
compostos aromaticos, como xileno, tolueno ou alquilnaftalinas, compostos
aromaticos clorados ou hidrocarbonetos alifaticos clorados como cloroben-
zenos, cloroetilenos ou cloreto de metileno, hidrocarbonetos alifaticos como
ciclohexano ou parafina, por exemplo, frages de petroleo, dleos mineais e
vegetais, alcoois como butanol ou glicol bem como seus éteres e ésteres,
cetonas, como a'cetona, metiletilcetona, metilisobutilcetona ou ciclohexano-
na, solventes fortemente polares, como dimetilformamina e dimetilsulfoxido,
bem como agua.

Diluentes gasosos ligiiefeitos ou veiculos significam aqui, aque-
les liquides que sob temperatura normal e sob pressdo normal séo gasosos,
por exemplo, gases propelentes de aerossol como butano, propano, nitrogé-
nio e didxido de carbono.

Como veiculos solidos sdo adequados: por exemplo, sais de
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amdnio e farinhas minerais naturais, como caulim, éxido de aluminio, talco,
giz, quartzo, atapulgita, montmorilonita ou terra diatomacea, e farinhas mine-
rais sintéticas, como acido silicico altamente disperso, dxido de aluminio e
silicatos. Como veiculos sélidos para granulados séo adequados: por exem-
plo, minerais naturais quebrados e fracionados como calcita, marmore, pe-
dra pomes, sepiolita, dolomita bem como granulados sintéticos de farinhas
organicas e inorganicas bem como granulados de material orgénico como
serragem, cascas de coco, espigas de mitho e caules de tabaco. Como a-
gentes emulsificantes e/ou formadores de espuma sdo adequados: por e-
xemplo, emulsificantes ndo idnicos e anidnicos, como ésteres do &cido poli-
oxietileno-graxo, éteres do élcool polioxietileno-graxo, por exemplo, alquila-
rilpoliglicoléter, alquilsulfonatos, alquilsulfatos, arilsulfonatos, bem como hi-
drolisados de albumina. Como agentes de dispersdo sdo adequados: por
exemplo, lixivias de lignino-sulfito e metilcelulose.

Nas formulagdes podem ser usados agentes de adesdo como
carboximetilocelulose, polimeros naturais e sintéticos em forma de p6, em
granulos ou de latex, como goma arabica, alcool de polivinila, acetato de
polivinila, bem como fosfolipidios naturais como cefalinas e lecitinas, e fosfo-
lipidios sintéticos. Outros aditivos podem ser 6leos minerais e vegetais.

Podem ser empregados corantes como pigmentos inorgénicos,
por exemplo, 0xido de ferro, oxido de titanio, azul de ferrocianeto e corantes
organicos, como corantes de alizarina, azocorantes e corantes de metalfta-
locianina e substancias nutrientes em trago, como sais de ferro, manganés,
boro, cobre, cobalto, molibdénio e zinco.

O teor de substéncia ativa das formas de aplicagéo das formula-
¢Oes usuais no comercio pode variar em amplos limites. A concentragéo de
substancia ativa das formas para uso no combate a pragas animais como
insetos e acarideos pode situar-se de 0,0000001 até 95% em peso de subs-
tancia ativa, de preferéncia entre 0,0001 e 1% em peso. A aplicagdo é feita
de forma adaptada a forma de uso convencional.

As formulagdes para o combater de fungos fitopatogénicos inde-

sejados contém, em geral, entre 0,1 e 95 por cento em peso de substancia
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ativa, de preferéncia entre 0,5 e 90%.

As combinagBes de substéncias ativas de acordo com a inven-
¢80 podem ser usadas como tais, na forma de suas formulagdes ou nas for-
mas de uso preparadas a partir destas, tais como solugdes prontas para uso,
concentrados emulsionaveis, emulsdes, suspensdes, pds de pulverizagéo,
pos soluveis, pés para polvihamento e granulados. A aplicagéo ¢ feita da
maneira usual, por exemplo, por rega ("bombeamento de agua"), gotejamen-
to, borrifagdo, atomizagéo, difuséo, polvilhamento, espumacao, pincelamen-~
to, disperséo, como desinfecdo a seco, desinfecgdo Umida, desinfecgdo
molhada, desinfecgdo com lama, incrustacao, etc.

As combinagdes de substancias ativas de acordo com a inven-
¢do podem estar presentes em formulagdes comerciais bem como nas for-
mas de aplicagdo preparadas a partir destas formulacbes, em mistura com
outras substancias ativas como inseticidas, iscas, esterilizantes, bacterici-
das, acaricidas, nematicidas, fungicidas, reguladores do crescimento, herbi-
cidas ou antidotos.

Usando combinages das substéancias ativas de acordo com a
invengdo, dependendo do tipo de aplicagdo, as quantidades a serem usadas
podem variar em amplos limites. No tratamento de partes de plantas as
quantidades de emprego da combinagdo de substancias ativas situam-se,
em geral, entre 0,1 e 10.000 g/ha, de preferéncia entre 10 & 1.000 g/ha. No
tratamento de sementes, as quantidades de aplicagio da combinagio de
substancias ativas situam-se, em geral, entre 0,001 e 50 g por quilograma de
semente, de preferéncia entre 0,01 e 10 ¢ por quilograma de semente. No
tratamento do solo, estas quantidades de emprego da combinagio de subs-
tancias ativas situam-se, em geral, entre 0,1 e 10.000 g/ha, de preferéncia
entre 1 € 5.000 g/ha.

O composto (I} com pelo menos um composto dos grupos 2 até
15 podem ser aplicados simuitaneamente, isto é, juntos ou separados, ou
sucessivamente, sendo que a sequéncia no caso de aplicacdo separada, em
geral, ndo influencia o resultado do combate.

As combinagbes de substancias ativas podem ser empregadas
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como tais, em forma de concentrados ou formulagdes de modo geral usuais
como po, granulados, suspensoes, emulsdes ou pastas.

As formulagdes mencionadas podem ser preparadas da maneira
em si conhecida, por exemplo, pela mistura de substéncias ativas com pelo
menos um solvente ou diluente, emulsificante, agente de dispersdo efou a-
glutinante ou agente de fixaco, repelentes de agua, eventuaimente sicativos
e estabilizadores-UV e eventualmente corantes e pigmentos bem como ou-
tros agentes auxiliares de processamento.

O bom efeito fungicida das combinagbes de acordo com a in-
vengao & demonstrado nos exemplos que seguem. Enquanto as substéncias
ativas isoladas apresentam enfraquecimento no efeito fungicida, as combi-
nagdes apresentam um efeito que ultrapassa a simples soma dos efeitos
individuais.

Um efeito sinérgico estad sempre presente nos fungicidas quando
o efeito fungicida das combinagbes de substincias ativas é maior que a so-
ma dos efeitos das substéncias ativas aplicadas individualmente.

O efeito fungicida esperado para uma determinada combinagéo
de duas substéncias ativas pode ser calculado_segundo S.R. Colby (*Calcu-
lating Synergistic and Antagonistic Responses of Herbicide Combinations”,
Weeds 1967, 15, 20-22) como a seguir:
quando

X & o grau de eficiéncia quando usada a substancia ativa A em
uma quantidade de emprego de m g/ha,

Y é o grau de eficiéncia quando usada a substancia ativa B em
uma quantidade de emprego de n g/ha, e

E & o grau de eficiéncia quando usadas as substincias ativas A
e B em quantidades de emprego de m e n g/ha,
Entédo

E=xry- X

Aqui, o grau de eficacia € determinado em%. 0% significa um
grau de eficacia que corresponde ao do controle, enquanto um grau de efi-

cacia de 100% significa que ndo foi observada nenhuma infestag&o.
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Se o efetivo efeito fungicida for maior que o calculado, o efeito
da combinagao é superaditivo, isto é, existe um efeito sinérgico. Neste caso
o grau de eficacia efetivo observado deve ser maior que o valor calculado na
férmula acima para o grau de eficacia esperado (E).

A invengéo ¢ ilustrada pelos exemplos que seguem. A invengao,

no entanto, ndo esta limitada a estes exemplos.

Exemplos

Exemplo 1
Teste com Pyricularia oryzae (in vitro)/ placas de microtitracéio

O microteste é efetuado em placas de microtitragdo com caldo
de batata dextrose (PDB) como meio de teste liguido. As substancias ativas
sdo empregadas como formulagdo técnica tal qual, dissolvidas em acetona
para fluoxastrobina e como formulagéo usual no comércio para siltiofam. Pa-
ra inoculacdo, é empregada uma suspenséo de esporos de Pyricularia ory-
zae. Apos 3 dias de incubagéo no escuro e com agitacdo (10 Hrz) é determi-
nada a transparéncia em cada cavidade preenchida da placa de microtitra-
¢do com auxilio de um espectrofotdmetro.

Aqui 0% significa um grau de eficacia que corresponde ao cres-
cimento nos controles, enquanto um grau de eficacia de 100% significa que
néo é observado qualquer crescimento de fungos.

A tabela a seguir mostra claramente que ¢ efeito encontrado da
combinagéo de substéncia ativa de acordo com a invengdo é maior que o
calculado, isto &, que existe um efeito sinérgico.

TABELA

Teste com Pyricularia oryzae (in vitro)/microteste

Substancia ativa | Quantidade de emprego de | % de grau de eficécia
Conhecida:; substéncia ativa em ppm

Fluoxastrobina 0,1 80
Siltiofam 0,1 1
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Misturas de acordo com a invencéo:

Proporgdo  Quantidade de  Grau efeti-  Valor espera-
de mistura emprego de vodeefi-  do calculado

substancia ativa cacia com a formula

em ppm Colby
fluoxastrobina
+ 1:1 0,1+0,1 a9 81
siltiofam
Exemplo 2

Teste com Rhizoctonia solani (in vitro)/ placas de microtitragao

O microteste é efetuado em placas de microtitragéo com caldo
de batata dextrose (PDB) como meio de teste liquido. As substéncias ativas
sdo empregadas como formulag¢do técnica tal qual, dissolvidas em acetona
para fluoxastrobina e como formulagdo usual no comércio para boscalida.
Para inoculagdo, é empregada uma suspensédo de micélios de Rhizoctonia
sofani. Apos 4 dias de incubagdo no escuro e com agitago (10 Hrz) é de-
terminada a transparéncia em cada cavidade preenchida da placa de microti-
tragdo com auxilio de um espectrofotdmetro.

Aqui 0% significa um grau de eficacia que corresponde ao cres-
cimento nos controles, enquanto um grau de eficacia de 100% significa que
ndo € observado qualquer crescimento de fungos.

A tabela a seguir mostra claramente que o efeito encontrado da
combinagdo de substancia ativa de acordo com a invengio & maior que o

calculado, isto &, que existe um efeito sinérgico.
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TABELA

Teste com Rhizoctonia solani {in vitro)/microteste

Substéncia ativa Quantidade de emprege | % de grau de eficacia
Conhecida: de substancia ativa em
ppm
Fluoxastrobina 0,1 64
Boscalida 0,1 67

Misiuras de acordo com a invencdo:

Proporgdo  Quantidade de  Grau efeti-  Valor espera-

de mistu- emprego de vode efi-  do calculado
ra substéncia ativa cacia com a formula
em ppm Colby
fluoxastrobina
+ 11 0,1+0,1 95 88
boscalida
5 Exemplo3

Teste com Coriolus versicolor (in vitro)/ piacas de microtitragéo
O microteste é efetuado em placas de microtitragdo com caldo
de batata dextrose (PDB) como meio de teste liquido. As substancias ativas
sdo empregadas como formulagéo técnica tal qual, dissolvidas em acetona.
10  Para inoculagdo, é empregada uma suspenséo de micélios de Coriolus ver-
sicolor. Ap6s 3 dias de incubagdo no escuro e com agitagdo (10 Hrz) é de-
terminada a transparéncia em cada cavidade preenchida da placa de microti-
tracdo com auxilio de um espectrofotometro.
Aqui 0% significa um grau de eficacia que corresponde ao cres-
15 cimento nos controles, enquanto um grau de eficacia de 100% significa que
ndo é ohservado qualquer crescimento de fungos.
A tabela a seguir mostra claramente que o efeito encontrado da

combinacéo de substincia ativa de acordo com a invengdo é maior que ©
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calculado, isto €, que existe um efeito sinérgico.
TABELA

Teste com Coriolus versicolor (in vitro)/microteste

Substéncia ativa Quantidade de emprego | % de grau de eficacia
Conhecida: de substancia ativa em
ppm
Fluoxastrobina 0,03 24
Difenoconazol 0,03 93

Misturas de acordo com a invencéo:

Proporgdo  Quantidadede Grau efeti-  Valor espera-
de mistura emprego de vode efi-  do calculado
substancia ativa cacia com a formula

em ppm Colby
fluoxastrobina
+ 1:1 0,03+0,03 99 95
difenoconazol
Exemplo 4

Teste com Pyricularia oryzae (in vitro)/ placas de microtitragao

O microteste é efetuado em placas de microtitragdo com caido
de batata dextrose (PDB) como meio de teste liquido. As substancias ativas
sdo empregadas como formulagdo técnica tal qual dissolvidas em acetona.
Para inoculagdo, é empregada uma suspensdo de esporos de Pyricularia
oryzae. Apos 5 dias de incubag&o no escuro e com agitagéo (10 Hrz) € de-
terminada a transparéncia em cada cavidade preenchida da placa de microti-
tragdo com auxilio de um espectrofotometro.

Aqui 0% significa um grau de eficacia que corresponde ao cres-
cimento nos controles, enquanto um grau de eficacia de 100% significa que
ndo é observado qualquer crescimento de fungos.

A tabela a seguir mostra claramente que © efeito encontrado da
combinagdo de substéncia ativa de acordo com a invengéo é maior que 0

calculado, isto &, que existe um efeito sinérgico.
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TABELA

Teste com Pyricularia oryzae (in vitro)/microteste

Substéancia ativa Quantidade de emprego | % de grau de eficacia
Conhecida: de substancia ativa em
ppm
Fluoxastrobina 0,3 36
Flutriafo! 0,3 6

Misturas de acordo com a invencao:

Propergc  Quantidade de  Grau efeti-  Valor espera-
de mistura  emprego de vodeefi- do calculado
substancia ativa cécia com a formula

em ppm Colby
fluoxastrobina
+ 11 03+03 91 87
flutriafol
Exemplo 5

Teste com Botrytis cinerea (in vitro)/ placas de microtitragéo

O microteste ¢ efetuado em placas de microtitragdo com caldo
de batata dextrose (PDB) como meio de teste liquido. As substéncias ativas
sdo empregadas como formulagdo técnica tal qual, dissolvidas em acetona
para fluoxastrobina e como formulagéo usual no comércio para ipconazol.
Para inoculagao, & empregada uma suspensao de esporos de Boirytis cine-
rea. Apds 3 dias de incubag&o no escuro e com agitagéo (10 Hrz) & determi-
nada a transparéncia em cada cavidade preenchida da placa de microtitra-
&0 com auxilio de um espectrofotdmetro.

Aqui 0% significa um grau de eficécia que corresponde ao cres-
cimento nos controles, enquanto um grau de eficacia de 100% significa que
néo & observado quaiquer crescimento de fungos.

A tabela a seguir mostra claramente que o efeito encontrado da
combinagdc de substancia ativa de acordo com a invengdo é maior que 0

calculado, isto €, que existe um efeito sinérgico.
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TABELA

Teste com Botrytis cinerea (in vitro)/microteste

Substancia ativa Quantidade de emprego | % de grau de eficacia
Conhecida: de substancia ativa em
ppm
Fluoxastrobina 0,003 9
ipconazol 0,003 3

Misturas de acordo com a invencéo:

Propor¢gdo  Quantidade de  Grau efeti-  Valor espera-
de mistura emprego de vo de efi-  do calculado
substancia ativa cacia com a férmula

em ppm Colby
fluoxastrobina
+ 1:1 0,003 + 0,003 17 12
Ipconazol
Exemplo 6

Teste com Pyricularia oryzae (in vitro)/ placas de microtitragéo

O microteste ¢ efetuado em placas de microtitragdo com caldo
de batata dextrose (PDB) como meio de teste liquido. As substancias ativas
sdo empregadas como formulagdo técnica tal qual, dissolvidas em acetona.
Para inoculagdo, € empregada uma suspensado de esporos de Pyricularia
oryzae. Apds 4 dias de incubagio no escuro e com agitagdo (10 Hrz) é de-
terminada a transparéncia em cada cavidade preenchida da placa de microti-
tracdo com auxilio de um espectrofotbmetro.

Aqui 0% significa um grau de eficacia que corresponde ao cres-
cimento nos controles, enquanto um grau de eficacia de 100% significa que
nao é observado qualquer crescimento de fungos.

A tabela a seguir mostra claramente que o efeito encontrado da
combinagdo de substancia ativa de acordo com a invengdo € maior que o
calculado, isto €, que existe um efeito sinérgico.

TABELA
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Teste com Pyricularia oryzae (in vitro)/microteste

Substancia ativa Quantidade de emprego | % de grau de eficacia
Conhecida: de substancia ativa em
ppm
Fluoxastrobina 01 82
Miclebutanila 01 4

Misturas de acorde com a invencao:

Proporgdo  Quantidade de  Grau efeti-  Valor espera-
de mistura  emprego de vo de efi-  do calculado
substancia ativa cacia com a formula

em ppm Colby
fluoxastrobina
+ 11 0,1+0,1 03 82
miclobutanila
Exemplo 7

Teste com Pyricularia oryzae (in vitro)/ placas de microtitragéo

O microteste é efetuado em placas de microtitragdo com caldo
de batata dextrose (PDB)} como meio de teste liquido. As substéncias ativas
sdo empregadas como formulagao técnica tal qual, dissolvidas em acetona
para fluoxastrobina e como formulagdo usual no comércio para mefenoxam
(metalaxila-M). Para inoculagéo, € empregada uma suspensdo de esporos
de Pyricularia oryzae. Apos 3 dias de incubag8o no escuro e com agitag&o
(10 Hrz) é determinada a transparéncia em cada cavidade preenchida da
placa de microtitragdo com auxilio de um espectrofotdmetro.

Aqui 0% significa um grau de eficacia que corresponde ao cres-
cimento nos controles, enquanto um grau de eficacia de 100% significa que
ndo é observado qualquer crescimento de fungos.

A tabela a seguir mostra claramente que o efeito encontrado da
combinagdo de substdncia ativa de acordo com a invengéo é maior que o

calcutado, isto €, que existe um efeito sinérgico.
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TABELA

Teste com Pyricularia oryzae (in vitro)/microteste

Substéncia ativa Quantidade de emprego | % de grau de eficacia
Conhecida: de substancia ativa em
ppm
Fluoxastrobina 0,3 84
Mefenoxam 0,3 16

Misturas de acordo com a invencdo:

Proporgdo  Quantidade de  Grau efeti-

Valor espera-

de mistura  emprego de vodeefi-  do calculado
substancia ativa cécia com a férmula
em ppm Colby
fluoxastrobina
+ 1:1 0,3+0,3 99 87

mefenoxam
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REIVINDICAGOES

1. Combinagdes de substancias ativas fungicidas, caracterizadas
pelo fato de que contém, em quantidades sinergicamente eficazes:

fluoxastrobina (grupo 1), e

um outro composto selecionado dentre:

(2) sitiofam, ou

(3) boscalida, ou

(4) difenoconazol, ou
(5) flutriafol, ou

(6) ipconazol, ou

(7) miclobutalina, ou
(8) mefenoxam.

2. Uso de combinagbes de substancias ativas, como definidas
na reivindicacéo 1, caracterizado pelo fato de que é para o combate de fun-
gos fitopatogénicos indesejados.

3. Uso de combinagbes de substancias ativas, como definidas
na reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que é para o tratamento de
sementes.

4. Uso de combinagdes de substancias ativas, como definidas
na reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que é para o tratamento de
plantas transgénicas.

5. Uso de combinagbes de substancias ativas, como definidas
na reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que é para o tratamento de
sementes de plantas transgénicas.

6. Processo para combate de fungos fitopatogénicos indeseja-
dos, caracterizado pelo fato de se aplicar combinagdes de substancias ati-
vas, como definidas na reivindicagéo 1, sobre os fungos fitopatogénicos in-
desejados e/ou seu habitat e/ou sobre sementes.

7. Processo para preparacao de composi¢ao fungicida, caracte-
rizado pelo fato de se misturar combinagdes de substancias ativas, como

definidas na reivindicagdo 1, com diluentes e/ou substancias tensoativas.



RESUMO

Patente de Invencéo: "COMBINAGOES DE SUBSTANCIAS ATIVAS FUN-
GICIDAS, SEUS USOS, PROCESSO PARA COMBATE DE FUNGOS FI-
TOPATOGENICOS INDESEJADOS, E PROCESSO PARA PREPARAGAO
DE COMPOSIGAO FUNGICIDA™.

A presente invengao refere-se a combinacdes de substancia ati-
va que consistem, por um lado, da conhecida fluoxastrobina e, por outro la-
do, de outras substancias ativas fungicidas conhecidas e que sdo muito a-

propriadas para o combate de fungos fitopatogénicos indesejados.



	Bibliographic_Data
	Description
	Claims
	Abstract



