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" Relatério Deséritivo da Patente de Invencao para "MATERIAL
DE EMBALAGEM DE ALTA BARREIRA”.
CAMPO DA INVENCAO

A presente invencgao refere-se a um material de embalagem de

alta barreira.
DESCRICAQO DA TECNICA RELACIONADA

Na embalagem de determinados produtos, como, por exemplo,

dos produtos alimenticios em particular, é altamente desejavel impedir ou
prevenir a transmissao de oxigénio e/ou vapor de agua através da embala-
gem. Embora a permeacéo de oxigénio ou de vapor de adgua nao seja ne-
cessariamente danosa aos produtos em si, a qualidade e a prazo de valida-
de dos produtos podem se deteriorar quando expostos a estes elementos.

A fim de impedir a deterioragdo de tais produtos, filmes plasticos
sdo freqlientemente usados para embalagem. Um filme plastico para este
fim é o poli(tereftalato de etileno) (PET), que vem a ser um poliéster de acido
tereftalico e glicol de etileno. O PET pode ser obtido através da condensagao
de tereftalato de dimetila com glicol de etileno ou através da condensagao de
acido tereftalico com glicol de etileno ou éxido de etileno. As excelentes pro-
priedades térmicas do PET permitem seu processamento e uso em uma fai-
xa de temperatura maior (de -70°C a 150°C) do que muitos filmes comuns
de embalagem. |

Em muitas situagbes, o PET é metalizado de modo a aumentar
as propr_iédades de barreira. A metalizagao € o processo de aplicagao de um
revestimento metalico sobre uma outra superficie. O PET pode ser metaliza-
do através de varios processos, incluindo a metalizacao a vacuo, a evapora-
¢ao fisica, crepitacdo, metalizacao indireta, chapeamento, ou pintura. Mais
comumente, o PET é metalizado a vacuo com uma camada de aluminio.
Neste processo, 0 aluminio pode ser aquecido, fundido e evaporado em uma
camara sob um alto vacuo. O vapor evaporado em seguida migra através da
camara e condensa sobre superficies mais frias, como, por exemplo, as do
PET. -

O PET metalizado é, com frequéncia, preferido sobre outros
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plasticos metalizados, uma vez que possui uma baixa permeabilidade ao
oxigénio, a outros gases e ao vapor de agua. Umé Unica manta de PET me-
talizado pode prover umé barreira ao (.)xigénio'de cerca de 0,5 e 0,8
cm®m?/24 horas (a 23°C, 0 % de umidade relativa (RH) e uma barreira ao
vapor de agua de cerca de 1 g/m%24 horas (a 38°C, 90 % de RH). O PET
metalizado também exibe uma boa resisténcia a rachadura flexivel, resistén-
cia ao rasgamento e resisténcia quimica. Embora o PET me't'alizado‘seja
uma}opgéo popular na embalagem plésﬁca, 0 mesmo apresenta, diversas
desvantagens. Por exemplo, defeitos de superficie, tais como fbrmagéo de
arranhdoes ou deformacgdo, podem ocorrer sobre a superficie de metal do
PET metalizado. E_steé defeitos de superficie sdo, com freqiiéncia, os princi-
pais Canais' para a penetragao de gas e umidade. .

Em resposta a estes defeitos de superfl'cie,' surgiram os proces-
sos de metalizagdo de alta barreira. Por exemplo, a Patente britanica N.
2.103.999, de Bodin, et al., se refere a um método de ligagao de duas cama-

das de PET metalizado a fim de aumentar a barreira tanto de oxigénio como -

‘de 4gua. Em uma modalidade da presente invengdo, Bodin descreve a liga-

¢ao de duas camadas de PET metalizada, da superficie de metal a superfi-
cie de metal. Ao laminar as duas superficies metalizadas entre si, a ocorrén-
cia de defeitos de superficie torna-se significativamente menor. O desempe-
nho de tal estrutura de laminado é significativamente aperfeigoado nas estru-
turas metalizadas de camada unica. Por exemplo, a barreira ao vapor de
agua de um laminado de PET metalizado de alta barreira pode ser entre cer-
ca de 0,1 e 0,13 g/m?/24 horas e a barreira ao oxigénio pode sér de cerca de
0,6 cm®m?/24 horas. |

De maneira similar, a Patente européia N. 0.154.248, de Kelly,
se refere a um laminado de filme com barreiras ao oxigénio e/ou ao vapor de
agua. O laminado compreende duas camadas de filme termoplastico metali-
zado, uma’SUperficie de metal ligada a superficie de metal pof.meio de uma
camada de adesivo. As duas camadas de filme podem compreender uma
camada de poliolefina e uma camada de poliolefina, celulose regenerada ou

poliamida. Em uma modalidade, a camada de poliolefina pode ser LLDPE.
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As propriedades de barreira do laminado sdo consideradas substancialmen-
te melhores que a soma das propriedades de barreia dos filmes metalizados
constituintes. _ _

A Patente U.S. N. 5.888.648, de Donovan et al., se refere a um
filme de multiplas camadas utilizando uma camada de substrato de filme

principal, uma camada intermediaria e uma camada de vedagao interna. O

“substrato de filme principal pode ser PET metalizado de alta barreira, a ca-

mada intermediaria pode ser LLDPE, e a camada de vedag¢ao pode ser um
copolimero aleatério de etileno propileno, um terpolimero aleatério de etileno
propileno buteno, ou um plastdmeros de metaloceno. A referénci'a,‘de ma-
neira admissivel, se liga a provisdo de ambas as camadas intermediaria e de
vedacgao.

Apesar da presencga de filmes de alta barreira, a técnica anterior
nao prové um material de embalagem de alta barreira tendo uma barreira ao
oxigénio e a umidade superior, excelente resisténcia a rachadura flexivel, ao
rasgamento, a perfuragdo e quimica, boas propriedades de vedagao e alto
alongamento. Por conseguinte, seria util prover um' material de embalagem
que seja util no atendimento de tais necessidades.

SUMARIO DA INVENCAQ

Em poucas palavras, portanto, a presente invengao diz respeito

a um material de embalagem de alta barreira novo para a embalagem de um
produto. O material de embalagem compreende pelo menos uma camada
externa de papel kraft, a dita camada externa ligada a pelo menos uma ca-
mada de centro de PET metalizado de alta barreira, e a dita camada de cen-
tro ligada a pelo menos uma camada interna de polietileno de baixa densi-
dade linear (LLDPE). Na invencdo, a camada interna fica em contato direto
com 0 produto.

Entre as diversas vantagens encontradas a serem obtidas pela
presente invengao, a mesma tem uma barreira ao oxigénio e a umidade su-
perior, excelente resisténcia a rachadura flexivel, ao rasg.amento, a perfura-
¢ao e quimica, boas propried'ades- de vedacao e alto alongamento. O materi-

al de embalagem da presente invencao € também econdmica de se produzir.
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" BREVE DESCRICAQO DOS DESENHOS

A figura 1 € uma vista em secao transversal ampliada de um ma-
terial de embalagem de alta barreira da présente inVengéo.

A figura 2 € uma vista em segdo transversal ampliada de um ma--
terial de embalagem de alta barreira da presente invengdo, em que o materi-
al de embalagem possui duas camadas de centro de PET metalizado de alta
barreira. | |
DESCRICAO DETALHADA DAS MODAUDADES PREFERIDAS

Em seguida, far-se-a referéncia em detalhe as modalidades da

inven¢cdo, um ou mais exemplos da qual sendo apresentados abaixo. Cada
exemplo é provido por meio de explicacdo da presente invencéo, e ndo de
Iimita'géo da invencao. De fato, ficara aparente aos versados na técnica que
varias modificagdes e variagdes podem ser feitas a présente invengao sem

se afastar do ambito ou espirito da presente invengao. Por exemplo, os as-

pectos ilustrados ou descritos como parte de uma modalidade poderao ser

usados em outra modalidade no sentido de ainda produzir uma outra moda-

_lidade.

Deste modo, pretende-se que a presente invengao cubra tais.
modificagbes e variagdes conforme dentro do ambito das reivindicagdes em
apenso e seus equivalentes. Outros objetos, caracterizadas e aspectos a-
presentados na mesma ou s&o obvias a partir da descri¢do detalhada a se-
guir. Aquele com habilidade simples na técnica devera entender que a pre-
sente invencgao é tao somente uma descricao de modalidades exemplares, e
nao pretende ser um limitante dos aspectos mais amplos da bresente inven-
¢ao. |

De acordo com a presente invengao, é apresentado um material
de embalagem novo, de alta barreira para embalar um produto que foi des-
coberto. O material de embalagem compreende pelo menos uma camada
externa de papel kraft, a dita camada externa ligada a pelo menos uma ca-
mada central de PET metalizado de alta barreira, a dita camada central liga-
da a pelo menos uma camada interna de polietileno de baixa densidade li-

near (LLDPE). Na presente inveng¢ao, a camada interna fica em contato dire-
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to com o produto.

No presente pedido, o termo "alta barreira” significa qualquer
material capaz de impedir o ingresso de um outro material, tais como, gases,
aromatizantes, vapores ou aromas. Conforme usado no presente documen-
to, o termo "alta barréira” pode significar qualquer material tendo uma taxa
de transmissado de oxigénio menor que cerca de 0,6 cm*m?/24 horas e uma
taxa de transmissdo de vapor de dgua menor que cerca de 0,3 g/m?/24 ho-
ras.

O termo "camada externa”, conforme usado no presente docu-
mento, significa uma camada posicionada sobre-o lado de fora do material
de embalagem. A camada externa pode compreender multiplas folhas de
formacgao, mas, para fins da presente invencéao, as folhas de formag¢ao com-
preendem o mesmo material. O termo "camada central” significa uma cama-
da que esta posicionada no meio das camadas externa e interna. A camada
Central pode compreender multiplas folhas de formacgao, porém, para fins da
presente invengdo, as folhas de formagao compreendem o mesmo material.
O termo "camada interna” significa uma camada que estd posicionada no
lado de dentro do material de embalagem. A cémada interna pode compre--
ender multiplas folhas de formagédo, mas, para fins da presente invengéo, as
folhas de formagao compreendem o mesmo material.

Quando o material de embalagem da presente invengao é feito
na forma de um saco, projetado para conter um produto, a camada interna é
a camada de contato direto com o produto. O termo "produto”, conforme u-
sado no presente documento, pode incluir qualquer produto que seria afeta-
do pela umidade ou pela permeagao de gas. Por exemplo, os "produtos” po-
dem incluir alimentos liquidos, sélidos ou em p6 ou bebidas, produtos farma-
céuticos ou suplementos nutricionais. Em determinadas modalidades, "pro-
dutos” podem incluir uma férmula de laticinio em pé. Em outras modalida-
des, "produto” pode incluir uma férmula para criangas ou infantil.

A combinagao de PET metalizado de alta barreira e LLDPE na
presente invengao oferece muitas vantagens sobre os materiais de embala-

gem da técnica anterior. Sabe-se que o PET metalizado aumenta a resistén-
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cia a rachadura flexivel, a resisténcia a rasgamento, e a resisténcia quimica,
comparado as construgbes baseadas em folha. O LLDPE apresenta boas
propriedades de vedacao, excelente resisténcia a perfuragdo, boas proprie-
dades oticas e mecénicas, alto alongamento, excelente resisténcia a impacto
e é altamente econémico. Sendo assim, o laminado da presente invencao
oferece um material de embalagem com uma combinacgao destas vantagens.

Além disso, o material de embalagem da presente invengdo
possui uma excelente barreira ao oxigénid € ao vapor. A barreira ao oxigénio
provida pela presente invengdo é dentre 0,3 e 0,6 cm®/m?/24 horas (a 23°C,
0 % RH). A barreira de vapor de agua provida é dentre 0,1 e 0,3 g/m?/24 ho-
ras (a 38°C, 90 % _RH). Estas caracteristicas de barreira sao melhor que as
apreséntadés por algumas das técnicas anteriores acima apresentadas.

A presente invencao utiliza pelo menos uma camada de papel
kraft. Em uma modalidade, o material de embalagem compreende duas ca-
madas externas de papel kraft. Em outra modalidade ainda, a pre'sente in-

vengao compreende trés camadas externas de papel kraft. Nestas modali- -

dades, as camadas de papel kraft podem ser ligadas umas as outras usan-

do-se poli(acetato de vinila).

O papel kraft é feito essencialmente de polpa de madeira produ-
zida por um processo de formagao de polpa por sulfato modificado. E um
papel comparativamente grosso parcialmente notado por sua resisténcia. O
mesmo pode ser marcado a agua, listrado, calandrado, e possui uma super-
ficie aceitavel para impressdo. Sua cor natural nao branqueada é marrom,
porém, através do uso de polpas de sulfato semibranqueadas ou totalmente
branqueadas, 0 mesmo pode ser produzido com tons mais claros de mar-
rom, matizes creme e branco.

Na presente invengao, o papel kraft € aderido a uma camada de
PET metalizado de alta barreira. Em uma modalidade, o papel kraft pode ser
aderido a camada de PET metalizado de alta barreira, por exémplo, usando
pontos de cola adesivos fundidos a quente. Qualquer adesivo conhecido na
técnica pode ser usado na presente inven¢ao e outros meios aderentes po-

dem ser empregados. Em uma modalidade, o adesivo pode ser o copolimero
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acrilico Durabond PC8100CM. Este adesivo sensivel a pressao encontra-se

disponivel na Revertex Finewaters Sdn Bhd.

O material de embalagem da presente invencdo compreende
pelo menos uma camada central de PET metalizado de alta barreira. A ca-
mada central de PET metalizado de alta barreira compreende duas camadas
de PET metalizado, ligadas entre si sobre uma superficie de metal para uma
base de superficie de metal. A ligagdo sobre uma superficie de metal para
uma base de superficie de metal protege as superficies metalizadas contra
arranhdes ou deformacao, a fim de evitar defeitos de superficie qué podem
afetar as propriedades de barreira do filme. O adesivo entre as duas cama-
das de metal do PET metalizado de alta barreira pode ser qualquer um co-
nhecido na técnica. Em uma modalidade, um adesivo monocomponente ou
bicomponente pode ser usado, com ou sem solventes. Em uma modalidade
particular, o adesivo entre as duas camadas de metal pode ser um poliureta-
no. |

A camada de metal do PET metalizado de alta barreira pode se.r
depositada sobre o PET por qualquer meio conhecido na técnica. Por exem-.
plo, a camada de metal pode ser depositada sobre a camada de PET atra-
vés de metalizagéo a vacuo, evaporacao fisica, crepitagdo, metalizagao indi-
reta, chapeamento ou pintura. Em uma modalidade, a camada de metal é
depositada sobre a camada de PET através da metalizagao a vacuo.

A camada de metal do PET metalizado pode compreender va-
rios metais, tais como aluminio, prata, cromo ou rsuas combinagdes dos
mesmos. Em uma modalidade em particular, as camadas de metal da pre-
sente invengao compreendem aluminio.

'Em uma modalidade, o material de embalagem cdmpreende du-
as camadas centrais de PET de alta barreira. O uso de duas camadas cen-
trais de PET metalizado de alta barreira possibilita uma barreira mais efetiva
ao oxigénio e ao vapor de agua. As duas camadas centrais de PET metali-
zado de alta barreira podem ser ligadas juntas usando qualquer agente de
ligacao conhecido na técnica pafa ser efetivo na ligagdo de camadas de

PET. Em certas modalidades, as duas camadas centrais sao ligadas usando



10

15

20

25

30

um adesivo de uretano.
A pfesente invengdo também utiliza uma camada interna de L-
LDPE. O LLDPE é um copolimero de etileno com um ou mais comondémeros

selecionados de alfa-olefinas de C4 a Cqo. As moléculas dos copolimeros

compreendem longas cadeias com poucas ramificagdes de cadeias laterais

ou estruturas reticuladas. Esta estrutura molecular contrasta-se dos polietile-
nos de baixa e média densidade convencionais, que sdo mais altamente ra-
mificados que suas respectivas contraparﬁdas. O LLDPE possui tipicamente
uma densidade na faixa de cerca de 0,916 g/cm?® a cerca de 0,925 g/cm®. A
camada interna de LLDPE pode ser ligada a camada de PET metalizado de
alta barreira usando um adesivo seco. Em uma modalidade em particular, o
adesivo seco compreende um adesivo de poliuretano bicomponente.

Em determinadas modalidades, a camada interna de LLDPE po-
de ser substituida por qualquer material baseado em polietileno ou qualquer
plastico que tenha uma propriedade de vedacéao.

As dimensdes do material de embalagem da presente invengao -
podem variar dentro de limites bem amplos. O material de embalagem deve
ser suficientemente fino para ser usado como embalagem, porém ainda sufi-
cientemente espesso para oferecer uma resisténcia mecanica suficiente a
manipulagdo. Em uma modalidade, a espessura de uma camada de PET é
dentre cerca de 4 p e 300 u. Em uma outra modalidade, a espessura de uma
camada de PET é dentre cerca de 10 p e 200 p. A espessura de uma cama-
da de aluminio pode ser dentre cerca de 0,02 p e 0,06 p. Em uma outra mo-
dalidade, a espessura de uma camada de aluminio pode ser entre cerca de
0,03 ne 0,04 p. A camada adesiva entre as duas camadas de metal pode ter
uma espessura de cerca de 1 p a cerca de 10 u. Em uma outra modalidade,
a espessura do adesivo pode ser dentre cerca de 2 p e 4 u. Deste modo, a
espessura total da camada de PET metalizado de alta barreira da presente
invengao pode ser dentre cerca de 8 pu e 600 u. Em uma modalidade em par-
ticular, a camada de PET metalizado de alta barreira pode ser dentre cerca
de 10 n e 100 p. Em ainda uma outra modalidade da presente invengao, a

espessura de uma camada de PET metalizado de alta barreira pode ser de
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| aproximadamente 12 .

‘Nao é necessario que as camadas de PET do PET metalizado
de alta barreira apresentem uma espessura igual. Do mesmo modo, ndo é
necessario que as camadas de metal do PET metalizado de alta barreira
sejam de metal ou tenham a mesma espessura.

A espessura de uma camada de LLDPE da presente invengao
pode ser dentre cerca de 20 i e 200 u. Em uma modalidade, a camada de
LLDPE da presente invencdo pode ser dentre cerca de 30 u e 100 p. Em
uma modalidade particular da presente invengao, a camada de LLDPE pode
ser dentre cerca de 50 e 70 . o |

Uma folha de formagao de papel kraft usado na presente inven-
¢do pode ter uma espessura dentre cerca de 20 g/m? e 100 g/m2 Em uma
outra modalidade, uma folha de formagao de papel kraft na presente inven-
¢do é dentre cerca de 50 g/m? e 100 g/m® Em uma outra modalidade ainda,
Um_a folha de formagao de papel kraft usada na presente invencéo é de a-
proximadamente 75 g/m®. |

O material de embalagem da presente inveng¢ao pode ser usado
para embalar qualquer produto conhecido na técnica que requeira aita bar-
reira a umidade e/ou ao oxigénio. Em uma modalidade, o material é usado _
para embalar um produto alimenticio, um produto farmacéutico, um produto
industrial ou um produto agricola. Produtos sélidos, em pé ou liquidos po-
dem ser embalados pela presente invencgao.

~ Com referéncia a seguir aos desenhos a Figura 1 ilustra uma
vista em sec¢ao transversal de um material de embalagem de alta barreira 10
da presente inven¢do. Na presente modalidade, o material de embalagem
possui trés folhas de formacao de papel kraft 20, 21 e 22 como as camadas
externas do material. Nesta modalidade, a presente invengao é dotada de
uma unica camada central 30 de PET metalizado de alta barreira. A camada
central 30 do PET metalizado de alta barreira compreende duas camadas 31
e 35 de PET metalizado, em que as superficies de metal sdo ligadas entre si
com uma camada 34 de poli'ureta'no. Cada camada 31 e 35 de PET metali-

zado possui uma camada 32 € 37 de PET e uma camada 33 e 36 de alumi-
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nio. A camada interna 50 do material de embalagem 10 compreende LLDPE.

A figura 2 ilustr_a uma vista em secao t'ransversal de um material
de embalagem de alta barreira 100 da pre.sente invengao na qual o material
de embalagem tem duas camadas centrais 130 e 140 de PET metalizado de
alta barreira. A camada de PET metalizado de alta barreira 130 compreende
duas camadas 131 e 135 de PET metalizado, ligado com uma camada 134
de poliuretano. De maneira similar, a cémada de PET metalizado de alta. bar-
reira 140 compreende duas camadas 141 e 145 de PET metalizado, ligadas
com uma camada 144 de poliuretano.

Na figura 2, cada camada de PET metalizado é constituida de
uma camada de PET e de uma camada de aluminio. Por exemplo, a camada
de PET metalizado 131 compreende uma camada 132 de PET e uma cama-
da 133 de aluminio. A camada deé PET metalizado 135 compreende uma
camada 137 de PET e uma camada _136'de aluminio. A camada de PET me-
talizado 141 compreende uma camada 142 de PET e uma camada 143 de
aluminio. A camada de PET metalizado 145 compreende uma camada 147 -

.de PET e uma camada‘ 146 de aluminio. A camada interna 150 do material

de embalagem 100 é LLDPE. As camadas externas 120, 121 e 122 do mate-
rial sao trés folhas de formacao de papel kraft.
Os exemplos a seguir descrevem as diversas modalidades da

presente invengédo. Outras modalidades dentro do &mbito das presentes rei-

~ vindicag¢oes tornar-se-ao aparentes a uma pessoa versada na técnica consi-

derando o presente relatério descritivo e a pratica aqui apresentada. Preten-
de-se que este relatdrio descritivo, juntamente com os exemplos, seja consi-
derado t&0 somente exemplar, com o ambito e espirito da presente invencgao
sendo indicados pelas reivindicagdes que seguem os exemplos. Nos exem-
plos, todos os percentuais sdo dados em gramatura a menos que de outra
forma indicado.
Exemplo 1

Este exemplo ilustra a preparagdo de um material de embala-
gem de alta barreira da presente invencao. Este exemplo ilustra também as

propriedades do material de embalagem de alta barreira de acordo com
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| condi¢Oes de teste.

‘Uma camada de 12 u de PET metalizado a vacuo de alta barrei-
ra foi aderida a uma camada de 70 p de LLDPE usando um adesivo de poli-
uretano bicomponente. Trés folhas de formagdo de papel kraft natural (75
g/m?) foram em seguida aderidas ao lado oposto do PET metalizado a vacuo

de alta barreira usando pontos de cola adesiva fundidos a quente de Dura-

"bond PC8100CM de modo a formar o material de embalagem da presente

invencdo. O material de embalagem foi em seguida produzido na forma de
um saco, enchido com leite em p6 e vedado. O tamanho do saco era de 865
mm de comprimento, 539 mm de largura e 164 mm de largura de fUndo. |

Determinou-se que a barreira ao oxigénio do saco foi de cerca
de 0,6 cm®m?24 horas (a 23°C, 0 % de RH). Determinou-se que a barreira
ao vapor de agua do saco foi de 0,3 g/m?/24 horas (a 38°C, 90 % de RH). |

O saco foi submetido a um teste de queda usando uma maquina
de teste de queda, o Testador de Queda Modelo #OSK-02, a fim de garantir
a estabilidade e a rigidez de saco. O saco foi enchido com uma carga de 25
kg e deixado cair tanto vertical como horizontalmente de uma altura de 1,0 a‘
1,5 m. O saco foi caido verticalmente 10 vezes e horizontalmente 10 vezes.
Os resultados foram satisfatérios, uma vez que nao se observou nenhuma
quebra.

O saco foi submetido a um teste de tensdo de ruptura p.ara o
papel kraft e para o PET metalizado a vacuo de alta barreira. O teste de ten-
sao de rvu‘ptura foi feito através do uso de uma maquina autografica, Shima-
dazu Autograph ou de um Testador de Ruptura, Modelo # AGS 100C. O pa-
pel kraft foi testado vertical e horizontalmente a 10 mm/min, com um com-
primento de calibre de 100 mm e um largura de amostra de 15 mm. O PET
metalizado a vacuo de alta barreira foi testado vertical e horizontalmente a
300 mm/min, com um comprimento de calibre de 100 mm e uma largura de
amostra de 15 mm. A tensao de ruptura do papel kraft foi determinada como
sendo de 10,92 kg na diregcao vertical e de 5,39 kg na direcdo horizontal. A
tensao de ruptura do PET métalizédo a vacuo de alta barreira foi determina-

da como sendo de 4,47 kg na diregao vertical e de 5,03 kg na dire¢ao hori-
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zontal. Estes resultados foram aceitaveis.

O saco foi também testado para qualidédes de vedacao, antides-
lizamento e aparéncia. O teste de vedagéo foi feito usando-se o autdgrafo
Shimadazu ou o Testador de Ruptura, Modelo # AGS 100C e uma maquina
de sobre-revestimento. Este teste determina a resisténcia do material em
questao apds o processo de vedacgao. Detérminou-se que o material apre-
sentou uma resisténcia de tubo de 4,54 kg e uma resisténcia de sébre-
revestimento de 2,39 kg. | ‘

O teste de antideslizamento foi feito usando-se um testador de
deslizamento, Yasuda Seiki Slip Tester Modelo # 162. Este teste determinou
0 angulo de antideslizémento durante um transporte. Foi determinado que o
material apfesentou um valor antideslizamento de 37° em ambas as diregoes
vertical e horizontal.

A aparéncia do saco foi observada a olho nu e foi considerada
satisfatoria em posi¢do, condicao e superficie, assim como também em ca-

pacidade de impressédo. O desenho de impressdo, a cor e os caracteres fo- -

-ram todos observados como satisfatorios.

Exemplo 2
Este exemplo ilustra um outro material de embalagem de alta

barreira da presente invengao.

Duas camadas de PET metalizado de alta barreira de 12 u foram

- aderidas entre si usando uretano. Além disso, uma das camadas de PET

metalizado de alta barreira foi aderida a uma camada de 50 u de LLDPE u-
sando um adesivo de pbliuretano bicomponente. Trés folhas de formacgao de
papel kraft natural (de 75 g/mz) foram em seguida aderidas a camada de
PET metalizado a vacuo de alta barreira oposta usando pontos de cola ade-
siva fundidos a quente de Durabond PC81OOCM. Isto formou o material de
embalagem.da presente invengdo. O material de embalagem foi em seguida
produzido no formato de um saco, enchido com leite em pé e vedado. O ta-
manho do saco foi de 866 mm de comprimento, 540 mm de largura, e 164
mm de largura de fundo.

A barreira de oxigénio do saco foi determinada como sendo de
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cerca de 0,3 cm*¥m?/24 horas (a 23°C, 0 % de RH). Determinou-se que a
barreira ao vapor de agua do saco foi de 0,1 g/m%/24 horas (a 38°C, 90 % de
RH). |

O saco foi submetido a um teste de queda_usando uma méquina
de teste de queda, 0 Testador de Queda OSK-02, a fim de garantir a estabi-

lidade e a rigidez de saco. O saco foi enchido com uma carga de 25 kg e

‘deixado cair tanto vertical como horizontalmente de uma altura de 1,0-a 1,5

m. O saco foi caido verticalmente 10 vezes e horizontalmente 10 vezes. Os
resultados foram satisfatérios, uma vez que nédo se observou nenhuma que-
bra. - |

O saco foi submetido a um teste de tensdo de ruptura para o
papel kraft e para 0 PET metalizado a vacuo de alta barreira. O teste de ten-
sao de ruptura foi feito através do uso de uma maquina autogréafica, Shima-
dazu Autograph ou de um Testador de Ruptura, Modelo # AGS 100C. O pa-
pel kraft foi testado vertical e horizontalmente a 10 mm/min, com um com-
primento de calibre de 100 mm e um largura de amostra de 15 mm. O PET
metalizado a vacuo de alta barreira foi testado vertical e horizontalmente a
300 mm/min, com um comprimento de calibre de 100 mm e uma largura de
amostra de 15 mm. A tensao de ruptura do papel kraft foi determinada como
sendo de 10,08 kg na diregao vertical e de 4,85 kg na diregao horizontal. A
tensdo de ruptura do PET metalizado a vacuo de alta barreira foi deterfnina-
da como sendo de 7,68 kg na dire¢a@o vertical e de 8,92 kg na diregao hori-
zontal. Estes resultados foram aceitaveis.

O saco foi também testado para qualidades de vedacdo, antides-
lizamento e aparéncia. O teste de vedagéo foi feito usando-se o autégrafo
Shimadazu ou o Testador de Ruptura, Modelo # AGS 100C e uma maquina
de sobre-revestimento. Este teste determina a resisténcia real do material
em questao apds o processo de vedagdo. Determinou-se que o material a-
presentou uma resisténcia de tubo de 6,52 kg e uma resisténcia de sobre-
revestimento de 4,90 kg.

O teste de antideslizamento foi feito usando-se um testador de

deslizamento, Yasuda Seiki Slip Tester Modelo # 162. Este teste determina o
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angulo de antideslizamento durante um transporte. Determinou-se que o ma-
terial apresentou um valor antideslizamento de 34 a 35° em ambas as dire-
¢oes vertical e horizontal. |

A aparéncia do saco foi observada a olho nu e foi considerada
satisfatoria em posi¢do, condigdo e superficie, assim como em capacidade
de impressdo. O desenho de impressdo, a cor e os caracteres foram todos
observados como satisfatérios.

Todas as referéncias citadas no presente relatério descritivo,

incluindo sem limitagéo, todos os documentos, publicagdes, patentes, pedi-

~ dos de patente, apresentagdes, textos, relatérios, manuscritos, brochuras,

livros, correios eletronicos, artigos de jornal, periédicos, ou coisa do género,
sao ihcorpdradas a guisa de referéncia ao presente relatério descritivo em
sua totalidade. A apresentagao das referéncias tem a pretenséo de tao so-
mente resumir as declaragdes feitas por seus autores, ndo se fazendo ne-
nhuma admissé@o a qualquer referéncia que constitua a técnica anterior. Os
requerentes se reservam o direito de desafiar a precisao e a pertinéncia das -
referéncias citadas. '

Embora as modalidades preferidas da presente invencdo te-
nham sido descritas usando-se termos, dispoéitivos, e métodos especificos,
tal descricdo é tdo somente para fins ilustrativos. Os termos usados sdo ter-
mos de descrigdo e ndo de limitagdo. Deve-se entender que mudangas e
variagoes podem ser feitas por-aqueles versados na técnica sem se afastar
do espirito e &mbito da presente invengdo, a qual é apresentada nas reivin-
dicagbes a seguir. Além disso, deve-se entender que aspecios das varias
modalidades podem ser intércambiados no todo ou em parte. Por exemplo,
embora os métodos para a produgdo de um suplemento nutricional liquido
estéril comercial feito de acordo com estes métodos tenham sido exemplifi-
cados, outros usos sao contemplados. Sendo assim, o espirito e o ambito
das reivindicagbes em apenso nao devem se limitar a descrigé'o das versoes

preferidas contidas no presente documento.
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REIVINDICAGOES
1. Material de embalagem de alta barreira para embalar um pro-
duto, o material de embalagem compreendendo:

a) pelo menos uma camada externa de papel kraft;

b) a dita camada externa ligada a pelo menos uma camada cen-
tral de tereftalato de polietileno metalizado de alta barreira;

) a dita camadé central ligada apelo menos uma camada inter-
na de polietileno de baixa densidade linear, a dita camada interna ficando
em contato direto com o dito produto. |

2. Material de embalagem, de acordo com a reivindicagdo 1, no
qual a dita camada central de polietileno metalizado de alta barreira compre-
ende duas camadas de poli(tereftalato de etileno) metalizado, ligadas juntas
sobre uma superficie de metal a uma base de superficie de metal.

3. Material de embalagem, de acordo com a reivindicagéo 2, no
qual as superficies de metal séo ligadas juntas usando um adesivo de poﬁu-
retano. |

4. Material de embalagem, de acordo com a reivindicagao 1,
compreendendo duas camadas externas de papél kraft.

5. Material de embalagem, de acordo com a reivindicagdo 1,
compreendendo trés camadas externas de papel kraft.

6. Material de embalagem, de acordo com a reivindicagéo 1,
compreendendo duas camadas centrais de poli(tereftalato de etileno) metali-
zado de alta barreira. _

7. Material de embalagem, de acordo com a reivindicagao 1, no
qual o poli(tereftalato de etileno) metalizado de alta barreira é metalizado
através de uma metalizagdo a vacuo. | |

8. Material de embalagem, de acordo com a reivindicagdo 1, no
qual a camada de metal de tereftalato de polietileno metalizado de alta bar-
reira compreende aluminib.

9. Material de embalagem, de acordo com a reivindicagéo 1, no
qual o material de embalagem é usado para embalar um produto alimenticio,

um produto farmacéutico, um produto industrial ou um produto agricola.
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10. Material de embalagem, de acordo com a reivindicagéo 1, no
qual o material de embalagem é feito no formato dé um saco.

11. Material de -embalagem, dé acordo com a reivindicagéo 1, no
qual a espessura da camada de PET metalizado de alta barreira é dentre -
cerca de 8 ne 600 p.

12. Material de embalagem, de acordo com a reivindicagao 1, no
qual a espessura da camada de PET metalizado de alta barreira é déntre
cercade 10 e 100 p. | _ |

| 13. Material de embalagem, de acordo com a reivindicagdo 1, no
qual a espessura da camada de PET metalizado de alta barreira é de cerca
de 12 . | | |
| | 14. Material de embalager_n, de acordo com a reivindicagdo 1, no
qual a espessura da camada de LLDPE é dentre cerca de 20 n e 200 p.
| 15. Material de embalagem, de acordo com a reivindicagdo 1, no
qual a espessura da camada de LLDPE é dentre cerca de 30 e 100 .

16. Material de embalage'm, de acordo com a reivindicagao 1, no -

‘qual a espessura da camada de LLDPE é dentre cerca de 50 pe 70 p.

17. Material de embalagem, de acordo com a reivindicagao 1, no

qual o peso do papel kraft & dentre cerca de 20 g/m2 e 100 g/mZ.
18. Material de embalagem, de acordo com a reivindicagao 1, no |
qual o peso do papel kraft é de cerca de 75 g/m®. |
- 19. Material de embalagem, sendo substancialmente de acordo

com o mostrado e descrito.
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RESUMO
Patente de 4lnvengéo': "MATERIAL DE EMBALAGEM DE ALTA BARREIRA".
A presente invengdo refere-se um material de embalagem de
alta barreira compreendendo pelo menos uma camada externa de papel
kraft, pelo menos uma camada central de poli(tereftalato de étileno) metali-
zado de alta barreira, e uma.camada interna de polietilenq de alta densidade
“linear. O material de embalagem pbssui exéelentes brdpriédades de barreira

ao vapor de agua e ao oxigénio.
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