(19)

(10)

(12)
(21)
(51)

SUOMI - FINLAND

Fl

(FI) 2
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS (23)
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (41)

FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE  (43)
(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

"

(72)

(74

(54

F1 842592 A7

JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG
PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE
PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 842592

Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
International patent classification

A41B

Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date 27.06.1984
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date 27.06.1984
Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 24.03.1985
Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 12.06.2019

23.09.1983 US 535192

Hakija - S6kande - Applicant

1+Personal Products Company, Van Liew Avenue Milltown, N.J., USA, AMERIKAN YHDYSVALLAT, (US)

Keksija - Uppfinnare - Inventor

1e+Stern, Beth A., United States, AMERIKAN YHDY SVALLAT, (US)
2 *Holtman, Dennis C., United States, AMERIKAN YHDYSVALLAT, (US)

Asiamies - Ombud - Agent

Kolster Oy Ab, Salmisaarenaukio 1, 00180 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention

Kertakayttoinen virtsa- ja ulostejatteita sitova tuote.

Urin- och avforingsmottagande produkt for engangsbruk.



10

15

20

25

30

35

Kertakdyttdinen virtsa- ja ulostejdtteitd sitova tuote

Tdmd keksintd koskee kokonaan uutta kdsitettd
tarjota kdyttddn kertakdyttdinen virtsa- ja uloste-
jédtteen piddtystuote. Tuote on erityisen sopiva ak-
tiivisille tdysi-ikdisille ja piddttdd aikuisen virt-
sa~ ja ulostevuodot. Tuotteella on korkea nesteen imu-
kyky, korkea nesteen piddtyskyky, se piddttda uloste-
jdtteet vuotamatta ja pitdd kdyttdjdn ihon kuivana.

Jo jonkin aikaa on tunnettu kertakayttdisia
imeviid tuotteita, mukaan lukien sellaiset tuotteet
kuin kertakayttdvaipat, terveyssiteet, haavansidonta-
tarvikkeet, siteet, pidatyskyvyttdmyyden yhteydessd
kdytettlvit tupot, aikuisvaipat ja virtsaa piddttdvat
tuotteet ja vastaavat. Ndissd tuotteissa on imevid va-
nulevy, jota kdytetddn imemddn ja piddttdmdédn tai si-
tomaan kehon eritteet.

Alussa monissa ndistd tuotteista, erityisesti vaipois-
sa Ja terveyssiteissd, imevd vanulevy oli "vanupehmus-
teeksi" kutsuttua ainetta tai paperisdikeitd. Vanupeh-
muste sijoitettiin nestettd ldpdisemdttdmidn alaosan ja
nestettd ldpdisevidn yldosan vdliin ja paperisdikeitd

kdytettiin imemddn ja, toivottavasti, sitomaan neste

tuctteeseen. Vaippa, jossa on tdllainen imevd vanule-
vy, on paljastettu U.S5. Reissue-patentissa n:o 26.151.

Vanulevytyyppinen tuote korvattiin suurimmalta
osalta parannetulla imuvanulevylld, jossa on "pdyhenne-
tyiksi selluloosakuiduiksi” kutsuttua ainetta. TEmA
imuvanu sisdltédd melko paksun kerroksen erillisid sellu-
loosakuituja. Vaippa, joka sisdltdid sellaista pdyhennet-
tyd selluloosaa, on kuvattu U.S.-patentissa n:o
2.788.003. Tdllid vaipalla oli parempi imukyky ja jonkin
verran parempi sitovuus kuin vaipalla, jossa kdytettiin
vanukerrosta. P&yhennetty selluloosakerros on myds mel-
ko pehmed, taipuisa ja muotoutuva, ja siksi siitd saa-
daan parempi vaippa kuin ne vaipat, joissa on vanua

imevdnid kerroksena.
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Vaikka pdyhennetylld selluloosaimulevyilld on parem-

pi kapasiteetti, tehokkuus, jolla kapasiteettia kdytetddn
vaipassa taili terveyssiteessd, on huono. Syy tdhdn on se,
ettd imeytyvdksi tarkoitettu neste sijoittuu yleensd
pienelle alueelle imevdn vanukerroksen sisdlld, ja nes-—
teen kyky liikkua vanulevyd pitkin on huono. Neste pyr-
kii imeytymddn sdteittdisesti ja liikkuu siksi kohti va-
nukerroksen ldhintid reunaa, jossa se yleensd ei endd si-
toudu ja tuote vuotaa.

U.S.-patentti n:o 3.017.304 paljastaa imutuotteen,
joka sisdltdd tuotteessa tiivistetyn paperin kaltaisen
kerroksen. T&md paperin kaltainen kerros toimii kuten
tamponi, s.o. neste, joka on kerroksessa, pyrkii liik-
kumaan nopeasti pitkin kerrosta vaakasuoraan. Liitettynd
yhteen kuohkeutetun selluloosakuidun kanssa saatu tuote

‘kdyttdd kuohkeutetun selluloosan imukykyd paljon tehok-

kaammin. Vaipat, joissa on tdmi paperin kaltainen ker-
ros yhdistettynd kuohkeutetun selluloosan kanssa, on
paljastettu U.S.-patenteissa n:ot 3.612.055 ja 3.938.522.
Tdmd keino yhdistdd imukyky, tai kapillaaripinta tai
-kerros, kuohkeutettujen selluloosakuitujen kanssa on
saavuttanut laajan hyvdksymisen monissa imutuotteissa
mukaanlukien kertakdytttvaipat ja terveyssiteet. Vaikka
namd tuotteet kdyttdvidt paljon enemmdn imevdn vanun ka-
pasiteettia, ne eivdt vield kokonaan sido imeytynyttd
nestettd. On luultavaa, ettd ndmd tuotteet ldpdisevit
ennen kuin vanukerroksen koko kapasiteetti on kdytetty
imemiseen, tai viime k&dessd, ennen kuin koko kdyttdjdn
erittdmd neste on imeytynyt. Tédmd toteutuu erityisesti
kun médrkddn vanuun kohdistuu painetta.
Esimerkiksi wvauvan istuminen aikaisemmin kastuneen vai-
pan pddlle aiheuttaa hyvin usein vanukerroksen ldpdise-
misen.

Pidatyskyvyttdmdlld aikuisella ei ole vain lap-
sen ongelmia, vaan myds muita ongelmia. Ensinndkin, ai-
kuisen erittdméd mddrd on yleensd paljon suurempi tila-

vuudeltaan kuin lapsen. Toiseksi, kohouma vaatteiden al-
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la hyvdksytddn lapsiyhteisdssd, mutta jalkeilla oleva
aikuinen, jolla on piddtyskyvyttdmyysongelma, kaipaa
tuotetta, joka ei ndy tavallisten vaatteiden lapi.
Kolmanneksi, aikuisen jalkojen ja vartalon suhteet ja
muoto eroavat merkittdvdsti lapsen vastaavista. Siksi
pelkkd lapsen vaipan suurennos, kuten on esitetty
U.S.-patentissa 4.253.461, ei ole tyydyttdvd tuote.

Aikuisen piddtyskyvyttomyystuotteiden markkinoil-
la tarvitaan tuotetta, jolla on suuri sdilytyskyky ja
joka myds piddttdd ulostejdtteet. On ehdotettu tdllai-
sia sd11i6itd, ndiden sdilididen ollessa kuitenkin hy-
vin jaAykkid, niilld on ollut taipumus siirtyd pois oi-
kealta paikaltaan ja ne ovat melko epdmukavia. Tuotet-
ta, jolla on hyvin suuri kyky siirt83 neste pois kastu-
misalueelta, joka on kertakdyttdinen, joka on mukava
ja joka ei kovin paljon ndy vaatteiden ldpi, tarvitaan
markkinoilla.

Monia vuosia sitten kehitettiin "superimevid ainei-
ta", s.0., aineita, Jjotka imevat monta kertaa painonsa
vettd. Siitd ldhtien sellaisten aineiden kehitystd, yri-
tyksid 1liittdd niitd imeviin tuotteisiin, kuten vaippoi-
hin, ndiden tuotteiden imukyvyn parantamiseksi, on jat-
kettu. Teoriassa minimim8drd superimevdd ainetta lii-
tettynd tuotteeseen saisi sen tuotteen toimimaan yhta
hyvin tai paremmin kuin aikaisemmin tunnetut tuotteet.
Ehk& erds ensimmiisistd tuotteista 1iittdd sellainen
superimevid aine kertakdyttdvaippaan on paljastettu
U.S5.-patentissa n:o 3.670.31. Tdmad patentti paljastaa
imevdn sidoksen, jossa on imevd kerros liitettynd l&-
pdisevdn pddllyslevyn ja ldpdisemdttdmdn taustalevyn
vdliin. Imevd kerros sigdltdid veteen liukenematonta
ristisidoksellista hydrokolloidista polymeerid super-
imev&nd aineena.

Vaikka superimevid aineita on ollut saatavana jon-
kin aikaa, ne eivdt ole saavuttaneet laajaa hyvdksymis-
td imevissd tuotteissa kuten kertakdyttdvaipoissa ja

terveyssiteissd. Ensisijainen syy tdhdn superimevien ai-
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neiden hyvdksynndn puutteeseen on epdonnistuminen sel-
laisen tuotteen kehittimisessd, joka pystyisi talou-
dellisesti kdyttdmddn hyvédkseen superimevdn aineen huo-
mattavasti suurempaa imukykyd. Jotta superimevid ainei-
ta voitaisiin taloudellisesti kdyttdd, imeytyvdn nes-
teen tulee soveltua yhteen ja olla kosketuksissa super-
imevdn aineen kanssa. Lisdksi, koska superimevd aine

imee nestettd, sen tulee pystyd turpoamaan. Jos super-
imevda ainetta estetddn turpoamasta, se lakkaa imemdsti
nestettd. Siksi, jos superimevdd ainetta on tarkoitus
kdyttdd imevissd tuotteissa, kuten vaipoissa ja terveys-
siteissd, jossa imettdvd neste tulee pienelle erityisg-
alueelle, superimevid aineita sisdltdvdn imevin kerrok-
sen tulee olla ominaisuuksiltaan tietynlainen. Vuosien
aikana on paljastettu lukuisia menetelmid, joiden on tar-
koitus tarjota k&yttddn rakenteita, jotka tekevidt super-
imevdn aineen kdytdn tehokkaaksi. Sellaisia tuotteita

on paljastettu U.S.-patenteissa n:ot 4.103.062; 4.102.340:
ja 4.235.237., Lisdksi, menetelmid liittdi superimeviid ai-
neita sopiviksi kerroksiksi tai sopiviksi muodostelmiksi,
joita voidaan sijoittaa imutuotteeseen, on paljastettu
U.S.-patenteissa n:ot 4.186.165; 4.340.057; ja 4.364.9592.
Tdhan mennessd milld&dn ndistid tuotteista ei ole ollut mai-
nittavaa kaupallista menestystd.

Tamd keksintd tarjoaa kdyttddn kokonaan uuden ker-
takdyttdisen virtsa- ja ulostejidtettd pididttidvin tuotteen,
jolla on suuri sdilytyskyky, joka on pehmed ja mukava, joka
voidaan suunnitella niin, ettd se ei erityisen selvidsti
kdy normaalien vaatteiden 1ldpi ja joka kdyttdd huomattavan
oOsan superimevien aineiden imukyvystd. Lisdksi uusi imu-
tuote piddttdd imeytyneen nesteen ja kertyneen ulosteen
jopa silloin kun paine kohdistuu tuotteeseen kdytdn aikana.

Tdmd keksintd tarjoaa kdyttddn kertakdyttdisen virt-
sa~ ja ulostejdtettd sitovan tuotteen. Tdssi tuotteessa on
nestettd ldpdisemdton hyvin taipuisa kerros, jonka syvyys

on ainakin noin 0,25" (n. 0,63 cm) ja jossa on edessid virt-



saosa ja takana ulosteosa. Etuosa on yleensd kapeampi

ja sen ala vdhemmdn kuin 70 % takaosan alasta. Etuosas-
sa on ensimmdinen supérrakenne sijoitettuna sisddn ja
tdyttden suurin piirtein kuoren etuosan. Siind on myds
imuvdliaine, joka on tiiviissd kosketuksessa ainakin
osan kanssa superrakennetta. Superrakenne on ainakin
jonkin verran puristettava ja pystyy pitdmddn nesteen
erittymistilavuuden. Superrakenne on valittu ryhmisti,
johon kuuluvat kuitukangas, vaahtomuovi, sekoittuneet
joustavat kuidut ja niiden seokset. Takaosassa on toi-
nen superrakenne, joka myds on sijoitettu sisddn ja suu-
rin piirtein tdyttd& takaosan kuoresta. Tdmd superraken-
ne on ainakin hiukan puristettava ja silld on kolmiulot-
teiset ominaisuudet, jotka estdvidt ulosteen liikkumisen
pintaa pitkin. Se on valittu ryhmdstd, johon kuuluvat
Kuitukangas, avosoluinen vaahtomuovi, kuituinen nukkara-
kenne, sekoitetut joustavat kuidut, hahtuwakudos, malivlieves,
lohkopoimutettu kuitu, nukattu lanka, mitoitettu neula-
rei'itys tai niiden seokset. Toinen superrakenne kiinni-
tetddn kuoren takaosaan.

Kuori on muodostettu muovattavasta aineesta, joka
on nestettd ldpdisemdtdn, on pehmed ja taipuisa, mutta kun
sitd on muovattu painamalla, palautuu suurin piirtein al-
kuperdiseen muotoonsa. Esimerkiksi kuori voi olla polyety-
leenivaahtokuori, joka muotoillaan puhalletusta polyety-
leenivaahtolevystd, joka on sen jdlkeen muovattu ldmpdmene-
telmdlld. Kuori on yleensd veneenmuotoinen ja sen paksuus
on noin 1/64" - noin 1/4" (noin 0,04 cm - noin 0,63 cm).
Kuoren pituus on alueella noin 9" - noin 22" (n. 22,5 cm -
n. 55 cm). Leveys etuosassa mitattuna reunasta toiseen
yldpuolta pitkin on noin 2" - noin 7" (n. 5 ¢m - n. 17,5 cm)
ja takaosan leveys mitattuna samalla tavalla on noin 3" -
noin 12" (n. 7,5 em - n. 30 cm) laajimmassa osassa. Kuoren
syvyys mitattuna viivasta, joka ylettyy kuoren reunalta sy-
vimpddn leveyden poikki ulottuvaan osaan, on ainakin 0,25"
(n. 0,63 cm), korkeintaan 2" (n. 5 cm). Ensimmdinen superra-

kenne, joka on sijoitettu kuoren etuosaan, on erdidssi toteu-
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tuksessa karstattua kuitukangasta, joka on muodostettu
joustavasta kuidusta kuten polyesteristid. Kangas on poi-
mutettu ja stabiloitu estidmddn poimutuksia irtoamasta
tai litistymdstd kun kangas on midrkd ja sitd painetaan.

Kuoren takaosaan sijoitettu toinen superrakenne
koostuu vleensd kuiduista, jotka ovat pddasiassa z-suun-
nassa kohtisuoraan xy-tasoca. Erddssd toteutuksessa poimu-
tettu kangas, jota on kdytetty etuosaan, stabiloidaan mo-
lemmilta puolilta ja halkaistaan sitten vaakasuoraan kan-
kaan ldpi, jolloin saadaan nukkamainen aveoin kangasraken-
ne. Tdmd nukkamainen rakenne tarjoaa kdyttddn riittdvén
tarttuvuuden piddttdmddn uloste, niin ettd se ei pyri kul-
keutumaan tuotteen sivusta pois.

Imevd vdliaine, jota on etuosassa ja valinnaisesti
takaosassa on superimevdd ainetta, hydrofiilisid kuituja,
jotka on puristettu yhteen irrallisina tai muotoiltu kui-
tukankaan, vanun, paperin, turpeen, niiden seoksen tai vas-
taavien sisdén.

Tdmédn keksinndn erityisessd toteutuksessa nestettd
ldpdisevad kangas tai kuitu peittdd tuotteen etuosan avoi-
men sivun. Tamd suojus tai pddllys kiinnitetddn kuoren reu-
naan niin, ettd se samalla sulkee sisddnsi ensimmdisen su-
perrakenteen ja imevdn vdliaineen, jotka on sijoitettu kuo-
ren etuosaan. On huomattava, ettd kuoren etu- ja takaosa
ovat toisistaan erilléd&n nestettd lapdisemdttOmén vdlisei-
ndmidn avulla. Jos virtsalle tarkoitettua etuosaa ei ole
peitetty tai suojattu, superrakenne ja, jos viadlttdmdtdntsd,
imevd vdliaine kiinnitet&&n kuoreen, jotta pysyvidt paikal-
laan my&s mdrkind. Toinen superrakenne kuoren takaosassa
on edullisesti jdtetty auki, mutta on joka tapauksessa
kKiinnitetty kuoreen, jotta se pysyy paikallaan silloin-
kin kun siihen kerdidntyy jdteainetta. Valinnhaisesti toi-
nen superrakenne voi olla imevdn vdliaineen kanssa kuten

edelld on kuvattu.
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Tamdn kekginndén tuotteella on korkea vaikutuskapa-

siteetti, s.0. tuote ottaa vastaan ja piddttdd suhteelli-

sen suuren mddrdn nestettd. Edelleen tuote ei ldpdise
tai valu. Toisin sanoen, kun neste kerran menee tuottee-
seen, se pysyy sulkeutuneena tuotteessa.

Tuote pitd3d pintansa kuivana pitden samalla kos-
teuden loitolla kdyttd&jdn ihosta. Lisdksi tuote pitdid
ulosteen siten ettei se osu kdyttdjdn vaatteisiin., T&médn
keksinndn tuote sallii my®s ilman kiertdmisen alueella,
Jjossa tuotetta pidetddn, jolloin kdyttd on mukavampaa.

Kuva 1 on perspektiivikuva tdmé&n keksinndn erdds-
td toteutuksesta;

Kuva 1 A on perspektiivikuva té&mdn keksinnén toi-~
sen toteutuksen osista;

Kuva 2 on perspektiivikuva t&médn keksinnén erddn

" toteutuksen eri osista;

Kuva 3 on poikkileikkauskuva otettuna Kuvan 1
viivoista 3-3;

Kuva 4 on poikkileikkauskuva kuten kuva 3, tidmdn
keksinndn toisesta toteutuksesta;

Kuva 5 on poikkileikkauskuva, kuten Kuvat 3 ja 4,
tdmdn keksinndn vield erddstd toteutuksesta;

Kuva 6 on perspektiivikuva tdmén keksinndn erityi

sen toteutuksen erddstd aineosasta;

Kuva 7 on poikkileikkauskuva tdmdn keksinndn vieli

erddn toteutuksen eriddn aineosan palasesta;

Kuva 8 on perspektiivikuva tdmidn keksinn®dn vielid
erdidn toteutuksen aineosasta;

Kuva 9 on poikkileikkauskuva kuten Kuvat 3, 4 ja
tadmdn keksinndn erddn toteutuksen toisesta osasta;

Kuva 9 A on poikkileikkauskuva Kuvan 9 palasesta
kuten on osoitettu Viivoilla 9A-92; ja

Kuva 10 on poikkileikkauskuva kuten Kuva 9 tHm3n

keksinntn vield erdidstd toteutuksesta.

Kuva 1 on perspektiivikuva kertakdyttdisestd virt-

sa- ja ulostejatettd sitovasta tuotteesta 10, jolla on

polyetyleeni-etyyli-vinyyliasetaattivaahtokuori 12, joka
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sisdltdd takaosassa 14 poimutetun kankaan 11 jako-osan
ja superimevdn aineen, joka sisdltdd kuitukankaan 13.
Jakopoimutettu kangas 11 ja superimevdd ainetta sisdl-
td4vd kangas 13 kiinnitetd&n vaahtokuoreen 12 takaosassa
14 tuotteessa. Vaahtomuovikuoren 18 osa erottaa etuosan
16 takaosasta 1l4. Kuoren etuosaan 16 sisdltyy poimutet-
tu kangas 15, jota kuvataan mydhemmin tarkemmin. Tuot-
teen 10 etuosa 16 on peitetty nestettd ldpdisevdlld
pddllykselld 17, Jjoka liittyy kuoren 12 reunaan 18,
jolloin virtsanimuosa 16 kiinnittyy kuoren 12 sisddn.
Ainakin kuoren takaosalla 14 on reuna 192, joka on muo-
toiltu siten, ettd sgivuseindmd ulottuu sisdltd ja sit-
ten ulkoa muodostamaan reunan 19. Kun kdyttdjd kohdis-
taa painoa reunaan, sivuseindmdn rakenne estdd sivua
taipumasta ulkoa estden ndin vuodot,

Tuotteen pituus Ll kuten on esitetty Kuvassa 1,

on alueella noin 9" (n. 22,5 cm) - noin 22" (n. 55 cm).
Virtsaosan pituus L2 tuotteessa on alueella noin 4"
(n. 10 cm) - noin 12" (n. 30 cm).

Tuotteen takaosan 14 leveys on noin 3" (n.7,5 cm) -
noin 12" (n. 30 c¢m), kun taas tuotteen etuosan W2:lla
merkitty leveys on noin 2" (n. 5 cm) - noin 7" (n. 17,5 cm).
Etu- ja takaosien leveydet ovat jotakuinkin verrannolli-
sia pituuteen, se on, jos pituus ldhestyy koko tuotteen
22":aa (n. 55 cm), silloin leveydet ldhestyvidt 12":aa
(n. 30 cm) ja 7":aa (n. 17,5 cm), kun taas pituus L2 kas-
vaa myods kun tuotteen koko pituus kasvaa.

Kuva 1A esittdd perspektiivikuvassa tuotteen 10A
toisen toteutusmuodon, jossa on virtsanimuosa 164, joka
on irrotettavissa kuoresta 12A kuten on esitettu Kuvassa
1A. Kuoriosa 18A virtsatupolle on muodostettu samasta
vaahtomuovista kuin kuori 127, Timd vaahtomuovi on polyety-
leeni-etyylivinyyliasetaattia olevaa nestettd ldpdisemd-
tontd vaahtoa. Yleensd vaahtomuovikuori on noin 1/64"

(n. 0,04 cm) - noin 1/4" (n. 0,63 cm) paksu. Kuori esi-
muotoillaan alalla tunnetulla ldmpdpuristusmenetelmdlli.

Kuoren syvyys on ainakin -noin 1/4" (n. 0,63 cm) ja edul-
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lisesti 1/2 - 1" syvd kuin 2" (n. 5 cm). Kuoren syvyys
mitataan sijoittamalla viiva reunasta reunaan ja mittaa-
malla syvin kohta tdlld viivalla.

Kuva 2 on perspektiivikuva kuoren alapuolesta.
Kuoren takaosaan sijoitetut pitkittdisuurteet autta-
vat kuoren ulkopuolta laajentumaan hiukan kun siihen koh-
distuu painoca kédyttdjdn istuessa tuotteen pddllid. Kuoren
etuosa 28 tédssd toteutusmuodossa on varustettu liimanau-
hoilla 21, jotka on suojattu poistettavalla nauhalla 23,
joka poistetaan ennen tuotteen asetusta kdyttdjdn alus-
vaatteeseen. Kuori 20 on nestettd lédpdisemidtdn, taipui-
sa, edullisesti pehmed ja muotoillaan yleensd lamp&pu-
ristusmenetelmdlld sellaisista aineista kuten polyety-
leeni, polypropyleeni, polybutyleeni, uretaanivaahdot,
styreenivaahto, jne.

i Kuva 3 on poikkileikkauskuva osasta tyypillises-
ti poimutettua kangasta 30, jota on kdytetty td&mdn kek-
sinndén tuotteen etuosassa eli virtsanimuosassa. T&amd
kankaan osa 30 on kangas 34 poimutetussa muodossa, jos-
sa superimevd aine 32 on sijoitettu pitkin kankaan kui-
tuja. Kangas on stabiloitu lé&mpdsitomalla sulavia kui-
tuja 36, jotka ovat kankaan 34 muodostavassa kuituseok-
sessa.

Kuva 4 esittdd poikkileikkauskuvaa toisesta osas-
ta 40 toista poimutettua kangasta 42, joka on sopivaa
kdytettdvdksi tdssd keksinndssd. Poimutettu kangas 42 on
kuitukangasta, mutta ei sisdlld mitddn superimevidd ai-
netta kankaan kuiduissa. Sen sijaan superimevi aine 44 on
sijoitettu kankaan poimutustaitteiden vidliin. Niinpid kun
kangas ottaa vastaan ja piddttdd nestevaluman, neste on
heti kosketuksissa superimevin aineen kanssa. Poimutettu
kangas stabiloidaan ohuella liimapdidllyvkselld 46, joka
sijoitetaan poimutetun kankaan 42 toiselle puolelle. Poi-
mutettu kangas 42 voitaisiin sijoittaa virtsatuppoon, jo-
ka on tdmdn keksinndn etuosa, avointen poimujen ollessa

kohti pddllyspintaa.
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Kuva 5 on poikkileikkauskuva vield erddstd poi-
mutetun kankaan 52 osasta 50. Tdmd poimutettu kangas 52
sisdltdd kaksi kerrosta 54 ja 56. Kerros 54 on kuituker-
ros, jolla on alempi kapillaarinen paine kuin toisella
kerroksella 56. Poimutettu kangas 52 stabiloidaan sula-
villa kuiduilla 58, jotka saatettaessa kangas sellai-
seen ldmpdtilaan, joka kokonaan sulattaa nédm& kuidut,
kiinnitt&dvat kankaan poimut yhteen ainakin osittain.

Kuva 6 esittdi avosoluvaahtoa 60, joka on muo-
doltaan suunnilleen suorakulmainen ja joka voidaan si-
joittaa tdmdn keksinndn tuotteen edessid olevaan virt-
san imemisosaan.

Kuva 7 on poikkileikkauskuva styreenivaahto-
levyjen 72 osasta 70, joka muodostaa tdmdn keksinndn

virtsanimuosan kuoreen sijoitetun superimevidn aineen.

© Ndmd styreenivaahtolevyt 72 on sijoitettu kuoreen niin,

ettd ne oleellisesti tdyttdvadt kuoren.

Kuva 8 on perspektiivikuva monikerroskangasra-
kenteesta 80, jossa ensimmdinen kerros 82 on pienempi-
tiheyksinen kuin toinen kerros 84 ja toinen kerros 84 on
pienempitiheyksinen kuin kolmas kerros 86. Tdmd moni-
kerroksinen kuitukangas voitaisiin sijoittaa tédmidn tuot-
teen virtsanimuosan kuoreen siten, ettd ensimmdinen kui-
tukerros 82 on kosketuksissa pddllyksen kanssa.

Tdman keksinndn tuotteen takaosa, joka on merkit-
ty osaksi 14, vaatii erilaisen superrakenteen kuin se,
jota on kdytetty virtsan imuosassa. Ulostejidteosan su-
perrakenne on ainakin hiukan puristuva ja kykenee sidi-
lyttdmddn pienid nestetilavuuksia myds mdrkdnd, mutta
se vaatii myds, ettd kdytetddn nukkamaista kuitumuotoa,
jolloin saadaan riittdvd pintakitka hidastamaan ulos-
teen kulkeutuminen pinnan poikki. Sen mukaisesti ku-
vassa 9 esitetddn poikkileikkauskuva poimutetun kan-
kaan 90 osasta. Kangas 92 on yleensid kuitukangasta ku-
ten polyesterikangasta, joka on poimutettu ja stabi-
loitu tyypillisesti kdyttdmdllid liimoja 94 kankaan mo-
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lemmille puolille. Tdm& kangas on sitten halkaistu pit-
kin viivaa 9A-9A ja saatu kangas, Jjoka on esitetty ku-
vassa 9A.

Kuvassa 2A annetaan osa poimutetusta kankaasta
90A, joka on tehty kestdvdksi sideaineella 94A. Poimu-
tettujen kuitujen osat 92A antavat nukatun hahtuvai-
sen pinnan, joka sopii estadmddn ulosteen siirtymisen,
kun siihen on kertynyt ulostetta.

Samoin Kuvassa 10 annetaan sopiva rei'itetty nuk-
kamainen kangas, jossa pohja 102 (joko karkea palttina
tai kuitulevy) sisdltdd kuituja 104, jotka on kiinni-
tetty pohjaan 102 rei'itysmenetelmdlld. Niinpd tama
tuotteen osa 100 on sopiva kdytettdvidksi t&mdn keksin-
ndn tuotteen takaosassa.

Nestettd lépdisemédtdn melko taipuisa kuori on muo-

toiltu puristettavasta aineesta. Aineesta pitdisi puris-

tettuna saada nestettd ldpdisemdtdn, melko taipuisa kuo-

ri, jonka paksuus on alueella noin 1/64 tuumaa (n. 0,04 cm)-

1/4 tuumaa (n. 0,63 cm). Kuoren tulisi vddntymisen jil-
keen palautua ldhes alkuperdiseen muotoonsa.
Aineet, joilla on ndmd ominaisuudet ja jotka ovat pai-
neella puristettavia, tai lampdpuristettavia, tai vas-
taavia, ovat sopivia. Erityisen sopivaa kdyvtettdvidksi
tdssd keksinndssid on polyetyleenid sisdltdvd vaahto.
Polyetyleenid sisdltdvd vaahtokuori valmistetaan
tunnetulla lampOpuristusmenetelmdlld. Edullinen koos-
tumus polyetyleenid sisdltévidn vaahtoaineen valmistami-
seen tunnetaan Volarana, joka on polyetyleeni-etyylivi-
nyyliasetaattiseos. Tuotetta valmistaa ja myy Voltek,
Inc., Lawrence, Massachusetts. Koostumus valmistetaan
edullisesti levymuodossa, joka on noin 1/8" (n. 0,3 cm)
paksua. Levy puristetaan ldmpdmenetelmdllsd ldmpdtilas-
sa noin 260°F (n. l27OC) vaahtokuoren muodostamiseksi.

Kuori on muodoltaan venemdinen, mutta ei rajoitu sii-

hen. Kuoren pituus on alueella noin 9 tuumaa (n. 22,5 cm)-

noin 22 tuumaa (n. 55 cm), ja sen leveys noin 2 tuumaa
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(n. 5 cm) - 7 tuumaa (n. 17,5 cm)betuosassa ja noin
3 - noin 12 tuumaa (n. 7,5-30 cm) takaosassa. Kuoren
paksuus on alueella noin 1/64" (n. 0,04 cm) - noin 1/4"
(n. 0,63 cm). Kuoren syvyys mitataan ajattelemalla vii-
va vaakasuoraan reunasta toiseen etu- tai takaosan kes-
kelld. Syvyys mitataan sitten siitd viivasta vaahtokuo-
ren pohjaan pitkittdisakselilla. Tdmd syvyys on alueel-
la noin 0,25 - noin 2,0" (n. 0,63-5 cm). Vaahtokuori
voi olla valmistettu myds muista sopivista koostumuk-
sista, jotka ovat pehmeitd ja taipuisia ja nestettd 1l&-
padisemdttdmid.

Etuosan (virtsaosan) superrakenne voi koostua
vhdestd tai useammasta kuitukankaasta, vaahdosta tai
yhdestd tai useammasta vaahtokerroksesta, kimmoisista

kuiduista, jotka on sekoitettu, tai niiden seoksista,

‘tai vastaavista. Kuitukangas on yleensd muodostettu syn-

teettigistd kuiduista kuten polyetyleeni, polypropylee-
ni, polyesteri, polyamidikuidut, kaksikomponenttikuidut,
niiden sekapolymeerit, seokset niistd ja vastaavat. Kui-
tenkin voidaan kdyttdd myds selluloosakuituja kuten rayo-
nia. Kuidut liitetd&n kankaaseen tunnetuilla menetelmilli
kuten karstaamalla kankaan muotoon, Jjoka sitten tarvittaes-
sa tehd8&n kestdvdksi. Kestdvyyskdsittely voidaan saada
aikaan kuumakiinnitykselld, liimaamalla, pistekohokuvioi-
malla ldmmén avulla tai liimaamalla (tai molemmilla),
rei'ittdmdlls, vesisuihkuja kdyttdmdlld ja vastaavasti.
Kestdvyyskdsittelymenetelmd valitaan kdytettyjen kuitu-
jen mukaan ja sen mukaan, mitd menetelmdid kankaan muodosg-
tamiseen on kdytetty. Muita sopivia menetelmid kankaan
muodostamiseksi ovat ilmapunonta, mdrkdpunonta, kehrdys-
sidonta, sulatuspuhallettujen kuitujen punonta, levitys-~
veto, ja muut tunnetut menetelm&t. Tyypillisen sopivan
kankaan kuiva ominaispaino on ainakin noin 10 cm3/g ja
paino alle noin 4 oz/yd2 (n. 135 g/mz).

Edullisessa toteutusmuodossa kuitukangas poimu-
tetaan ja tehdddn kestdvdksi siten, ettd estetddn poi-~

mutuksen katoaminen kun kuitukangas kastuu.
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Kankaan poimutus tai poikittaintaittaminen voidaan suo-
rittaa sellaisilla menetelmilld kuin U.S.-patentissa
4,111.733. Yleensd kankaan poimuja on noin 3-6, jopa 8
poimutetun kankaan tuumaa kohti, ja kankaan paksuus

on noin 1/4 - noin 3" (n. 0,63-7,5 cm), edullisesti
noin 1/2 - noin 1 1/2" (n. 1,3-3,8 cm) paksu. Erids me-
netelmd tehdd poimut kestdviksi kankaassa suoritetaan
kdyttdmdlld liimaa, joka voi olla lateksisideaine tai
muu tunnettu liima. Poimutettu kangas suihkutetaan 1ii-
malla sen toiselta pinnalta, tai haluttaessa molemmil=~
ta poimutetuilta pinnoilta. Liima kovetetaan ja kangas
tulee ndin kestdvidksi. Toinen menetelmid tehdi kankaas-
ta kestdvd on lisdtd pieni mddrd sulavia kuituja kan-
kaan kuituihin ennen tai j&dlkeen kankaan valmistamisen.

Sulavilla kuiduilla on alhaisempi sulamispiste kuin j&dl-

jelld olevilla kuiduilla ja kun poimutettu kangas pan-

naan l&mpotilaan, joka on riittdvd sulattamaan sulavat
kuidut, poimujen vdlille syntyy kevyt sidos.

Erddssd erityisessd toteutusmuodossa raaka-aine-
polyesterikuitujen seos pienen eridn kanssa sulavia kui-
tuja, kuten alhaalla sulavat polyesterikuidut, karsta-
taan kankaan muodostamiseksi. Kangas sidotaan sitten ke-
vyesti kuljettamalla kuumaa ilmaa kuitujen 1ldpi, jolloin
sulavat kuidut tulevat tahmeiksi ja tarttuvat toisiinsa
ja raaka-ainekuidut saavat halutun ehjyyden poimutet-
tuun kangasrakenteegeen.

Kuitukankaita voidaan kdyttdd virtsaosassa myds

poimuttamattomassa muodossa. Esimerkiksi korkeata, matala-

tiheyksistd, kestdvdd raaka-ainekuitua voidaan sijoittaa
kuoreen ja joko liimattuna kuoren seinidmddn tai varustet-
tuna pddllykselld, joka peittdd kankaan, jolloin saa-

daan tyydyttdvd virtsanimuosa. Jos haluttua paksuutta ei
saada kankaaseen voidaan kdyttdid useampaa kuin yhtid ker-
rosta kangasta, mutta edullisesti jokaisen kangaskerrok-

sen antama kapillaarinen paine kasvaa kun kerrokset si-
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joitetaan poispdin pddllyksestd. Esimerkissd, jossa
on kolme kuitukangaskerrosta, ylimm&lld kerroksella,
joka on lihimpdnd kuoren avointa pddtd oleva kerros,
on alin kapillaarinen paine, keskikerroksella on
suurempi kapillaarinen paine kuin ensimmdisella ker-
roksella, mutta alempi kapillaarinen paine kuin kol=-
mannella ja viimeiselld kerroksella.

Se, miki osocittautuu vain pieneksi eroksi ka-
pillaaripaineessa, on kaikki, mitd vaaditaan yhdeltd
kerrokselta vetdmiddn puoleensa ja tyhjentdmdidn nes-
te viereisestd kerroksesta. Voima, joka aikaansaa nes-

teen kulkemaan lieriCméiseen kapillaariin, ilmaistaan

yhtdlolla:

P = (2v cos ©)

- ——— - - -

r

jossa voimaa esittdd kapillaaripaine ja

P on kapillaaripaine,

VU on nesteen pintajdnnitys,

0 on nesteen ja kuidun kohtaamiskulma, ja

r on kapillaaris&de.

Annetulla nesteelld paine (kapillaarivoima) kas-
vaa nesteen ja kuidun kohtaamiskulman kosinin mukana
(saavuttaen maksimiarvon kun kulma on nolla) ja kas-
vaa myds kapeampien kapillaarisdteiden mukana niin,
ettd kapeammat kapillaarit vetdvdt nestettd levedmmistd.

Suhteelliseen imukykyyn ensimmdisen kuitukerrok-
sen ja toisen kerroksen vdlilld vaikuttavat sekd kerros-
ten suhteelliset tiheydet ettd jokaisessa kerroksessa
olevien yksittdisten kuitujen suhteellinen kostuvuus.
Toisen kerroksen yksittdisilld kuiduilla on edullises-
ti huomattavasti pienempi nesteen ja kuidun kohtaamis-

kulma kuin ensimmdisen kuitukerroksen kuiduilla, jol~
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loin silld on parempi tiheysero ja tarjoaa merkittdvan
kokonaiskasvun kapillaaripaineessa, joka imee nestet-
td toiseen kerrokseen.

Toisen kuitukerroksen kuidut ja minkd tahansa
myShemmin kuitu- (tai hiukkas-)kerroksen kuidut ja/tai
kerrostiheys on valittu aikaansaamaan merkittdvd ero
kapillaaripaineessa verrattuna ensimmédiseen kuitukerrok-
seen.

Toinen kuitu-(tai hiukkas-)kerros koostuu yleen-
sd kuiduista, joilla on pienempi nesteenkohtaamiskulma
tai jossa kerroksella on kapeammat kapillaarisdteet.Esi-
merkkejd sellaisista kuiduista ovat hydrofiiliset kuidut
kuten rayonkuidut, selluloosakuidut, tai turvepehku, tai
niiden seockset, tai akryylikuidut, tai vastaavat. Sel-
luloosakuidut k&sittdvidt puumassakuidut, lyhyet puuvil-
lakuidut ja vastaavat.

Puumassakuidut ovat yleensd niitd, joita kidyte-
tddn muodostamaan nukkainen tai kuituinen vanukerros ta-
vanomaisissa imutuotteissa kuten kertakidyttdvaipoissa,
terveyssiteisgsd, jne. Muut mahdollisesti kdytettdvdt sel-
luloosakuidut ovat rayonkuidut, pellava, hamppu, juutti,
ramiekuitu, puuvilla, ja vastaavat. Kuitu, tai turvepeh-
ku, tai niiden seokset sijoitetaan siten, ettd ne nuo-
dostavat kerroksen, jossa hiukkaset ovat ldhelld toi-
siaan, jotta ne edistdvdt nesteen imeytymistd kerrosle-
vyyn.

Toinen kerros voidaan esimuotoilla ja sijoittaa
ensimmidisen kuitukerroksen j&lkeen tai hiukkaset (kui-
dut tai turvepehku tai niiden seokset) voidaan ilmapunoca
tai mdrkdpunoa, tai muuten yhdistdd ensimmdisen kuitu-
kerroksen kanssa ennen kuin poikittainen taittaminen
tail poimutus tapahtuu.

Monikerrosrakenne voidaan poimuttaa tai kdyttdid
vksinkertaisesti monikerrosmuodossaan virtsaosassa.

Toinen aine, joka sopii superrakenteen valmis-
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tamiseen virtsaosassa on vaahtomuovi. Vaahtomuovin tu-~
lisi olla hiukan puristuvaa, suhteellisen taipuisaa,

ja sen tdytyy pystyd sdilyttdmddn huokostilavuus, s.0.,
pitdmddn nestettd kohtuullisesti vield m3rkidnd. Vaahto-
muovin tulee olla sellaisessa muodossa, ettd se sallii
nesteen kulkevan koko vaahtorakenteeseen ja samalla
s1113 on ainakin jonkin verran oltava kokoonpainuvuus-
vastusta, joka riittdd sdilyttdmddn vaahdon huokosti-
lavuuden. Vaahtomainen rakenne, joka muuttumattomassa
muodossaan ei ole tyydyttdvd, on pesusieni. Vaikka pe-
susienelld on kokoonpainumisvastus ja silld on riittd-
vd huokostilavuus, pesusieni ei pysty tarjoamaan riit-
tdvdd imukykyd. Toisin sanoen, neste ensimmiisen kerran
koskettaessaan ei vdlittdmdsti j&4&8 huokostilavuuden

alueelle. Kuitenkin, jos pesusieni pilkotaan palasiksi

" tai jos pesusieneen pistetddn koloja, auttamaan nesteen

kulkeutumista alunperin huokosalueelle, pesusieni toi-
mii tyydyttdvdsti.

Vaahto voidaan sijoittaa kuoren etuosaan levyn
muodossa, jolloin levyn ollessa riittdvian paksu, vaadi-
taan vain yksi, mutta jos se on kerrostettu, on edullis-
ta, ettd kerrosten vdlilld on kapillaariero kuten edelli
puhuttiin. Vaahto voidaan sijoittaa kuoreen pilkottuina
palasina tai mahdollisesti helmien, kuten styreenivaahto-
helmien, muodossa. Vaahto voi olla paksua ja se voi olla
laskettu kuoren sisddn muodostumaan kuoreen sopivaksi.
Sopivia vaahtoja ovat polyuretaanivaahdot, polystyreeni-
vaahdot, ja vastaavat.

Sekoitettuja kuituja voidaan kdyttdd superra-
kenteen saamiseksi. N&diden kuitujen tulee olla kimmoi-
sia ja niilld tulee olla riitt#dvi denieriluku, jotta
ne antavat riittdvdn huokostilavuuden vaahtokuoren si=~
sddn. Kuidut voivat olla kitkasekoitettuja tai muuten
sekoitettuja, jotta ne antavat tarpeellisen huckosti-
lavuuden. Tyypillisid kdytettdvidksi sopivia kuituja
ovat synteettiset kuidut kuten polyetyleeni, polypro-
pyleeni, polyesteri, nailon, kaksikomponenttikuidut,
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niiden sekapolymeerit, niiden seokset ja vastaavat,
tai selluloosakuidut kuten rayonkuidut, ja akryyli-
kuidut.

Superrakenne virtsaosaan valitaan siten, ettd
saadaan riittdvd huokostilavuus pitdmddn normaali nes-
te-eritys ja kokoonpuristuvyyskyky, jotta neste kerddn-
tyy riittdvdn nopeasti karkaamisen estdmiseksi. Super-
rakenteen pitéisi myOds piddttdd neste myds normaalissa
paineessa kuten sellaisessa, jonka kdyttdjd aiheuttaa
alustaan istahtaessaan tai liikuttaessaan jalkojaan pai-
naen siind yhteydessd virtsanimuvanua.

Ensimmdisen superrakenne, s.0., se, jota tarjo-
taan kdytettdvidksi virtsanimuosassa, on kuvattu yksi-
tyiskohtaisesti. Useimmat ndistd superrakenteista toimi-
vat toisina superrakenteina, s.o., tuotteen ulosteenke-
-réysosassa. Kuitenkin on havaittu, ettd superrakenne,
joka on kuituinen ja jolla on nukkamainen rakenne, on
erityisen haluttu. Nukkainen kuitumainen rakenne saadaan
kdyttdmdlld poimutettua kuitukangasta, tekemdllid kangas
molemmilta ulkopuoliltaan kestdvdksi ja repimdlli sitten
kangas kuten Kuvassa 9A on nidytetty, poimutetun kankaan
keskiosan 1ldpi, jolloin saadaan nukkamainen kuituinen
rakenne. Muita sopivia kuiturakenteita ovat rei'itetyt
rakenteet, hahtuvakudos, malivlieves nukkalanka, raken-
teeseen mitoitettu rei'itys ja vastaavat. Jos haluttiin,
voitiin sijoittaa pdédllys ulosteenpiddtysosan superra-
kenteen pddlle. Kuitenkin on yleensd edullista pitidi
nukkamaisen superrakenteen pinta-alue ulosteen siirty-
misen estdmiseen riittdvén tarttumisen aikaansaamisek-
si. Jos kdytetddn pddllystd tai peitettd superrakenteen
pddlld tdmdn tuotteen takaosassa, pddllys liimataan
kuoren reunaan niin, ettd superrakenne pysyy paikallaan.
Jos ei kdytetd pddllystd tai peitettd, on superrakenne
silloin kiinnitettdvd kuoreen niin, ettd superrakenne py-
syy paikallaan kuoressa myds midrkdnd. Kiinnitys voi ta-

pahtua lamp&sidonnalla, liiman kdyt&113 tai vastaavasti.
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Tuotteen takaosassa kdytetylld superrakenteella
ei tarvitse olla suurta nesteenpiddtysominaisuutta, jo-
ka vaaditaan tuotteen virtsaosassa. Kuitenkin on toi-
vottavaa, ettd tuotteen takaosalla on jonkin verran nes-
teenpiddtysominaisuutta, jotta ulosteeseen liittynyt
neste péddsee tuotteeseen ja pysyy siind. Siind yhtey-
dessd on sopivaa kdyttdd puumassakuituja ja muita sel-~
luloosa-aineita kuten ne, joista puhuttiin virtsanimu-
osassa. Vaahto-osa tai sienimdinen osa sijoitettuna su-
perrakenteen taakse auttaisi nesteen piddtyksessd. Mik&
tahansa keino pid&dttdd nestettd superrakenteen pohjal-
ta on tyydyttdvd kdytettdvdksi ulostejdtteen piddtys-
osassa tdssd keksinndssi.

Erds keino saada aikaan kasvu tuotteen nesteka-

pasiteetissa, olkoonpa se sitten virtsaosa tai ulosteen

piddtysosa, on sijoittaa superimevdd ainetta tiiviisti

kiinni ainakin osan kansgsa superrakennetta.

Superimevd aine, mukana Jjoko kankaan kuiduissa tai
sijoitettuna poimutetun kankaan taitteisiin, tai muuten
liitettynd superrakenteen huokostilavuusosaan, on yleen-
sd veteen liukenematonta, vedessd turpcavaa polymeerid,
joka kykenee absorboimaan vettd ainakin 10 kertaa aineen
painon kuivassa muodossaan.

Superimevd aine on kuitujen, pallojen, hiukkasten, kalvo-
palojen, rakeiden, hdytyvien, kalvon tai vastaavien muo-
dossa tai veoidaan k8yttdd nestemdisen monomeeriliuocksen
nuodossa, joka myShemmin polymeroituu.

Kankaassa oleviin kuituihin sijoitetun monomeeri-
liucksen polymercinnilla valmistettu superimevd aine on
useimmiten rakeiden ja kalvomaisten hiukkaspalasten muo-
dossa kankaan rakenteessa.

Erd&ntyyppisessd superimevidssd aineessa on hiuk-
kasia tai kuituja, joita voidaan kemiallisesti kuvata si-
ten, ettd niilld on luonnollisen tai synteettisen polymee-
rin runko, jossa on hydrofiilisid ryhmid tai ne ovat poly-

meerejd, jotka sisdltdvdt hydrofiilisid ryhmid, jotka ovat
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kemiallisesti sitoutuneet runkoon tai niiden kanssa l&-
heinen seos. Tdhdn aineluokkaan kuuluvia ovat sellai-
set muunnetut luconnolliset ja regeneroidut polymeerit
kuin polysakkaridit, mukaanlukien esimerkiksi sellu-
loosa ja tdrkkelys ja regeneroidut selluloosat, jotka
on muunnettu karboksialkyloimalla, fosfonoalkyloimal-
la, sulkoalkyloimalla, tai fosforoimalla tekem8&n ne
erittdin hydrofiilisiksi. Sellaiset muunnetut poly-
meerit voivat myds olla ristisidoksellisia niiden ve-
siliukoisuutta parantamaan.

Ndm& samat polysakkaridit voivat myds toimia esi-
merkiksi runkona, johon muut polymeeriosat voidaan sitoa
oksastussekapolymerointimenetelmdlld. Sellaisia oksastet-
tuja polysakkarideja ja niiden valmistusmenetelmdd on ku-

vattu U.S.-patentissa n:o 4.105.033 Chatterjee et al.:lle

ja niitd voidaan kuvata polysakkaridiketjuina, joihin on

oksastettu hydrofiilinen ketju, jolla on yleiskaava:

- 1
(CHy) CR (CH,) - cp2
a | r |
('3=0 : C =0

A 3

r = S

jossa A ja B on valittu ryhmdstd, johon kuuluvat -OR3,
1 2 3

-0 (alkalimetalli), -OHNHB, NH2, jossa R, R”, ja R” on
valittu ryhmdstd, johon kuuluvat vety ja alkyleeni, jol-
la on 1-4 tai useampia hiiliatomeita, jossa r on kokonais-
luku, jonka arvo on 0- noin 5000 tai enemmdn, s on koko-
naisluku, jonka arvo on 0- noin 5000 tai enemm&n, r plus s
on ainakin 500, p on kokonaisluku, jonka arvo on 0 tai 1,
ja g on kokonaisluku, jonka arvo on 1-4. Edullisia hydro-
fiilisid ketjuja ovat hydrolysoidut polyakrylonitriili-
ketjut ja polyakryyliamidin ja polynatriumakrylaatin se-

kapolymeerit.
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Muunnettujen luonnollisten ja regeneroitujen po-
lymeerien lisdksi hydrokolloidinen komponentti voi olla
kokonaan synteettisid hydrofiilisid hiukkasia. Esimerk-
kejd sellaisista, joita nykyddn tunnetaan alalla, ovat
polyakrylonitriilikuidut, jotka voidaan muuntaa oksas-
tamalla osia niihin, kuten polyvinyylialkoholiketjut,
polyvinyylialkoholi itse, hydrofiilinen polyuteraani,
poly(alkyylifosfonaatit), osittain hydrolysoidut poly-
akryyliamidit (esim. poly(N-N-dimetyyliakryyliamidi),
sulfonoitu polystyreeni, tai poly(alkyleenioksidien)
luokka. Nd&md erittdin hydrofiiliset synteettiset poly-
meerit voidaan muuntaa muilla kemiallisilla k&sitte-
lyilld kuten ristiinkytkenndlld tai hydrolyysilld. Mui-
ta alalla tunnettuja esimerkkejd ovat ei-ioniset po-

lymeerit kuten polyoksietyleeni, polyoksipropyleeni,

'ja niiden seokset, jotka on sopivasti ristikytketty,

joko kemiallisesti tai sdteilyttd@mdlld. Vield toinen
viimeaikainen tyyppi on isobutyleeniomenahapon ja ak-
rylaatin johdannainen, kuten natrium-, kalium-, ammonium-,
(tai kationien yhdistelmd) -akrylaatti, joka voidaan si-
joittaa imevddn kerrokseen suihkuttamalla tai muulla ta-
voin sijoittamalla liuos siihen, jonka jdlkeen tapahtuu
polymeroituminen ja ristisitoutuminen, esimerkiksi s&-
teilyttamdlls.

Lisdksi voidaan kdyttdd luonnossa esiintyvid ai-
neita kuten kumeja. Esimerkkejd sellaisista sopivista
kumeista ovat guar-kumit, akaasiakumit, valeakaasian pa-
pukumit ja vastaavat.

Superimevd aine voidaan sijoittaa kuoren pohjal-
le ennen superrakenteen sijoittamista kuoreen tai se
voi olla osa superrakenteesta. Jos superrakenne on kui=-
tukangasta, jolla on suurin piirtein samanlainen tiheys
kauttaaltaan, superimevd aine on parasta sijoittaa kui-
tukankaan ja kuoren sisdpinnan vdliin. Toinen vaihto-
ehtoinen menetelmd sijoittaa superimevd aine kuitukan-
kaalle tai sen sisddn, on ruiskuttaa monomeeriliuos kui-

tukankaalle tai ehkd jopa kylldstdd kangas monomeeriliuock-
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sella, jonka jdlkeen tapahtuu monomeerin polymerointi ja
ristisitoutuminen. Erds tyypillinen keino polymeroida
monomeeri on kdyttdd sdteilyd. Tdmd sijoittaa superime-
vin aineen hyvin tasaisesti kuitukankaaseen ja kiinnit-
tdd superimevidn aineen sellaisella tavalla, ettd super-
imevdt rakeet tai hiukkaset ovat huokostilavuudessa riit-
tdvdsti, jotta ne voivat turvota koko kapasiteetiltaan.

Jos kangas on poimutettu tai poikittain taivutet-
tu, superimevd aine voidaan sijoittaa taitteiden sisddn
edellyttden, ettd se on riittdvidn kiinni huokostilavuu-
dessa, ettd superimevdn aineen turpoaminen voi tapahtua.
Jos kangas on monikerroskangas, on toivottavaa liittdad
superimevi aine kankaan kanssa, jolla on korkein mah-
dollinen kapillaaripaine. Toinen tapa on sijoittaa su-
perimevd aine ennakolta mddrdtyssd tilanteessa, Xuten
kosteutta ldpdisevdssd pussissa, jolloin muodostuu pak=
kaus, tai tasku, tai vastaava. Jos superimevd aine on
rakeiden muodossa, on toilvottavaa kostuttaa rakeet ja
kiinnittd88 ne sitten paikalleen joko kankaalle tai
vaahtoon tai sen kuoren pinnalle, joka on kosketuksis-
sa superimevidn aineen kanssa.

Kaiken kaikkiaan superrakenne voi olla mikd
tahansa rakenne, joka sallii nesteen pd&std rakentee-
seen nopeasti, joka piddttdd nesteen, ja jolla on ko-
koonpuristuvuusvastusta niin, ettd neste ei puristu
ulos superrakenteesta.

Tdmdn keksinndn tuote ei vaadi pddllystd tai pei-
tettd kumpaankaan osaan, mutta jos ei kiytetd pddllystd
tai peitettd, on vdlttdmdtdntd kiinnittdd superrakenne
kuoren sisdén niin, ettd ennen kdyttd3 tai sen aikana
superrakenne ei irtoa itsekseen kuoresta. Jos kui-
tenkin on toivottavaa kaytt&8d peitettd tai pdallystd,
peite tai pddllys sijoitettuna kuoren avoimen puolen
pddlle on nestettd ldpdisevd ja on helposti kiinnitet-
tdvisséd kuoren ulompaan reunaan, jotta se samalla pi-
tdd superrakenteen kuoressa. Sopivia peitteitd tai

pddllyksisd virtsaosaan ovat kankaat, kuitukankaat,
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rei'itetyt kalvot, ja vastaavat. Edullisesti pddllys on
kestomuoviainetta, joka voidaan kuumakiinnittdd nestettd
lipdisemdttdmdn kuoren reunaan.

Kidyttdjd pitdd t&8mdn keksinndn tuotetta haarojen
vdlissd, ja se on yksinkertaisuuden vuoksi kiinnitetty
kdyttdjdn alusvaatteisiin. Kiinnitys voi tapahtua liima-
nauhoilla tai suikaleilla kuoren ulkopuolella tai se voi
kiinnittyd vksinkertaisesti itsekseen alusvaatteiseen kit-
kan avulla. Jos tuote kiinnitetddn kitkalla valitaan kuo-
ren valmistukseen aine, jolla on riittdvd kitka tai aine
pddllystetdidn ulkopuolelta sellaisen kitkan aikaansaa-
miseksi.

Seuraavassa on esimerkkejid td&man keksinndn val-
mistuksesta. Ndiden esimerkkien ei ole tarkoitus rajoit-
taa millddn tavalla ja sen laajennukset ja muunnokset
poikkeamatta keksinndn hengestd ja alueelta selviavidt
ndistd esimerkeisti.

Esimerkki 1

Pehmed taipuisa kuori virtsaosaa varten muotoil-
laan ladmpdpuristamalla polyetyleeni-etyylivinyyliasetaat-
tiseosvaahtolevy. Virtsaosan kuoren pituus on 8 tuumaa
(n. 20 cm), leveimmdn kohdan leveys 4-3/8 tuumaa (n. 10 -
0,94 cm), ja leveys keskiosassa kapeimmassa kohdassa
3-3/4 tuumaa (n. 7,5 - 1,9 cm). Kuori on 7/8 tuumaa
(n. 2,2 cm) syvd keskeltd viivasta, joka ulottuu kes-
kustan poikki kuoren jokaisen reunan reunasta.

Kuoreen sijoitettu superrakenne sisdltdd kak-
sikerroksisen kuitukankaan, joka on poimutettu. Ensim-
mdinen kuitukerros kdsittdid 50 paino-2 koko poimutetus-
ta kankaasta. Se koostuu 75 osasta polyesterikuitua ja
25 osasta polyesterin sidoskuituja. Polyesterin sidos-
kuiduilla on alempi sulamispiste kuin j&dljelld olevil~
la polyesterikuiduilla. Keskimddrdinen kuitujen denieri-
luku on noin 15. Kangas muodostetaan tavanomaisella
karstausmenetelmdlld, jolloin saadaan kangas, Jjonka pai-
ne on noin 2 oz per sg.yd. (n. 68,3 g/mz). Toinen ker-

ros karstataan suoraan énsimmdisen kerroksen pddlle ja
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se muodostuu akryylikuiduista, joiden denieriluku on
noin 1,5 ja jotka ovat seos 40 osasta akryylikuituija
10 osan kanssa samaa.sidekuitua kuin kdytettiin ensim-
miisessd kerroksessa. Kaksikerroksinen kangasrakenne
poimutetaan ja lampdkidsitellddn noin 315°F:ssa
(n. 157°C). Poimutettu kaksikerroskangas on 3/4"
(n. 1,9 cm) korkea ja siind on noin 4,5 taitetta poi-
mutustuumaa kohti. Poimutetun kankaan paino on noin
12 oz.per sqg.yd. (n. 410 g/mz).

Tam&dn tuotteen tdhdn virtsaosaan kdytetty ime-
vd vdliaine on seos superimevdstd aineesta, jotka tun-
netaan nimelld 10SH, ja jota valmistaa ja myy Mitsubishi
Company, Tokyo, Japani ja mineraalidljystd. Neljd osaa
superimevdd ainetta sekoitetaan yhden osan kanssa mi-

neraalidljyd. Tdmd seos sijoitetaan pohjimmaiseen kui-

' tukerrokseen kahdesta kangaskerroksesta ja taitteiden

vdliin noin 1/4 - 1/2":n (n. 0,93 - 1,25 cm) syvyydelle.
Lisdtty seoksen mddrd on noin 1l gramma superimevdn ai-
neen ja mineraalidljyn seosta grammaa kohti superraken-
netta.

Kuitukangas, joka valmistettiin polyesteriytimen
ja polyetyleenikuoren kédsittédvistd kaksikomponenttikui=-
duista, jonka paino oli noin 0,5 oz. per sq. yd.

(n. 17 g/mz) kuumakiinnitetddn tuotteen virtsatyynyn
reunaan, jolloin saadaan pddllys tai peite etuosalle.

Ulostetta piddttdvdssd takaosassa kdytetty su-
perrakenne valmistetaan sekoittamalla 40 paino-% poly-
esterikuituja 40 paino~%:n kanssa akryylikuituja ja
20 paino-%:n kanssa sidekuituja ja kangas muotoillaan
karstaamalla. Kankaan peruspaino on noin 2 oz. per sq.
yd. (n. 68,3 g/mz). Tédmid kangas poimutetaan noin 1,5":n
korkeudelle (n. 3,8 cm), Ja silld on noin kuusi poimua
tuumaa kohti. Poimutetun kankaan peruspaino on 30 oz.
per sq. yd. (n. 1025 g/mz). Kankaaseen sijoitetut ak-
ryylikuidut muodostavat tarpeellisen imevdn vdliaineen

tiiviissa yhteydessd ulosteen piddtysosan superraken-
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teen kanssa. Kangas tehdddn kestdvaksi kdyttimdlld
lateksityyppistd liimaa, joka tunnetaan nimelld Rhoplex
NW1715, ja jota valmistaa ja myy Rohm and Haas Corp.,
miidrd 2 g/sq. yd. (n. 2,4 g/mz), jotta saadaan poimu-
tettu kangas kestdmddn kokoonpuristumista ja irtoamis-
ta mdrkdnd. Xangas tehdddn kestavidksi molemmilta puo-
lilta ja revitddn sitten vaakasuoraan kahden osan saa-
miseksi, joista molemmat ovat suunnilleen saman paksui-
sia, s.o., paksuus noin 3/4" (n. 1,9 cm).

Lisdd liimaa kdytetddn liimalla kestdvdksi teh-
tyyn poimutetun kankaan puoleen ja kangas sijoitetaan
sisddn ja kiinnitetddn takaosaan painamalla liima kuo-
reen. Tuotteen virtsaosa testataan lis&ddmdllid 20 ml se-
kunnissa virtsankeltaista nestettd. Nesteen lisdyksen
jdlkeen tuotteen annetaan olla vastaanottavassa asennos-
'saan, $.0., suunnilleen vaakasuorassa 5 sekunnin ajan
ja kddnnetddn sitten niin, ettd poimut, jos superraken-
ne on poimutettu tuote, ovat pystysuorassa. 100 ml:n
annoksella tuotteen pidatyskyky osoittautui olevan 98 %.
150 ml:n annoksella ilmeni 85 %:n piddtyskyky ja 200 ml:n
annos antoi noin 82 %:n piddtyksen.

Tuotteen ulosteosa osoittautuli tyydyttdvédksi sii-
nd, ettd ulostejdtekerrostuma ottaa vdlittbmidsti vastaan
ja pidattdd minkd tahansa nesteosan ja pitdd ulosteen
suurin piirtein vuotopaikassa ilman siirtymistd tuotteen
muihin paikkoihin tai tuotteen ulkopuolelle.

Ylldolevista esimerkeistd selvidd nopeasti, ettd
tdmd keksintd tarjoaa erittdin tyydyttdvén tuotteen kay-
tettdvdksi pidatyskyvyttomilld aikuisilla, jotka ovat
toimivia ihmisid. On todella hadmmidstyttdvdd, ettd voi-
daan tarjota kdyttddn rakenne, joka pitdd ainakin 80 %
200 ml:n annoksesta virtsaa vain 5 sekunnin kosketus-
ajan jadlkeen ja samalla pididttdi normaalin mididrdn ulos-

tetta tahraamatta ymparill3 olevia vaatteita.
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Edelldolevasta voidaan huomata, ettid voidaan
kdyttdd lukuisia variaatioita ja muunnoksia poikkea-
matta tédmdn keksinndn uuden kdsitteen hengestd ja

alueesta.
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Patenttivaatimukset:

1. ZKertakdyttdinen virtsa- ja ulostejdtettd pi-
dittdvi tuote, t unne t tu, siitd, ettd se kdsit-
tdd nestettd ldpdisemdttdémdn hyvin taipuisan kuoren,
jonka syvyys on ainakin noin 0,25 tuumaa (n. 0,63 cm),
jossa on edessd virtsaosa ja takana ulosteosa, maini-
tun etuosan ollessa kapeampl ja sen alan ollessa alle
70 % takaosan alasta, mainitulla edessid olevalla virt-
sacosalla on ensimmdinen superrakenne sijoitettuna si-
sd8n ja tdyttden oleellisesti mainitun kuoren etuosan

ja imevan vdliaineen kiintedssd kosketuksessa ainakin

‘osan kanssa mainittua superrakennetta, mainitun su-

perrakenteen ollessa ainakin hiukan puristuva ja ky-

kenevd piddttdmddn eritystilavuuden, mainitun super-

' rakenteen ollessa valittu ryhmdstd, johon kuuluvat

kuitukangas, vaahtomuovi, sekoitetut kimmoisat kuidut

ja seokset niistd ja mainitulla takaosalla on toinen
superrakenne sijoitettuna sisddn ja oleellisesti tayt-
tden mainitun takaosan mainitusta kuoresta, mainitun
superrakenteen ollessa ainakin hiukan puristuva ja ky-
kenevd sdilyttdmdidn eritystilavuus ja ollessa valittu
ryhmdstd, johon kuuluvat kuitukangas, avosoluvaahto-
muovi, kuituinen nukkarakenne, sekoitetut kimmoisat
kuidut, hahtuvakangas, malivlieves, revitty poimutet-

tu kangas, nukattu lanka, kohdistettu rei'itys tai seock-
set niistd, mainitun toisen superrakenteen ollessa kiin-

nitetty mainitun kuoren mainittuun takaosaan.
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Patentkrav

1. Urin- och avfdringsmottagende produkt f&r engdngs-
bruk, k d nne tecknad ddrav, att den omfattar ett
fér vatska ogenomtradngligt, vdsentligen flexibelt skal med
ett djup av dtminstone ca. 0,63 cm och med ett frémre urin-
mottagande parti och ett bakre avfdrincgsmottagande parti,
varvid den nidmnda frimre partiet &r smalare och har en
area som dr mindre dn 70 % av arean pd det makre partiet,
och det frimre urinmottagande partiet har en fdrsta &ver-
lagrande struktur, wvilken placerats i och wvdsentligen
fyller det ndmnda frimre partien av skalet, samt ett ab-
sorberande medium i intim kontakt med atminstone en del
av den overlagrande strukturen, att den dverlagrande
strukturen &r atminstone ndgot sammanpressbar och férmar
upprdtthalla en hdlrumsvolym och att den &verlagrande
strukturen valts bland en fiberbana, skummaterial, i
varandra insndrjda, fjddrande fibrer och blandningar
ddrav, att det bakre partiet har en andra &verlagrande
struktur, vilken placerats i och visentligen fyller det
ndmnda bakre partiet av skalet, att den ndmnda Sverlag-
rande strukturen &r Aatminstone ndgot sammanpressbar och
férmar upprédtthdlla en hdlrumsvolym och dr vald bland en
fiberbana, skum med &ppna celler, en fiberluggstruktur,

i varandra insndrjda, fjidrande fibrer, stickvara,
malivlieves, skuren, korrugerad bana, tofsat garn, dimen-
sionerad hdlsém eller blandningar d&rav, varvid den andra

6verlagrande strukturen fdrankrats i skalets bakre parti.
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