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(549 Sp8ésob vyroby aminoformaldehydovich kondenzdtov a/alebo polykondenzitov s regulova-

‘nou viskozitou

Vyndlez riesi problém pripravy. ami-
noformaldehydovich kondenzdtov a/alebo
polykondenzidtov s minimalizovanym mnoZ-
stvom volného a uvolliovaného formaldehydu
so suSasnym nastavovanim viskozity pri-
davkom vysokomolekuldrnych polykondenzi-
tov, najmé polysacharidov. '

Vyndlez je mo¥né vyuZit’ bud u vjrob-
cov modovinoformaldehydovych a/alebo me-
1ahinofomaldehydov-90h kondenzitov alebo
u spracovatelov, najumi v drevirskom prie-
mysle, napr. pri vyrobe drevovliédknitfch
alebo drevotrieskovyich materidlov.
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Vynélez riedi vyrobu kondenzitov a/alebo polykondenzitov s regulovanou viskozitou
i pri zni¥enom obsahu vol'ného a uvolitovaného formaldehydu, najméi na béze molovinoformal-
dehydovych a/alebo melminoformgldohydov&oh zlidenin, pouiivanyoh spravidla ako Zivioce,
pojidléd a lepidléd, hlavne v drevospracujhcom priemysle a pri vyrobe pefnfroh materidlov
v stavebnioctve, teohnioky nemérodnym spbésobom, vhodnym najmi z technologického hladiska.

‘ . Pri vyrobe molovinoformaldehydovych a molaminofomldohydoﬁoh kondenzdtov hotové
v§robky obsahuji rdzne mnoistvo volného a uvolifiovaného formaldehydu, ktory je z hygie-
nického hlladiska ¥kodlivy a kbory sa uvoltiuje nielem pri a.piiké.ciéch t¥chto kondenzitov,
napriklad ako lepidiel v drevplpracu.jﬁoom, resp. papierspracujlicom priemysle, ale uniké
i z hotového vyrobku (dosiek, nébytku, resp. i zrubovych stavieb vyrobenjyoh z uvedeného
materidlu), neprijemme zapdcha, 8o v konednom désledku vyrazne zniZ%uje kvalitu e uZitko-
vi hodnotu findlnych vyrobkov.

Pri h¥adanf{ vhodného spdsobu vediceho k zmiZeniu exhaldtov formaldehydu z jeho kon~
denzétov, resp. polykondenzétov, sme naili jednoduchy a reprodukovatelny postup zmiZujioi
obsah volného formaldehydu viac ako piithdsobme a uvoliiovaného formaldehydu viac ako desat'-
nésobne (8s. autorské osvedSenis 195 006, 195 490).

Uvedeny spésob, ktory je inak technologloky i ekonomicky vhodn§, mi vSak nevjhodu
v tom, %e zmi¥uje viskozitu findlneho vyrobku. ZniZenie viskozity si viak vyZaduje zvy-
Senti spotrebu lepidla 1: spracovatella alebo tpravu kondenzadnjych podmienok u vyrobou.
Predf¥enie reakdnej doby, pripadne zvyienie kondenzatmej teploty zvyduje viskozitu kon-
denz4dtu, ale mé zasa dalsie sprievodné negativne vplyvy. VyZaduje si podstatné zviSenie
kontroly a technologickej ostra¥itosti, pretoZe zvladt’ v diskontinudlnych v¥robich
pri snahe o dosiahnutie %iadanej viskozity, mbZe lahko dbjst’ k prereagovaniu surovin
a kondenzatov do tej miery, Ze vérka sa zmehodnoti, resp. sa podstatne skrati Zivotnost’

kondenzdtu, pripadne polykondenzétu.

Uvedené nevyhody odstrafiuje spdsob podlla vynadlezu, podla ktorého sa spdsob vyroby
aminof ormaldehydov§{ch kondenzitov a/alebo polykondenzétov s regulovanou viskozitou, naj-
mi na bize modovinoformaldehydovych Zivic & moldvym pomerom formaldehydu k modovine
1,01 a% 1,29 uskutodifuje tak, %e reguldoia viskozity sa robi pridavkami 0,1 a%Z 10, s vy~
hodou 1 a% 3 % hmot., vo vode rozpusinfch alebo napudiavajicich derivéitov celuldzy a/ale~
bo 3krobu, politané na hmotnost’ findlneho produktu.

Vyhodou spésobu podla tohto vyndlezu je skutodnost’, %e bez zmeny v reZime kondenzi~-
cie je mo¥né jednoduchym zamiedanim vysokomolekulérnych létok, najméd polysacharidov,
do finAlneho mo¥ovinoformaldehydového kondenzdtu, resp. polykondenzitu, Tubovolne menit
viskozitu na poZadovani hodnotu bez ovplyvmenia inyoh fyzikélnyoch vlastnosti, Pridavky
171% v malom nmo¥stve podstatne ovplyviiujd viskozitu produktu tak, Ze praktiocky neovplyviiu-
J4 cenu v¥robku, nepredliuji reakini dobu, Teda neznifuji vyrobnost’ zariadenia, ale na-
opak, zmni¥uji potrebné mmoZstvo Zivic - polykondenzdtov pri aplikécii, najmé vo forme
lepidiel drevovléknitfch, resp, drevotrieskovych dosiek. Pritom viskozita kondenzé tov
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a/alebo polykondenz&tov pri mzmi%enom obsahu volného a uvoliiovamného formaldehydu sa dﬁ

upravit’ jednoduchym zmieanim moSovinoformaldehydového, resp, melaminoformaldehydového
1 .

kondenzdtu s polysacharidom, bez zni%emia reaktivity findineho produktu,

Pridavok polysacharidu, resp. jeho aspoii $iastodne vodorozpusinych derivatov poly=-
sacharidov, aa mb%e aplikovat’ v lubovolnej dobe pripravy kondenzdtu a/alebo polykondenzi=
tu, I kea‘..je ho mo#né pouZit’ priamo v oykle pripravy, t.j. ddvkovanim bud spolu so surovie
nami a/alebo samostatne do reakdného stupiia 31 uzla rrooesu, vyhodne jiie sa javi apliko=~
vat’ polysacharid a% po zahusteni formaldehydového kondenzétu na poZadovany stupeid, a to
priamo pri teplote zahust’ovania alebo po Silastodnom alebo \plnom ochladeni, bud u v¥rob=

ou kondenzétov a/alebo polykondenzidtov, alebo a¥ u spracovatela.

Ako pridavky vysokomolekuldrnyoh kondenzétov sa odskiial ocely rad létok, ale naj-
lepSie vysledky sa dosiahli s aplikéhoiou ldtok na bdze polysacharidov, a to najmi na bhze
celuldzy, predovietkym vodorozpustnyoh derivitov celuldzy, ako sG étery oceluldzy (metoxy-
celuldza, etoxyceluldza, hydroxyalkyloeluldzy, karboxymetyloeluldza), ale aj Skrobu, naj-
né amyldzy, a to bud v Sistyoh létkach, zemiakovom Zkrobe a pod., alebo vo forme milky,
napr. v jadmennej alebo raZnej mike a pod. Zatiall, 3o derivity polulézy Je mo¥né apliko-
vet’ aj za studena, Ekroi:ovi.ny je vhodnejiie aplikovat’ pri teplotéch nad 50 °0, napre.
pri 70 °C pri reakinej dobe 1 h, Daldie zvysenie teploty, resp. prediZenie roa.k&ne.j doby
Jje nevhodné, lebo skracuje Zivotnost' formaldehydového kondemzétu. Aplikdoia uvedenfoh lé-
tok sa uskutodiiuje do tyoh kondenzdtov a/alebo polykondenzédtov, v ktorfoh visledny molér-
ny pomer formaldehydu k molovine sa mbie upravit’ r8zmymi lAtkami reagujiocimi s formalde-~
dom tak, aby pre reakoiu s moSovinou bolo k dispozicii od 1,01 do 1,29 mélov formaldehy-
du, To znamend, %e napr, na kaZdfoh 1,5 mélu formaldehydu v kondenzdte a/alebo polykon=
denzhte sa via¥e 0,49 a% 0,21 mélu dusfikatej zlideniny, napr. hol@minu, hexametyléndiami~
nu, amoniaku ep. a k neviazanému 1,01 a¥ i,29 mélu fomaldohyd.u je k dispezicii 1 mé1 mo=
Soviny, bez ohladu na to, kedy sa d.évku;]q formaldehyd, modovina, resp. ind s formaldehy~
dom reagujios létka., Vfhodné je viak pripravit’ najskér kox:.ldt-mzé.t, resp. polykondenzat
z modoviny a/alebo melaminu a formaldehydu a volny formaldehyd viazat' a¥ ndsledne tak,
aby spliioval uvedent optimdinu po¥iadavku moldrneho pomeru,

Dalsie vhody a podrobmosti spdésobu podla tohto vyndlezu st zrejmé z prﬂ:ladov,v aj
ked nevySerpaji vietky kombinécie, resp. moZnosti pouZitia.

Priklad 1

N

Mo&ov;noformaldohydovfr kondenzét, :;esp. polykondenzéat pripraveny s inolﬂrnym pomexrom
formaldehyd : moSovina = 2,0 o obsahu su¥iny 71 % s oSu.hom volného formaldehydu 6,43 %
hmot., sa dalej upravi na v§sledny molédrny pomer formaldehyd : modovina = 1,20 vodnym
roztokom modoviny o konc. 70 % hmot. pri teplote 50 °C, miedanim podas 2 h,

Zatial 8o hotovy produkt po ochladeni na teplotu 20 °C m4 viekozitu 34,6 s, merané
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vo Fordovom lieviku s otvorom o priemere 4 mm, s obsahom volného formaldehydu 0,18 %
hmot., uvolfiovaného formaldehydu 0,55 mg/g vytvrdeného polykondemzdtu a reaktivitu
pri teplote 100 °C 85 s, pridavky létok na bhze celuldzy, resp. Skrobu ovplyviuji visko-

zitu takto (tab. 1):

Tebulke 1
Druh pridaviu Mno#stvo pridavku Technické viskozita
Ford 4
(% bmot.) (s)

Bez pridavku 0 34,6
Hydroxyetylceluldza 0,5 43,0
1,0 63,0
2,0 125,0
Metylhydroxypropyleceluldza 0,5 48,0
(Metocel) 1,0 58,0
2,0 : : © 95,0
3,0 194,0
Karboxymetyloeluldza 0,5 : 48,6
1,0 116,0
2,0 ' .239,0

Hladkd mika technické _
50 °C - 30 mindt _ 1,0 34,6
70 °C = 30 mindt 1,0 161,0

Skrob zemlakovy

50 °C - 30 minut 1,0 33,2
70 °C - 30 minit 1,0 62,4

Pri aplikéocii ¥korbu a miky sa zniZi reaktivita z pévodnych 85 s pri teplote 100 °c

na 97 s.

Priklad 2

K nédsade 150 g modovinoformaldehydovej ¥ivice s pridavkom 20 % hmot. diséerzie poly~
vinylacetdtu s celkovym obsahom 70 % hmot. su¥iny, pripravenej s molérnym pomerom form-
aldehydu ku moSovine 2 : 1 sa dalej upravi pridanim 25 % hmot. modoviny vo forme vodného
roztoku o konc. 70 % hmot. pri teplote 50 °c (v¥sledny molérny pomer formaldehydu k mo-:
dovine = 1,167). Po dvoch hodindoh sa vzorka ochladf{ a mé& tieto parametre:

obsah vol'ného formaldehydu = 0,27 % hmot.;

reaktivita (Zelatindoia) pri 100 °C = 81 s;
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odétiepitel'ny formaldehyd = 0,614 mg/c a

viskozita Ford 4 = 45 s,

V pripade, Z¥e spolu s moSovinou sa k roztoku pridd 1 a% 3 % hmot, ¥krobu pri teplote
50 °c, po dvooh hodinéch reakcie st vysledky nasledovné (tab. 2):

Tabulke 2
Pridavok ¥krobu Obsah formaldehydu Reaktivita Viskozita
(% hmot.) volng od¥tiepitelnf () ()

(% hmot.) (me/g)
o 0,27 ' 0,614 81 45
1,0 0,31 0,450 76 52
2,0 0,28 0,314 78 56
3,0 0,09 0,300 " . 66

V pripade, %e spolu s 25 % hmot. moSoviny sa prid4 k roztoku 0,5 a¥ 3,0 % hmot.

miky pri teplote 50 C, po 2 h sl vysledky nasledowné (tab. 3):

Tabulka 3

Pridavok miky Obsah formaldehydu " Reaktivita FViskozita
(% nmot.) volng | od¥tiepitelny (s) (s)
(% hmot.) (mg/g)

0 0,27 , 0,614 81 4y
0,5 0,41 0,502 86 55
1,0 1 o,u3 ’ 0,570 90 77
2,0 | 0,68 0,380 107 | 136,5
3,0 1,05 0,40 95 209

V oboch pripadooh sa pred aplikéolou 3krobu aj miky tieto predom povarenim rozpustia
vo vode (potrebnej na priprave vodného roztoku modoviny o konc. 70 % hmot.) s tym, %e mo-

Sovina sa pridéve do predkondenzétu v pevnom stave.

V. pripade, %e sa aplikuje ¥krob bez povarenia, viskozita 1 s 3 % hmot., stipne len

o7 s a s mikou len o 15 s,

Prikiad 3

Do kondenzAtu a/alebo polykondenzitu pripraveného kondenzéoiou formaldehydu s me-
damfinom s obsahom 5 mdlov nezreagovaného formaldehydu a obsahom 45 % hmot. sudiny sa da~
lej pridajd 4 mély pevnej modoviny a 0,2 mélu hexametyléndiaminu pri teplote 25 °C podas
1t h za pritomnosti 2,0 % hmot. dihydrofosforefnanu sodného. Hexametyléndiamin sa pridéva
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do roztoku po 30 min reakcie kondenzétu s modovinou. V§sledny molérny pomer formaldehydu
k modovine jeo 1,15,

Pred aplikéoioun kondenzétu, vyznadujiceho sa zvijenou odolnost'ou vodi vode sa zvysi

.

viskozita kondenzdtu z 30 s na 150 s, pridavkom za studena 1 % hmot. karboxymetylcelulde

%Y .

Priklad 4

K ﬁloéovinofomaldehydovému kondenzétu pripravenému s moldrnym pomerom formaldehydu
k moSovine = 1,15 a s viskozitou 60 s podia Forda 4 a reaktivitoﬁ 89 8, s obsahom volného
formaldehydu 0,12 % hmot., uvoliiovaného formaldehydu 0,53 mg/g, sa potom pridé 1 % hmot.
chloridu vépenatéhoe a 1,0 % hmot. 'hydfoxyetyloélulézy. Uvedenou tpravou sa dosiahne Zvi-
Senie viskozity na 86 s, pri zviseni relativnej pevnosti <spoja o 10 % v porovnani so

vzorkou bez pridavkov (s referen¥nou vzorkou).

Obsah volného formaldehydu je 0,1 % hmot. & obsah uvoliovaného formaldehydu

~

0,5 mg/g vytvrdenej Zivice,

PREDMET VYNALEZU

1. eSpbsob .vf'roby a.minofomldehydov*}oh kondenzétov a/alebo po;ykondenzétov 8 regu-
lovanou viskozitou, najmi na béze mo&ov:l.nofomldahydoﬁoh #ivie s mélovfmmpomerom form-
aldehydu k modovine 1,01 a¥ 1,29, vyznadujici sa tym, Ze _regu.‘l.é#:l.a. viskozity sa uskutod-
tuje pridavkami 0,1 a% 10, s vyhodou 1 aZ 3 % hmot., vo vode, rozpustnych alebo napu&iaﬁ-
Jholoh derivhtov celuldzy a/alebo #krobu, po&itﬁ.né na hmotnost; findlneho ‘px;oduktu.

2, Sp8sob podl'a bodu 1, vyznadujhei sa tym, %e ako derivat oe;.ulézy sa pouZiva
hydroxyalkylceluldza a/alebo karboxyalkylceluldza.

3. Spdsob podla bodu 1, vyznadujhoi sa tym, Ze ako derivit Skrobu sa pouiva zemia-
kov§ 3krob, ryZovy ¥krob a/alebo obilnd mika.
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