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Title: AIRBAG MODULE
Bezeichnung : GASSACKMODUL

(57) Abstract: Disclosed is an airbag module,
in particular for a vehicle protection system,
comprising an airbag (12) and a gas guiding
element (16) which has at least one guiding
surface (22) for directing a gas flow. The gas
guiding element (16) has a shape-adjustable
element (24) which is made of a shape memory
alloy and which has a first shape in a first state
at a first temperature and a second shape in a
second state at a second temperature.

(57) Zusammenfassung: Ein Gassackmodul,
insbesondere fiir ein Fahrzeugschutzsystem,
hat einen Gassack (12) und ein wenigstens eine
Leittldche (22) zur Lenkung eines Gasstroms
aufweisendes  Gasleitelement  (16).  Das
Gasleitelement (16) weist ein
formveranderliches Element (24) aus einer
Formgedéchtnislegierung auf, das bei einer
ersten Temperatur einen ersten Zustand und
eine erste Form und bei einer zweiten
Temperatur einen zweiten Zustand und eine
zweite Form hat.
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Gassackmodul

Die Erfindung betrifft ein Gassackmodul mit einem Gassack.

Gassacke werden durch von einem Gasgenerator bereitgestelites, unter ho-
hem Druck ausstromendes Flllgas aufgeblasen. Zur Leitung des Gasstroms in
den Gassack hinein oder aus diesem hinaus sind viele Lésungen bekannt, wobei
aber bei der Verwendung von starren Leitflichen stets der Nachteil besteht, dass
sie das Volumen des gefalteten Gassacks erhéhen. Anderseits lassen sich Gas-
leitelemente aus Gewebestiicken zwar klein zusammenlegen, verformen sich

aber beim Umlenken des Gasstroms.
Aufgabe der Erfindung ist es, hier eine Verbesserung zu schaffen.

Erfindungsgemal wird dies bei einem Gassackmodul, insbesondere fiir ein
Fahrzeugschutzsystem, erreicht, mit einem Gassack und einem wenigstens eine
Leitflaiche zur Lenkung eines Gasstroms aufweisenden Gasleitelement, indem
das Gasleitelement ein formveréanderliches Element aus einer Formgedéachtnisle-
gierung aufweist, das bei einer ersten Temperatur eine erste Form und bei einer
zweiten Temperatur eine zweite Form hat. Da das formverédnderliche Element
zwei unterschiedliche Gestalten annehmen kann, lasst sich eine Leitflache aus-
bilden, die beispielsweise in der ersten Form bei Raumtemperatur mit geringem
Platzbedarf im Gassackmodul angeordnet werden kann und in der zweiten Form
nach dem Erwarmen auf eine Temperatur oberhalb der Ubérgangstemperatur

der Formgedachtnislegierung eine zur Gasleitung optimale Gestalt annimmt.

Als Formgedachtnislegierung (auch ,Memory Metal* genannt) kann jede ge-

eignete bekannte Legierung verwendet werden, die aufgrund einer temperatur-

BESTATIGUNGSKOPIE
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bedingten Anderung der Kristallstruktur bei verschiedenen Temperaturen unter-
schiedliche, vordefinierte Formen annehmen kann. Diese Formanderung geht bei
entsprechender Hitzeeinwirkung in wenigen Millisekunden vonstatten. Als Legie-

rung kann beispielsweise Nickel-Titan oder Kupfer-Zink verwendet werden.

Die Leitflache kann eingesetzt werden, um einen Gasstrom, der durch einen
Gasgenerator im Inneren des Gassacks freigesetzt wird, beim Eintritt in den
Gassack zu lenken und/oder in diesem zu verteilen. Es ist méglich, die Leitflache
so anzuordnen, dass sie direkt zur Umleitung des aus dem Gasgenerator aus-

stromenden Gases dient.

Andererseits kann die Leitflache aber auch im oder am Gassack im Bereich
einer Ausstromoffnung angeordnet sein und zur Lenkung eines aus dem Gas-

sack ausstromenden Gasstroms eingesetzt werden. Im letzteren Fall kann die

Leitflache in der zweiten Form so gestaltet sein, dass sie einen Kanal oder eine

Kieme bildet, die das ausstromende Gas leitet.

Es ist auch mdglich, das Gasleitelement mit einer Abdeckung einer
Ausstroméffnung zu koppeln und durch die Formverénderung des formveréander-

lichen Elements gleichzeitig die Ausstréméffnung freizugeben.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist das formveranderliche Element
ein Gewebe mit eingewebten Drahten aus der Formgedachtnislegierung auf.
Diese Gestaltung eroffnet die Moglichkeit, auf einfache Weise und mit nur einem
kleinen Bedarf an Formgedachtnismetall nahezu beliebige, flaichige Gasleitele-

mente zu kreieren.

Ein Gewebe mit eingewebten Drahten aus einer Formgedachtnislegierung ist
beispielsweise aus der EP 1 690 752 A1 bekannt.

Die Drahte kdnnen beispielsweise Kett- und/oder Schussfaden des Gewebes
bilden. Somit missen keine zusatzlichen Faden in das Gewebe eingewebt wer-

den.

Es hat sich herausgestellt, dass es ohne Weiteres ausreichend ist, wenn ein-
zelne Drahte im Gewebe die Form dndern, um ein Gasleitelement mit einer aus-

reichend stabilen Leitflache zu schaffen.
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Es ist ebenfalls méglich, Dréhte aus der Formgedéchtnislegierung aufzuna-
hen. Dies kann {iber den wesentlichen Teil der Lénge der Dréhte oder auch nur

punktuell erfolgen.

Je nach Einsatzzweck und Gestalt des Gasleitelements ist es vorteilhaft,
wenn die Dréhte senkrecht oder schrag zur Langserstreckung des Gasleitele-
ments verlaufen und damit beispielsweise senkrecht oder auch schrag zum um-

zulenkenden Gasstrom.

Vorzugsweise sind die Drahte im Gewebe in der ersten Form des formveran-
derlichen Elements bei Raumtemperatur weich und biegsam, wahrend die Drahte

in der zweiten Form nach der Erhitzung starr sind.

Das formveranderliche Element ist also in der zweiten Form bevorzugt steifer
als in der ersten Form, sodass auch eine Umlenkung eines unter hohem Druck
aus dem Gasgenerator oder dem Gassack austretenden Gasstroms problemlos
moglich ist. Insbesondere lasst sich die Leitflache so weit versteifen, dass der zu
leitende Gasstrom umgelenkt werden kann, ohne die Leitflaiche wesentlich zu

verformen.

Vorzugsweise nehmen die Drahte in der zweiten Form eine gewdlbte Gestalt
an. Ein derartiges Gasleitelement lasst sich zusammen mit dem Gassack klein
zusammenfalten und ist dennoch beim Aufblasen des Gassacks in der Lage, wie

eine starre Leitfliche das Gas im Gassack umzulenken.

Das Gasleitelement kann in der zweiten Form beispielsweise eine Rohre bil-
den. Es kann rund oder halbrund im Durchmesser gestaltet sein, wobei ein oder

beide Enden offen sein konnen, je nach Einsatzzweck im Gassack.

Die Warmeenergie zur Erhitzung des Gasleitelements wird vorzugsweise
durch den zu leitenden Gasstrom selbst geliefert. Alternativ oder zusatzlich ist es
auch moglich, eine separate elektrische oder pyrotechnische Heizvorrichtung
zum Hervorrufen der Forménderung des formveranderlichen Elements einzuset-

zen.

Das Gasleitelement kann direkt am Gasgenerator befestigt sein. Es ist aber
auch moglich, das Gasleitelement am Gassackgewebe oder an einer optional

vorgesehenen Verstarkungslage im Gassack zu vernahen.
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Gemal der bevorzugten Ausflhrungsform umfasst das erfindungsgemale

Modul auch einen Gasgenerator.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels mit Be-
zug auf die beigefiigten Zeichnungen naher beschrieben. In den Zeichnungen

zeigen:

- Figur 1 eine schematische perspektivische Ansicht eines erfindungsgema-

Ren Gassackmoduls;

- Figur 2 eine schematische Ansicht eines Gasleitelements des Gassackmo-

duls in Figur 1 in einer ersten Variante; und

- Figur 3 eine schematische Ansicht eines Gasleitelements des Gassackmo-

duls aus Figur 1 in einer zweiten Variante.

Figur 1 zeigt ein Gassackmodul 10 mit einem ausschnittsweise dargesteliten -
Gassack 12 und einem langgestreckten Gasgenerator 14, der das Fiillgas zum

Aufblasen des Gassacks 12 liefert.

Der bei Aktivierung des Gassackmoduls 10 aus dem Gasgenerator 14 austre-
tende Gasstrom trifft auf ein Gasleitelement 16, das hier in Form einer Rdhre

gestaltet ist und das sich parallel zum Gasgenerator 14 erstreckt.

Das Gasleitelement 16 ist aus einem rechteckigen Zuschnitt geformt (siehe
Figuren 2 und 3), der an allen vier Ecken jeweils eine Befestigungstse 18 auf-
weist. Mittels der Befestigungsdsen 18 ist das Gasleitelement 16 direkt am Gas-
generator 14 an dessen zylindrischer Auf3enhulle befestigt. Die
Ausstroméffnungen 20 des Gasgenerators 14 sind dabei freigelassen, sodass -

das Gas in das Gasleitelement 16 hineinstromt.

Aus dem Gasgenerator 14 iber die Ausstroméffnungen 20 austretendes Gas
wird, wie die Pfeile in Figur 1 andeuten, durch die réhrenférmige Gasleitflache 22
des Gasleitelements 16 umgeleitet, sodass es zu den beiden offenen Enden des
Gasleitelements 16 hinaus in den Gassack 12 strémt. Hierdurch wird gleichzeitig
eine Gasumlenkung zur besseren gleichmagigeren Gasverteilung im Gassack 12
und ein Schutz der Wand des Gassacks 12 vor dem ausstrémenden hei}en Gas

erreicht.



WO 2014/040690 PCT/EP2013/002538

10

15

20

25

30

Im gezeigten Beispiel besteht im Wesentlichen das gesamte Gasleitelement -
16 aus einem formveranderlichen Element 24 in Gestalt eines Gewebes mit ei-
nem oder bevorzugt etlichen eingewebten Drahten 26 aus einer Formgedéchtnis-

legierung.

Die Drahte 26 kénnen die oder einige Kett- und/oder Schussfaden des Ge-
webes bilden, es kdnnen aber auch zuséatzlich in eine vorgegebene Gewebe-

struktur eingewebte Drahte verwendet werden.

Die Formgedachtnislegierung ist hier so gewahlt, dass in einer ersten Form
bei einer ersten Temperatur, die hier der niedrigen Temperatur, also Raumtem-

peratur, entspricht, die Drahte 26 weich und biegsam sind.

Die erste Form kann dabei der in Figur 2 und 3 gezeigten flach ausgebreite-

ten Gestalt entsprechen.

In diesem Zustand wird das Gasleitelement 16 am Gasgenerator 14 befestigt
und in den Gassack 12 eingesetzt. Dann wird das Gasleitelement 16 zusammen
mit dem Gassack 12 zusammengefaltet. Die Drahte 26 bieten hier keinen nen-
nenswerten Widerstand, da sie in diesem Zustand leicht biegsam sind und das
Gewebe des Gasleitelements 16 nur unwesentlich volumindser ist als ein norma-

les Gassackgewebe.

Bei der Aktivierung des Gassackmoduls 10 wird jedoch durch das aus dem
Gasgenerator 14 ausstromende heifle Gas, das auf das Gasleitelement 16 und
damit das formveranderliche Element 24 mit den Drahten 26 auftrifft, die Form-
gedachtnislegierung der Drahte 26 lber die Transformationstemperatur erhitzt,
sodass die Drahte 26 in ihren zweiten Zustand und damit in ihre zweite Form
Ubergehen. Da die Drahte 26 im Gewebe des formveranderlichen Elements 24
eingewebt sind, nimmt das gesamte Gasleitelement 16 seine zweite Form an, die

hier die bereits beschriebene Réhrenform ist.

Im zweiten Zustand sind die Drahte 26 deutlich steifer und starrer als im ers-
ten Zustand, sodass die durch das Gasleitelement 16 gebildete Leitflache 22 sich

durch das anstromende Gas nicht wesentlich verformt.

Im gezeigten Beispiel der Figuren 1 und 2 sind die Drahte 26 senkrecht zum

Gasstrom durch die Réhre angeordnet.
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Figur 3 zeigt eine Alternative, bei der die Dréhte 26 schrig zu den Réandern

des Gewebes des Gasleitelements 16 ausgerichtet sind.

Ein Gasleitelement der beschriebenen Art lasst sich nicht nur zur Leitung des
Gases direkt am Gasgenerator einsetzen, sondern kénnte auch in der Aufien-
wand des Gassacks angeordnet sein und einen Gasstrom aus dem Gassack

durch eine (nicht dargestellte) Ausstromdéffnung hinaus leiten.

Es ist nicht notwendigerweise das gesamte Gasleitelement als formverander-
liches Element ausgebildet. Es reicht auch, wenn nur Abschnitte eines ansonsten
beispielsweise aus Gewebe bestehenden Gasleitelements als formverénderli-
ches Element aus einem Gewebe mit Drahten aus einer Formgedachtnislegie-

rung versehen sind.

Somit lasst sich ‘beispielsweise eine Ausstrbméffnuné im ersten Zustand
durch das flach an der Auflenwand des Gassacks anliegende Gasleitelement
verdecken, wahrend im zweiten Zustand sich die Gasleitflache des Gasleitele-
ments aufstellt und so eine Ausstromoffnung freigibt. Gleichzeitig kann die Gas-
leitfliche in dieser Form eine Kanal- oder Kiemenwirkung entfalten, um das Gas
aus dem Gassack hinauszuleiten. Auch andere Einsatzzwecke fir ein beschrie-

benes Gasleitelement sind natlrlich denkbar.

Das Gasleitelement kann innerhalb des Gassacks angeordnet sein, alternativ

auBerhalb, um das Gas in den Gassack zu leiten.

Ferner lasst sich das Gasleitelement an der Wand des Gasgenerators befes-
tigen. Moglich ist es aber auch, dass das Gasleitelement den Gasgenerator um-
fangsmaRig umgibt, sodass der Gasgenerator in das Gasleitelement hineinge-

steckt ist.
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Patentanspriiche

1. Gassackmodul, insbesondere fiir ein Fahrzeugschutzsystem, mit einem
Gassack (12) und einem wenigstens eine Leitflache (22) zur Lenkung eines Gas-
stroms aufweisenden Gasleitelement (16), wobei das Gasleitelement (16) ein
formveranderliches Element (24) aus einer Formgedachtnislegierung aufweist,
das bei einer ersten Temperatur einen ersten Zustand und eine erste Form und

bei einer zweiten Temperatur einen zweiten Zustand und eine zweite Form hat.

2. Gassack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das formver-
anderliche Element (24) ein Gewebe mit eingewebten Drahten (26) aus der

Formgedachtnislegierung aufweist.

3. Gassack nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Drahte
(26) Kett- und/oder Schussféaden des Gewebes bilden.

4. Gassack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das formver-
anderliche Element (24) ein Gewebe mit verndhten Drahten (26) aus der Form-

gedachtnislegierung aufweist.

5. Gassack nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drahte(26) senkrecht zur Langserstreckung des Gasleitelements (16)

verlaufen.

6. Gassack nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drahte (26) schrag zur Léngse'rstreckung des Gasleitelements (16) ver-

laufen.

7. Gassack nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drahte (26) im Gewebe im ersten Zustand bei Raumtemperatur weich
und biegsam sind und im zweiter Zustand bei Erhitzung die Drahte (26) starr

werden und eine gewolbte Form annehmen.

8. Gassack nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch .gekenn-

zeichnet, dass das Gasleitelement (16) in der zweiten Form eine Réhre bildet.
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9. Gassack nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das formveranderliche Element (24) im zweiten Zustand steifer als

im ersten ist.

10. Gassack nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
5  zeichnet, dass die Warmenergie zur Erhitzung des formverénderlichen Elements

(24) durch den zu leitenden Gasstrom geliefert wird.

11. Gassack nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Gasleitelement (16) direkt am Gasgenerator (14) befestigt ist.
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