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Es wird eine Vorrichtung zum Entkernen von GuBsti-
cken mit einer in einem Gestell (1) Gber Fuhrungslenker FJG.1 IL_‘
(17) hin- und hergehend verlagerbaren Aufnahme (9) far
die GuRstiicke und mit einem an die Aufnahme (9) ange-
lenkten, im Gestell (1) angeordneten Schubkurbeltrieb zum
hin- und hergehenden Antrieb der Aufnahme (9) beschrie-
ben. Um einfache Konstruktionsverhltnisse zu schaffen, 10 15 23 1424 15
wird vorgeschlagen, daB der Schubkurbeltrieb zwei gegen-
sinnig antreibbare, in einem gegenseitigen horizontalen 8 \ J
Abstand gelagerte, horizontale Exzenterwellen (2) aufweist, ;
deren an der Aufnahme (8) angelenkte Schubstangen (7) 2 N
eine Parallelfihrung fur die Aufnahme (9) bilden, und da 7 12T; &) Q,,w ‘11/ 1
die Fuhrungslenker (17) zu wenigstens einem gelenkig o6 / = ; =
unterteilten Knickarm (16) mit horizontalen, zu den Exzen- 7 17
terwellen (2) senkrechten Achsen (21, 22, 23) fur die . J
Anlenklager (19, 20) und das Knickgelenk (18) zusammen- "
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Entkernen von GuRstiicken mit einer in ei-
nem Gestell iber Fithrungslenker hin- und hergehend verlagerbaren Aufnahme fiir die GuRstiicke
und mit einem an die Aufnahme angelenkten, im Gestell angeordneten Schubkurbeltrieb zum hin-
und hergehenden Antrieb der Aufnahme.

Aus GuBstiicken mit einem Kern aus gebundenem oder ungebundenem Sand mul nach dem
Abkiihlen der Sandkern aus den Hohlrdumen entfernt werden. Zu diesem Zweck werden die
GuBstiicke auf eine schwingend antreibbare Aufnahme aufgespannt, um den vorgebrochenen
Sandkern durch eine wiederholte Stobelastung an der Wand des GuBstiickes zu zerkleinern, bis
der Sandkern als loser Sand aus dem Hohlraum rieselt. Bei einer bekannten Vorrichtung zum
Entkernen von GuBstiicken (EP 0 524 302 B1) wird als Schwingungsantrieb fiir die Aufnahme des
GuBstiickes nicht in herkémmlicher Weise ein Unwuchtantrieb, sondern ein Schubkurbeltrieb als
Voraussetzung fiir eine gerichtete hin- und hergehende Schwingungsbewegung der Aufnahme fiir
das GuBstuck eingesetzt, die mit Hilfe von ein Gelenkparallelogramm bildenden Lenkern gefiihrt
wird. Da die Lenker um eine vertikale Mittelstellung verschwenkt werden, wird die Aufnahme durch
den quer zu den Fihrungslenkern angeordneten Schubkurbeltrieb im wesentlichen in horizontaler
Richtung hin- und herbewegt. Diese im wesentlichen horizontale Schwingungsrichtung hat jedoch
Nachteile bezlglich der Entfernung des Sandkernes, weil Sand bzw. Sandklumpen im Bereich von
Waénden, die in der Aufspannlage des GuRstiickes Bodenflachen bilden, lediglich in Schwingungs-
richtung hin- und hergeschoben werden und sich schwerkraftbedingt in Taschen absetzen, die
gegebenenfalls im Bereich der Bodenfldchen vorhanden sind. Ahnliche Nachteile ergeben sich,
wenn die Aufnahme fir die GuBstiicke an Pendellenkern aufgehéngt wird (EP 144 031 A1), die
eine im wesentlichen horizontale Parallelfihrung fiir die Aufnahme bilden. Die mit Unwuchtmotoren
ausgeristete Aufnahme fiihrt Schwingungen in einer horizontalen Vorzugsrichtung aus, um die zu
entkernenden GuBstiicke auf der Aufnahme zwischen Anschlagleisten mit einer groReren
Schwingweite frei zu verschieben.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Entkernen von GuRstii-
cken der eingangs geschilderten Art so auszugestalten, daB vorteilhafte Entkernungsbedingungen
eingehalten werden kénnen, und zwar unter der Voraussetzung eines einfachen, betriebssicheren
Schwingungsantriebes fir die Aufnahme des GuBstiickes.

Die Erfindung I6st die gestelite Aufgabe dadurch, daB der Schubkurbeltrieb zwei gegensinnig
antreibbare, in einem gegenseitigen horizontalen Abstand gelagerte, horizontale Exzenterwellen
aufweist, deren an der Aufnahme angelenkte Schubstangen eine Parallelfiihrung fiir die Aufnahme
bilden, und da die Fuhrungslenker zu wenigstens einem gelenkig unterteilten Knickarm mit hori-
zontalen, zu den Exzenterwellen senkrechten Achsen fiir die Anlenklager und das Knickgelenk
zusammengesetzt sind.

Da der Knickarm zwischen dem Gestell und der Aufnahme aufgrund der Ausrichtung der Ach-
sen seiner Anlenklager und seines Knickgelenkes lediglich eine Bewegung der Aufnahme in einer
zu diesen Lager- und Gelenkachsen senkrechten Ebene zuldBt und die durch die Schubstangen
bedingte Parallelfilhrung der Aufnahme in einer Ebene senkrecht zu den horizontalen Exzenterwel-
len verlduft, werden die Freiheitsgrade fir die Bewegung der Aufnahme auf eine lineare vertikale
Schwingungsbewegung eingeschrankt. Die im Zusammenhang mit der Parallelfiihrung durch die
Schubstangen erreichte Vertikalfiihrung der Aufnahme durch den aus zwei aneinandergelenkten
Fuhrungslenkern aufgebauten Knickarm vermeidet sonst erforderliche Kulissenfiihrungen, was sich
nicht nur in einem vergleichsweise geringen Konstruktionsaufwand niederschlégt, sondern auch
mit einem geringeren Verschlei und damit einer héheren Standfestigkeit verbunden ist. Da auRer-
dem durch die gegensinnig angetriebenen Exzenterwellen mit Hilfe entsprechender Ausgleichs-
massen ein weitgehender Massenausgleich mdglich wird, wird ein vorteilhafter Schwingungsan-
trieb fiir eine ausschliefllich vertikale Hubbewegung geschaffen, die wesentliche Vorteile hinsicht-
flich der Entkernung der GuBstiicke mit sich bringt. Aufgrund der vertikalen Beschleunigung der
Sandkérner bzw. -klumpen heben die Sandkérner und -klumpen jeweils von den Bodenflichen ab
und werden gegen Deckenflachen geschleudert, um anschlieRend wieder auf die Bodenflichen
aufzuschlagen, was die Zerkleinerung der Kernteile erheblich verbessert. AuRerdem wird der Sand
nicht durch die Schwingungsanregung des GuRstiickes in allenfalls im Bereich der Bodenfliachen
vorhandene Taschen verdréngt, so daR sich insgesamt verbesserte Entkernungsbedingungen
ergeben.
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Um Winkelfehler im Bereich der Lager der Schubstangen einerseits auf den Exzenterwellen
und anderseits auf den Anlenkachsen der Aufnahme auszugleichen, empfiehlt es sich, fir diese
Lager Pendelrollenlager einzusetzen. Solche Pendelrollenlager gefshrden jedoch die genaue
Fahrung der Aufnahme in einer zu den Exzenterwellen senkrechten Ebene. Aus diesem Grunde
kdnnen die Exzenterwellen je zwei an der Aufnahme angelenkte Schubstangen tragen, die mitein-
ander winkelsteif verbunden sind, so da durch diese winkelsteife Verbindung der Schubstangen
die genaue Fiihrung der Aufnahme in einer zu den Exzenterwellen senkrechten Vertikalebene
sichergestellt ist.

Ist der Knickarm an einer zwei Schubstangen der beiden Exzenterwellen verbindenden Koppel
angelenkt, so ergeben sich einfache Konstruktionsverhiltnisse, weil die Aufnahme unabhéngig von
der Knickarmanlenkung gestaltet werden kann.

Obwohl die Anordnung zweier oder mehrerer Knickarme mdglich wére, gentigt zur Fiihrung der
Aufnahme im allgemeinen ein Knickarm, insbesondere wenn dieser Knickarm im Bereich der
Abstandsmitte zwischen den beiden Exzenterwellen am Gestell angelenkt ist, weil sich in diesem
Fall hinsichtlich des Knickarmes symmetrische Belastungsverhiltnisse einstellen.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestelit. Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgeméaRe Vorrichtung zum Entkernen von GuRstiicken in einer vereinfach-

ten Seitenansicht und

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-Il der Fig. 1.

Die dargestellte Vorrichtung zum Entkernen von GuRstiicken weist ein Gestell 1 auf, in dem
zwei parallele, in einem horizontalen Abstand voneinander angeordnete Exzenterwellen 2 gelagert
sind. Zum Antrieb dieser Exzenterwellen 2 dient ein iiber Umlenkrollen 3 gefiihrter Riementrieb 4,
der von einem Motor 5 angetrieben wird. Auf den endseitigen Exzentern 6 der jeweils gegensinnig
antreibbaren Exzenterwellen 2 sind Schubstangen 7 gelagert, wobei die beiden jeweils einer
Exzenterwelle 2 zugeordneten Schubstangen 7 durch eine Verbindungsstrebe 8 winkelsteif mitein-
ander verbunden sind. Zwischen den paarweise angeordneten Schubstangen 7 der beiden Exzen-
terwellen 2 ist eine Aufnahme 9 fiir zu entkernende GuRstiicke angelenkt. Die Anlenkachsen sind
mit 10 bezeichnet.

Die Aufnahme 9 besteht aus einem die Anlenkachsen 10 tragenden Rahmen 11 und einer auf
den Rahmen 11 aufsetzbaren Spanneinrichtung 12 fir die GuBstiicke, die mit Hilfe der Spannein-
richtung 12 nach oben gegen Anschlige 13 festgeklemmt werden. Die Spanneinrichtung 12 weist
gemal dem Ausfiihrungsbeispiel einen Spannrahmen 14 zur Aufnahme der GuRstiicke und
Spanntriebe 15 auf, die mit einem Druckmittel beaufschlagt werden und das GuRstiick {iber den
Spannrahmen 14 gegen die Anschldge 13 andriicken.

Zur Fihrung der Aufnahme 9 fiir die GuRstiicke ist ein Knickarm 16 vorgesehen, der gemai
der Fig. 2 aus zwei Fuhrungslenkern 17 besteht, die miteinander iiber ein Knickgelenk 18 verbun-
den sind. Die Fiihrungslenker 17 selbst sind iiber ein Anlenklager 19 einerseits mit dem Gestell 1
und anderseits {ber ein Anlenklager 20 mit der Aufnahme 9 verbunden. Die Achsen 21,22 und 23
des Knicklagers 18 und der Anlenklager 19 und 20 sind horizontal und senkrecht zu den Exzenter-
wellen 2 ausgerichtet, so daR tber den Knickarm 16 die Aufnahme 9 ausschlieRlich in einer zu den
Exzenterwellen 2 parallelen Vertikalebene bewegt werden kann. Da die Schubstangen 7 fiir die
Aufnahme 9 eine Parallelfuhrung in einer zu den Exzenterwellen 2 senkrechten Vertikalebene
bilden, bedeutet dies, daR die Aufnahme 9 lediglich in einer vertikalen Linearbewegung (iber die
Schubstangen 7 angetrieben werden kann. Damit iiber den Knickarm 16 die in Richtung der Ach-
sen 21, 22 und 23 wirksamen Fiihrungskréfte vorteilhaft aufgenommen werden kénnen, werden
diese Lagerachsen jeweils an beiden Enden in Wilzlagern gehalten. AuRerdem bestehen die
Fihrungslenker 17 aus Plattenkérpern, um die erforderliche Biegesteifigkeit in Richtung der Ach-
sen 21, 22 und 23 zu gewéhrleisten.

Der Knickarm 16 ist nicht unmittelbar an der Aufnahme 8 angelenkt, sondern an einer die bei-
den Schubstangen 7 auf einer Seite der Exzenterwellen 2 verbindenden Koppel 24, was bei glei-
cher Fuhrungsfunktion den Vorteil mit sich bringt, da der Rahmen 11 der Aufnahme 9 unabhéngig
von der Knickarmanlenkung gestaltet werden kann. Die gegensinnig umlaufenden Exzenterwellen
2 bilden im Zusammenhang mit der ausschlieRlich vertikalen Schwenkbewegung der Aufnahme 9
eine vorteilhafte Voraussetzung fiir einen weitgehenden Massenausgieich. Zu diesem Zweck sind
mit den Exzenterwellen 2 Ausgleichsgewichte 25 verbunden, so dal® das Gestell 1 nur 2ur ver-
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gleichsweise geringen Schwingungen angeregt wird, und zwar in Abhangigkeit von den durch die
zu entkernenden GuRstiicke bedingten Umwuchten. Zur Démpfung dieser Restschwingungen ist
das Gestell 1 iiber Federelemente 26 an einem Fundament abgestitzt.

PATENTANSPRUCHE:

Vorrichtung zum Entkernen von GuRstiicken mit einer in einem Gestell iiber Fiihrungslen-
ker hin- und hergehend verlagerbaren Aufnahme fur die Gufstiicke und mit einem an die
Aufnahme angelenkten, im Gestell angeordneten Schubkurbeltrieb zum hin- und herge-
henden Antrieb der Aufnahme, dadurch gekennzeichnet, dal der Schubkurbeltrieb zwei
gegensinnig antreibbare, in einem gegenseitigen horizontalen Abstand gelagerte, horizon-
tale Exzenterwellen (2) aufweist, deren an der Aufnahme (9) angelenkte Schubstangen (7)
eine Parallelfiihrung fir die Aufnahme (9) bilden, und daR die Fiihrungslenker (17) zu we-
nigstens einem gelenkig unterteilten Knickarm (16) mit horizontalen, zu den Exzenterwel-
len (2) senkrechten Achsen (21, 22, 23) fur die Anlenklager (19, 20) und das Knickgelenk
(18) zusammengesetzt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Exzenterwellen (2) je
zwei an der Aufnahme (9) angelenkte Schubstangen (7) tragen, die miteinander winkelsteif
verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal der Knickarm (16) an
einer zwei Schubstangen (7) der beiden Exzenterwellen (2) verbindenden Koppel (24) an-
gelenkt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf8 der Knick-
arm (16) im Bereich der Abstandsmitte zwischen den beiden Exzenterwellen (2) am Ge-
stell (1) angelenkt ist.
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