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Als Laufkran ausgebildete Abhol- und Zustellvorrichtung fiir Behiiltnisse in Lagern, Hubvorrichtung,
Lageranlage sowie Verfahren zum Betreiben derselben.

@ Beim Verfahren zum Zubringen und Abholen von 3
Lagerbehéltnissen in Regalen ist mindestens ein E

Lagerkran mit Kranbriicke und eine Hubvorrichtung,
sowie mindestens eine Ketten- oder Bandtransportanlage /
vorgesehen. Man fahrt den Lagerkran (11) an die vorgege- i
bene Stelle des Regals (1), senkt die Hebebiihne (14) ab,
1adt das Vollbehiltnis (62) mittels Teleskopgabeln der
Hebebiihne (14) auf diese Bithne (14) und fahrt mit dieser

hoch. Dann fahrt man mit dem Lagerkran (11) in sein "E éi ;

e

Endentladegebiet und bringt dabei das Behéltnis (6a) in
einen ersten Abstellraum (16) der Kranbriicke. Hierauf
stellt man das Behdltnis (62) im Abstellraum (16) ab und
fihrt die Hebebiihne (14) zur Freigabe der Entladedffnung
der Briicke hoch. Dann fahrt man mit der mit einem
Retourbehiltnis (6b) versehenen Hubvorrichtung (13)
nach oben und hebt das Vollbehiltnis (6a) ab. Hierauf
fahrt man mit der Kranbriicke um eine Behéltnisbreite ver-
mehrt um das Spiel zwischen den beiden Behiltnissen (6a, dl
6b) und senkt die Hubvorrichtung (13), um das Retourbe-

n u) %

e f)
und mit dem Vollbehiltnis (6a) nach unten zu fahren. Im L
Zuge der Rationalisierung wird auf dem Gebiet der Lager- -
haltung und Abholung versucht, das Abholen und Riick- /t}?“

fithren von Lagerbehiltnissen bewegungsmissig auf ein
Minimum zu reduzieren.

héltnis (6b) im zweiten Abstellraum (16a) zu deponieren /‘*‘\l
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1. Als Laufkran mit Kranbriicke und Hebebiihne ausgebildete
Abhol- und Zustellvorrichtung fiir Behéltnisse in Lagern, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kranbriicke (12) mit zwei Abstellplitzen
(16, 16a) fiir Behéltnisse (6, 6a, 6b) versehen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
diese Abstellpldtze (16, 16a) im wesentlichen auf gleicher Hohe
liegen.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass diese Abstellpldtze (16, 16a) beidseits der Hebe-
biihne (14) angeordnet sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass diese Abstellplétze (16, 16a) durch eine Offnung von-
einander getrennt sind, welche der Breite der Hebebiihne (14) oder
mindestens der Breite eines Abstellplatzes (16, 16a) entspricht.

5. Hubvorrichtung fiir eine Abhol- und Zustellvorrichtung fiir
Behiltnisse in Lagern nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie keine Horizontal-Férdereinrichtung aufweist
und eine Biihne (20) zur Aufnahme zweier nebeneinander liegender
Behiltnisse (6a, 6b), wobei die Bithnenbreite ungefihr der doppelten
Abstellplatzbreite (16, 16a) entspricht.

6. Mit je mindestens einem Regal versehene Lageranlage, mit
einer Abhol- und Zustellvorrichtung und einer Hubvorrichtung
nach den Anspriichen 1 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass minde-
stens am einen Ende des Regals (1) eine Band- oder Ketten-Forde-
ranlage (23, 28, 29) angeordnet ist, mit zwei oder drei iibereinander
angeordneten Fordereinrichtungen, wobei jede Einrichtung (24-27,
28, 29) in nichtbetriebsbereiter Lage vom Regalende ungleichen
Abstand aufweist und zwei der Einrichtungen (24-27, 28, 29) entge-
gengesetzte Laufrichtungen aufweisen.

7. Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass bei
drei Fordereinrichtungen die hochste (29) eine Expresseinrichtung
mit dem Regal (1) zugekehrtem, aufklappbaren Ende (30) ist.

8. Verfahren zum Betreiben einer Lageranlage nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass man den Lagerkran (11) an die vorge-
gebene Stelle des Regals (1) féhrt, die Hebebiihne (14) absenkt, das
Vollbehiltnis (6a) mittels Teleskopgabeln der Hebebiihne (14) auf
diese Biihne {14) ladt, mit dieser hochféhrt, mit dem Lagerkran (11)
in sein Endentladegebiet fahrt und dabei das Behiltnis (6a) in einen
ersten Abstellraum (16) der Kranbriicke (12) bringt, das Behiltnis
(6a) im Abstellraum (16) abstellt und die Hebebiihne (14) zur Frei-
gabe der Entlade6ffnung der Briicke (12) hochfihrt, mit der mit
einem Retourbehiltnis (6b) versehenen Hubvorrichtung (13) hoch-
fahrt und das Vollbehltnis (6a) abhebt, und dass man hierauf mit
der Kranbriicke (12) um eine Behaltnisbreite vermehrt um das Spiel
zwischen den beiden Behdltnissen (6a, 6b) fihrt und die Hubvor-
richtung (13) senkt, um das Retourbehiltnis (6b) im zweiten Abstell-
raum (16a) zu deponieren und mit dem Vollbehéltnis (62) nach
unten zu fahren, um dieses auf einer Forderanlage (28, 29) zu depo-
nieren und anschliessend das ndchste Retourbehiltnis aufzunehmen,
und dass nach dem Abstellen des ersten Retourbehélinisses (6b) in
der Ladebriicke (12) der Lagerkran (11) den nichsten Auftrag
beginnt (Fig. 6). )

Die vorliegende Erfindung betrifft eine als Laufkran mit Kran-
briicke und Hebebiihne ausgebildete Abhol- und Zustellvorrichtung
fiir Behéltnisse in Lagern, eine Hubvorrichtung fiir eine Abhol- und
Zustellvorrichtung fiir Behéltnisse in Lagern, eine mit je mindestens
einem Regal versehene Lageranlage mit einer Abhol- und Zustell-
vorrichtung und einer Hubvorrichtung sowie ein Verfahren zum Be-
treiben einer Lageranlage.

Im Zuge der Rationalisierung wird auf dem Gebiet der Lagerhal-
tung und Abholung versucht, unter anderem die Abholzeiten zu ver-
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kiirzen, um das Abholen und Riickfithren von Lagerbehiltnissen
aus Regalen und in Regale bewegungsméssig auf ein Minimum zu
reduzieren. Diesem Vorhaben dient auch die vorliegende Erfindung.

Sie zeichnet sich verfahrensmissig dadurch aus, dass die Kran-
briicke mit zwei Abstellplitzen fiir Behiltnisse versehen ist.

Die Erfindung wird anschliessend beispielsweise anhand einer
Zeichnung erlaiitert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Regals mit Transportanlage, teil-
weise schematisch, teilweise in detaillierter Ausfithrung,

Fig. 2 eine Aufsicht auf eine Anlage geméss Fig. 1, zum Zubrin-
gen und Abholen von Lagerbehéltnissen, wobei in einem Block die
Behiltnisse in Regalen untergebracht sind, wihrend der analoge
danebenliegende Block gemiss der Schnittlinie II-II der Fig. 1 ge-
schnitten ist,

Fig. 3 einen Ausschnitt aus der Anlage in Seitenansicht,

Fig. 4 eine Seitenansicht eines Ausschnittes aus dem Oberteil ei-
nes Regals mit Lagerkran, Hebebiihne und Hubvorrichtung,

Fig. 5 einen Ausschnitt aus der Anlage geméss den Fig. 1 und 2,
in perspektivischer Darstellung,

Fig. 6 eine schematische Darstellung von sich abspielenden Pha-
sen am Lagerkran.

Zur erfindungsgemissen Anlage gehort ein Lager oder Regal 1,
mit einem Lagergestell 2, das unter anderem senkrechte Stiitzwéinde
3 und beidseits von diesen ausgehende Sprossen 4 aufweist. Diese
Stiitzwénde 3 und Sprossen 4 dienen der Aufnahme von Behiltnis-
sen oder Kassetten 6, wie dies aus den Fig. 1 und 3 hervorgeht. Als
oberer Abschluss eines Lagergestells 2 dienen beidseits angebrachte,
lingsverlaufende Lagerkranschienen 7 mit entsprechenden Endan-
schldigen 8. Beidseitig stehen die Lagerkranschienen 7 mit ihren En-
den 9 iiber die Lagergestelle 2 vor.

Auf den Lagerkranschienen 7 ist ein Lagerkran 11 verschiebbar
angeordnet. Dessen Verschiebungen k6nnen, entsprechend pro-
grammiert, durch einen Computer gesteuert werden. Der Lagerkran
11 ist mit einer Kranbriicke 12 versehen sowie mit einer Hebebithne
14, welche, die insbesondere in Fig. 3 ersichtlich, an Fiihrungsschie-
nen 15 des Lagergestells 2 gefiihrt, in beliebige Hohe abgesenkt wer-
den kann. An beiden Enden des Lagergestells 2 ist ferner an senk-
rechten Fiihrungsschienen 21 je eine Hubvorrichtung 13 mit einer
Hubbiihne angeordnet. In Fig. 4 ist dessen Fithrungseinheit 18 mit
dem mittigen Fahrtréger 19 und iiber die Linge des Fahrtrigers 19
verteilte Lagerstiitzen 20 dargestellt. Konstruktion und Anordnung
sind klar in Fig. 5 ersichtlich. Zum Zufiihren und Abholen von vol-
len und leeren Kassetten 6 dient eine Férderanlage 23, welche an
den beiden Enden des Lagerstells 2 als Fortsetzung links und rechts
angeordnet ist, wie dies die Figuren 1-3 zeigen. Eine derartige For-
deranlage umfasst auf einer Forderebene, bedingt durch die Lingen-
ausdehnung der Kassetten 6, vier Férderketten 24, 25, 26 und 27 so-
wie, wie Fig. 3 zeigt, in einer zweiten Ebene entsprechende Oberket-
ten 28 und iiber den Oberketten 28 sog. Express-Forderketten 29, an
deren dem Lagergestell 2 zugekehrtem Ende je ein Schwenkglied 30
vorgesehen ist. Entsprechend der Kassettenbreite werden zwei oder
mehrere Forderketten oder -binder verwendet.

Wie deutlich aus den Fig. 4 und 5 ersichtlich, ist die Kranbriicke
2 seitlich mit einer Anzahl einander zugekehrter Tragwinkel 32 aus-
geriistet, welche im Rahmen der Kranbriicke 12 zwei Puffer- oder
Abstell-Kassettenplitze 16 und 16a festlegen, deren Breite der Kas-
settenbreite entspricht. Zwischen den beiden befindet sich eine Lade-
und Entladedffnung.

Aus den Fig. 4 und 5 geht ferner hervor, dass die Hebebiihne 14,
welche an jeder Stelle des Lagergestells 2 zwischen zwei sich gegen-
iiberliegenden Stiitzwéinden 3 (Fig. 1) abgesenkt werden kann, mit
einer Anzahl von Teleskopgabeln 34 zur Aufnahme der Kassetten 6
versehen ist.

Wie aus den Figuren ersichtlich, bendtigt die Hubvorrichtung 13
mit der Hubbiihne in horizontaler Richtung keine beweglichen For-
derer, wie z.B. Teleskopgabeln. Das Heben und Senken der Hubvor-
richtung 13 erfolgt iiber ein stationdres Hubwerk, beispielsweise



itber Seile, Hydraulikzylinder oder Ketten (nicht dargestellt). Die
Fiihrungseinheit 18 dient der beidseitig seitlichen Fithrung an der
Fiihrungsschiene 21, welche mit den Lagerkranschienen 7 bzw. de-

ren herauskragenden Schienenenden 9 verbunden ist. Die Steuerung
der ganzen Anlage, d.h. der entsprechenden angetriebenen Teile 5
kann, wie erwihnt, iiber einen Computer erfolgen, dem das entspre-
chende Fahrprogramm einprogrammiert wird.

Die Anlage kann beispielsweise wie folgt betrieben werden:

Ein gefragter Artikel befindet sich zwischen zwei sich gegeniiber-
liegenden Stiitzwinden 2 auf entsprechenden, seitlich gesehen,
hintereinanderliegenden Sprossen (Fig. 3). Der Laufkran 11 fihrt
auf den Lagerkranschienen 7 in eine entsprechende Lage, wobei eine
Fithrungsschiene 15a, welche zum Lagerkran 11 gehért und mit die-
sem fest verbunden ist, fluchtend in Ubereinstimmung mit der ent-
sprechenden Fiihrungsschiene 15 des Lagers 2 gebracht wird. Hier- 1
auf wird die Hebebiihne 14 bis in diejenige Hohenlage abgesenkt, in
welcher mittels der Teleskopgabeln 34 die entsprechende Vollkasset-
te 6a erfasst und auf die Hebebiihne 14 gelegt werden kann. Danach
wird die Hebebiihne 14 angehoben, bis sie sich mitsamt der Vollkas-
sette 6a in der in Fig, 6a ersichtlichen Lage befindet.

Wenn also die Hebebiihne 14 die Vollkassette 6a aus dem Regal
1 geholt und gehoben hat (Fig. 6a), fdhrt der Lagerkran 11 zu sei-
nem Abgabeort. Wahrend dieser Fahrt, und gegebenenfalls vorher
oder nachher, bringt die Teleskopgabel 34 die Kassette 6a in den
Raum des Pufferkassettenplatzes 16 (Fig. 6b). Danach wird die He- 2
bebiihne 14 abgesenkt, bis die Kassette 6a auf den Tragwinkein 32
des Platzes 16 aufliegt (Fig. 6c). Nun wird die Gabel 34 eingezogen
und die Bithne 14 angehober, so dass die Offnung in der Kranbriik-
ke 12 frei wird (Fig. 6d). Der Lagerkran befindet sich an seinem Ab-
gabeort. Die Hubvorrichtung 13, eine Retourkassette 6b tragend,
wird angehoben (Fig. 6¢), wobei die Vollkassette 6a von ihrem Platz
16 abgehoben wird.

Hierauf wird der Lagerkran um eine Kassettenbreite, vermehrt
um den Abstand zwischen den zwei Kassetten 6a und 6b, nach links
gefahren, wodurch die Kassette 6b in den Raum des Pufferkassetten- 35
platzes 16a gelangt (Fig. 6f). Durch Absenken der Hubvorrichtung
13 wird die Kassette 6b auf dem rechten Tragwinkel 32 abgesetzt.

Die Hubvorrichtung senkt sich zum Ablad der Vollkassette 6a. Da-
bei durchstosst sie die Ebene der Oberfdrderketten 28, auf welchen

die Kassette 6a liegen bleibt. Die Hubvorrichtung senkt sich weiter 4
zur Aufnahme einer Retourkassette 6b.

Entsprechend dem Vorschub der Oberférderketten 28 geméss
Fig. 3 wird die Vollkassette 6a nach links befdrdert, bis auf den He-
ber, von wo die Vollkassette 6a abgenommen wird. Auf den unteren
Forderketten 24 bis 27 befinden sich entweder leere Kassetten oder 4
2.T. angefiillte Kassetten, sog. Retourkassetten, welche in das Regal
1 bzw. das Lagergestell 2 zuriickzufiihren sind. Zu diesem Zweck
wird die Hubvorrichtung 13 mit ihrer Hubbiihne entsprechend abge-
senkt und durch Ingangsetzen der untersten Forderketten 24 bis 27
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die Kassetten iiber die Hubbithne der Hubvorrichtung 13 geférdert. 50

Durch Anheben der Hubvorrichtung 13 gelangt diese wieder in ihre
obere Lage, beispielsweise gemiss Fig. 3. Die zuriickzufiihrende
Kassette 6b kommt dabei auf den rechten Teile der Hubbiihne zu
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liegen. Dies wird durch die gegeniiber den kiirzeren Oberketten 28
verlangerten Forderketten 24 bis 27 sichergestellt. Nun fithrt erneut
die Kranbriicke 12 so zu den Lagerstiitzen 20 der Hubbiihne, dass
die hochgeférderte Kassette 6b unter die Offnung der Kranbriicke
12 zu liegen kommt (Fig. 6d). Dann werden die weiteren Stadien ge-
miss den Fig. 6e-g durchlaufen.

Soll die Kassette 6b direkt ins Lagergestell bzw. auf Sprossen 4
zuriickgefiithrt werden, so wird die Kranbriicke 12 an den entspre-
chenden Ort fahren. Wihrend dieser Zeit nimmt die Teleskopgabel
34 die Kassette 6b auf (analog Fig. 6a). Nun wird die Hebebiihne 14
an der ausgesuchten Stelle abgesenkt und auf der entsprechenden
Hohe mittels der Teleskopgabel 34 auf die Sprossen 4 zurtickge-
fithrt. Es ist auch mdglich, die Leerkassette 6b direkt zur weiteren
Beladung mit Material an das andere Ende des Regals zu fahren, um
den Austausch gemdss Fig. 6 vorzunehmen.

Wie ersichtlich, sind die Lagerstiitzen 20 zur Hubbiihne der
Hubvorrichtungen 13 breit genug, um zwei nebeneinanderliegende
Kassetten 6a und 6b aufzunehmen. Damit ist es moglich, die rechte
Seite der Lagerstiitzen 20 (Fig. 3) stets fiir das Lagern einer ins La-
gergestell 2 zuriickzufiilbrenden Kassette 6b vorzusehen, wihrend die
linke oder dussere Seite der Aufnahme einer abzugebenden Vollkas-
sette 6a dient. Durch entsprechende Programmierung des Compu-
ters kdnnen damit Leerfahrten vermieden werden, indem bei jedem
Holen einer vollen Kassette 6 mit minimalen Laufdistanzen der
Kranbriicke 12 eine zuriickzubringende Kassette z.B. ins Lagerge-
stell, zuriickgefiihrt werden kann.

Um Express-Lieferungen vorziehen zu kdnnen, ist die Express-
Forderketten-Anordnung 29 vorgesehen, wobei durch Abschwenken
des Schwenkgliedes 13 die nach unten fahrende Hubbiihne der Hub-
vorrichtung 13 die Kassette 6 auf den Schwenkgliedern 30 der For-
derketten 29 deponiert und diese Kassette 6, wie Fig. 3 zeigt, im
Schnellgang vorgezogen werden kann. Nur bei Beniitzung der Ex-
presslinie 29 ist der Teil 30 abgeklappt. Die Férdereinrichtungen 24-
27 und 28 haben keine klappbaren Teile, etwa analog dem Teil 30.

Was den Riicktransport der Express-Kassetten betrifft, erfolgt
dieser zusammen mit den anderen Kassetten, liber die untersten
Forderketten 24 bis 27.

In gleichem Sinne erfolgt auf der Gegenseite des Lagergestells 2
das Anliefern von materialgefiillten Kassetten und der Riicktrans-
port von Leerkassetten in entsprechende Fillstationen (nicht darge-
stellt).

Durch das Anordnen einer solchen Kassetten-Wechselvorrich-
tung vor und hinter dem Lagergestell bzw. dem Regal 1 wird ein
problemloses optimales Handhaben der Kassetten fiir praktisch alle
notwendigen Betriebszustande sichergestellt.

Bei zwei oder mehreren parallelen Lagergestellen 2 (Fig. 2) ist es
moglich, die Eingabe von Neukassetten iiber eine einzige Aufgabe-
stelle zu bewerkstelligen, indem der Eingabef6rderplatz auf einem
Querverschiebewagen (nicht dargestelit) so angeordnet ist, dass
durch Querverschieben des Eingabeforderers mehrere Kassetten-
Wechselvorrichtungen beschickt werden kénnen. Diese Querver-
schiebeeinrichtung kann auch fiir die Umlagerung vom einen zum
anderen Lagergestell bzw. Lagerregal verwendet werden.
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