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一种脱氮除磷污水处理系统及处理方法

(57)摘要

本申请涉及水处理技术领域，具体公开了一

种脱氮除磷污水处理系统及处理方法，该系统包

括沿废水流动方向依次连通的预处理池、生物

池、二沉池以及后处理池，所述预处理池连接有

污水进水管以及含铁污泥处理滤液投加管，所述

生物池至少包括依次连通的预缺氧池、厌氧池、

第一缺氧池、第一好氧池、脱气池以及第二缺氧

池和第二好氧池，所述预缺氧池和所述厌氧池均

与预处理池通过过水管连通，且所述脱气池与所

述厌氧池和所述预缺氧池之间均通过内回流管

连通，所述二沉池与所述预缺氧池之间通过污泥

回流管连通；处理方法包括以下步骤：预处理、生

物处理和泥水分离，本申请具有提高对于污水除

磷除氮效果，而且降低外加碳源量的特点。
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1.一种脱氮除磷污水处理系统，其特征在于，包括沿废水流动方向依次连通的预处理

池（1）、生物池（2）、二沉池（3）以及后处理池（4），所述预处理池（1）连接有污水进水管（5）以

及含铁污泥处理滤液投加管（6），所述生物池（2）至少包括依次连通的预缺氧池（21）、厌氧

池（22）、第一缺氧池（23）、第一好氧池（24）、脱气池（25）以及第二缺氧池（26）和第二好氧池

（27），所述预缺氧池（21）和所述厌氧池（22）均与预处理池（1）通过过水管（28）连通，且所述

脱气池（25）与所述厌氧池（22）和所述预缺氧池（21）之间均通过内回流管（251）连通，所述

二沉池（3）与所述预缺氧池（21）之间通过污泥回流管（311）连通；

所述厌氧池（22）内设置有导流板（29），且所述导流板（29）与所述过水管（28）轴线垂直

设置；

所述预缺氧池（21）内设置有两个导流板（29），且其中一个导流板（29）与所述内回流管

（251）的轴线垂直设置，另外一个导流板（29）与所述污泥回流管（311）的轴线垂直设置；

所述预处理池（1）包括沿污水流动方向依次设置的粗格栅井（11）、配水井（12）和曝气

沉砂池（14），所述配水井（12）与所述曝气沉砂池（14）之间设置有中格栅井（13），所述曝气

沉砂池（14）与所述预缺氧池（21）连通，且所述曝气沉砂池（14）与所述预缺氧池（21）之间设

置有细格栅井（15）；

所述二沉池（3）包括半桥式沉淀池（31），所述半桥式沉淀池（31）包括圆形沉淀池和设

置在圆形沉淀池内的半桥式刮泥机；

所述后处理池（4）包括沿污水流动方向依次连通的高效沉淀池（43）和活性砂过滤系统

（41）以及出水池（42），所述高效沉淀池（43）与所述半桥式沉淀池（31）连通，所述高效沉淀

池（43）连接有絮凝剂投加管（431）；所述出水池（42）的进水口处连接有次氯酸盐投加管

（421）。

2.根据权利要求1所述的一种脱氮除磷污水处理系统，其特征在于：所述污水处理系统

还包括外加碳源系统，所述外加碳源系统与所述第一缺氧池（23）和第二缺氧池（26）连通。

3.一种脱氮除磷污水处理方法，其特征在于：其采用权利要求1‑2中任意一项所述的脱

氮除磷污水处理系统实现，包括以下步骤：

预处理：污水和含铁污泥处理滤液进入预处理池（1）进行预处理，然后流向生物池（2）；

生物处理：预处理池（1）出水75‑85%进入预缺氧池（21），预处理池（1）剩余出水进入厌

氧池（22），预缺氧池（21）出水进入厌氧池（22），厌氧池（22）出水依次流过第一缺氧池（23）、

第一好氧池（24）、脱气池（25）以及第二缺氧池（26）和第二好氧池（27），然后进入二沉池

（3），

脱气池（25）的污水以140‑150%回流比通过内回流管（251）回流至预缺氧池（21），且脱

气池（25）的污水以45‑55%回流比通过内回流管（251）回流至厌氧池（22）；

泥水分离：污水进入二沉池（3）进行泥水分离，分离后的污水进入后处理池（4）分离，得

到处理后污水，分离后的下层污泥部分通过污泥回流管（311）外回流至预缺氧池（21），剩余

污泥进行污泥后续处理，处理后得到的含铁污泥处理滤液进入预处理池（1）。

4.根据权利要求3所述的一种脱氮除磷污水处理方法，其特征在于：进入预处理池（1）

内含铁污泥处理滤液中Fe3+含量为（1000±50）mg/L。

5.根据权利要求3所述的一种脱氮除磷污水处理方法，其特征在于：所述预处理池（1）

包括沿污水流动方向依次设置的粗格栅井（11）、配水井（12）、中格栅井（13）、曝气沉砂池
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（14）和细格栅井（15），所述曝气沉砂池（14）与所述预缺氧池（21）连通；

控制曝气沉砂池（14）内气水比为（0.08‑0.12）：1，当进入曝气沉砂池（14）内含砂量增

量大于3倍时，增大曝气量调节曝气沉砂池（14）内气水比为（0.18‑0.22）：1。

6.根据权利要求3所述的一种脱氮除磷污水处理方法，其特征在于：泥水分离步骤中，

二沉池（3）内通过污泥回流管（311）外回流的污泥回流比为100‑120%。
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一种脱氮除磷污水处理系统及处理方法

技术领域

[0001] 本申请涉及水处理技术领域，更具体地说，它涉及一种脱氮除磷污水处理系统及

处理方法。

背景技术

[0002] 随着我国城市人口的增加和人口的进一步集中，再加上人民生活水平的提高和工

业快速发展，排放的废水量在逐步上升。若是排放的废水直接排放，废水中氮磷的存在会造

成水体富营养化，因此必须要对废水进行脱氮除磷处理。

[0003] 目前污水处理厂处理污水进行脱氮除磷的时候，通常采用AAO污水处理工艺，但是

该种方法普遍存在碳源不足的问题，再加上厌氧池内释磷反应消耗原本不足的COD，使得最

终采用该处理系统对于污水除磷除氮效果不佳。

发明内容

[0004] 为了提高对于污水除磷除氮效果，而且降低外加碳源量，本申请提供一种脱氮除

磷污水处理系统及污水处理方法。

[0005] 第一方面，本申请提供的一种脱氮除磷污水处理系统，采用如下的技术方案：

[0006] 一种脱氮除磷污水处理系统，包括沿废水流动方向依次连通的预处理池、生物池、

二沉池以及后处理池，所述预处理池连接有污水进水管以及含铁污泥处理滤液投加管，所

述生物池至少包括依次连通的预缺氧池、厌氧池、第一缺氧池、第一好氧池、脱气池以及第

二缺氧池和第二好氧池，所述预缺氧池和所述厌氧池均与预处理池通过过水管连通，且所

述脱气池与所述厌氧池和所述预缺氧池之间均通过内回流管连通，所述二沉池与所述预缺

氧池之间通过污泥回流管连通。

[0007] 通过采用上述技术方案，本申请中将预缺氧池和厌氧池均与预处理池之间连通，

从而实现污水原水的多点进水，而且预处理池连接有含铁污泥处理滤液，从而使得含铁的

污泥处理滤液与污水一同进入水处理系统，在污水处理过程中，污泥处理滤液中的铁元素

与污泥中的磷元素形成磷铁化学沉淀，不仅实现了去除污水中的磷，而且铁来源为污泥处

理滤液，实现了以废治废，更重要的是其与污水共同进入水处理系统，使得进入滤液中的铁

元素不断与污水中的磷反应形成小沉淀，而且可能是随着水处理进行不断通过共沉淀等作

用，最终出水处理磷效果优异，而且其有效抑制生物池内厌氧池释磷反应消耗水中不足的

COD，使得污水除氮效果降低，再配合预处理池内的水通过多点进入预缺氧池和厌氧池，以

及配合内回流和外回流节点的设置，充分利用污水中COD去除总氮，增大COD利用率，使得最

终污水的脱氮除磷效果更好，而且还大大减小碳源投加量，甚至不外加碳源，就可以使得污

水出水中总磷降低至0.5mg/L以下，总氮降低至15mg/L以下，氮磷去除效果好，解决传统反

硝化菌和聚磷菌以及碳源需求上矛盾和竞争的问题。

[0008] 可选的，所述厌氧池内设置有导流板，且所述导流板与所述过水管轴线垂直设置。

[0009] 可选的，所述预缺氧池内设置有两个导流板，且其中一个导流板与所述内回流管
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的轴线垂直设置，另外一个导流板与所述污泥回流管的轴线垂直设置。

[0010] 通过采用上述技术方案，厌氧池内导流板的设置对于过水管流入的水具有一定的

导向作用，防止厌氧池内过水管进入的污水与内回流管内回流水形成对冲，严重影响厌氧

池内污水混合效果，类似的，预缺氧池内两个导流板的设置防止过水管进入的污水与内回

流管流入的回流水以及污泥回流管内进入的回流液体之间形成对冲，有效改善生物池内污

水与回流液体的混合效果，同时，减少了生物池内安装的推流器的负荷以及机械振动。

[0011] 可选的，所述预处理池包括沿污水流动方向依次设置的粗格栅井、配水井和曝气

沉砂池，所述配水井与所述曝气沉砂池之间设置有中格栅井，所述曝气沉砂池与所述预缺

氧池连通，且所述曝气沉砂池与所述预缺氧池之间设置有细格栅井。

[0012] 通过采用上述技术方案，粗格栅井的设置去除进水污水中的较大漂浮物，并拦截

直径大于20mm的杂物进入配水井，中格栅井的设置去除6‑20mm的杂物，然后进入曝气沉砂

池实现污水中砂砾的去除，减少后续处理单元管道堵塞以及设备磨损的问题，然后细格栅

井去除2mm以上的杂物后进入生物池处理。

[0013] 可选的，所述二沉池包括半桥式沉淀池，所述半桥式沉淀池包括圆形沉淀池和设

置在圆形沉淀池内的半桥式刮泥机；

[0014] 所述后处理池包括沿污水流动方向依次连通的高效沉淀池和活性砂过滤系统以

及出水池，所述高效沉淀池与所述半桥式沉淀池连通，所述高效沉淀池连接有絮凝剂投加

管；所述出水池的进水口处连接有次氯酸盐投加管。

[0015] 通过采用上述技术方案，生物池处理后的污水首先进入半桥式沉淀池内进行泥水

分离，然后进入高效沉淀池内，投加絮凝剂，进一步去除污水中的磷和固体悬浮物，然后进

入活性砂过滤系统内进一步处理，进一步去除水中的悬浮物，然后进入出水池内，出水池内

次氯酸盐的投加不仅起到消毒作用，而且可以进一步去除氨氮。

[0016] 可选的，所述污水处理系统还包括外加碳源系统，所述外加碳源系统与所述第一

缺氧池和第二缺氧池连通。

[0017] 通过采用上述技术方案，外加碳源系统生物设置保持污水碳氮比值为1:5。

[0018] 第二方面，本申请还提供了一种脱氮除磷污水处理方法，采用如下的技术方案：

[0019] 一种脱氮除磷污水处理方法，其采用所述的脱氮除磷污水处理系统实现，包括以

下步骤：

[0020] 预处理：污水和含铁污泥处理滤液进入预处理池进行预处理，然后流向生物池；

[0021] 生物处理：预处理池出水75‑85%进入预缺氧池，预处理池剩余出水进入厌氧池，预

缺氧池出水进入厌氧池，厌氧池出水依次流过第一缺氧池、第一好氧池、脱气池以及第二缺

氧池和第二好氧池，然后进入二沉池，

[0022] 脱气池的污水以140‑150%回流比通过内回流管回流至预缺氧池，且脱气池的污水

以45‑55%回流比通过内回流管回流至厌氧池；

[0023] 泥水分离：污水进入二沉池进行泥水分离，分离后的污水进入后处理池分离，得到

处理后污水，分离后的下层污泥部分通过污泥回流管外回流至预缺氧池，剩余污泥进行污

泥后续处理，处理后得到的含铁污泥处理滤液进入预处理池。

[0024] 通过采用上述技术方案，本申请提供污水处理方法，含铁污泥处理滤液与污水共

同进入，起到沉淀磷的作用，抑制生物池内对COD的消耗，增大COD的利用，起到更好除氮效
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果的同时，降低外加碳源的添加量，再配合内回流节点和回流比的设置最终污水除磷除氮

效果更好。

[0025] 可选的，进入预处理池内含铁污泥处理滤液中Fe3+含量为（1000±50）mg/L。

[0026] 可选的，所述预处理池包括沿污水流动方向依次设置的粗格栅井、配水井、中格栅

井、曝气沉砂池和细格栅井，所述曝气沉砂池与所述预缺氧池连通；

[0027] 控制曝气沉砂池内气水比为（0.08‑0.12）：1，当进入曝气沉砂池内含砂量增量大

于3倍及以上时，增大曝气量调节曝气沉砂池内气水比为（0.18‑0.22）：1。

[0028] 通过采用上述技术方案，进水水质受季节性影响较大，如暑期时进水中含砂量增

大3倍及以上时，调节气水比确保曝气沉砂池出水的砂砾去除更加干净。

[0029] 可选的，泥水分离步骤中，二沉池内通过污泥回流管外回流的污泥回流比为100‑

120%。

[0030] 通过采用上述技术方案，本申请中采用较大的污泥回流比，防止污泥在二沉池中

发生反硝化，引起污泥上浮现象。

[0031] 综上所述，本申请具有以下有益效果：

[0032] 1、本申请中含铁污泥处理滤液与预处理池的连接设置，从而使得含铁的污泥处理

滤液与污水一同进入水处理系统，在污水处理过程中，污泥处理滤液中的铁元素与污泥中

的磷元素形成磷铁化学沉淀，去除污水中的磷，实现了以废治废，更重要的是除磷过程可以

有效抑制生物池内厌氧池释磷反应消耗水中不足的COD，从而增大COD在除氮过程中的利用

率，最终污水起到优异的脱氮除磷效果的同时，大大降低外加碳源的投加量；

[0033] 2、本申请中将预缺氧池和厌氧池均与预处理池之间连通，从而实现污水原水的多

点进水，进一步增大污水中COD在除氮过程中的利用率，再配合内回流节点的设置，提高除

氮效果的同时降低外加碳源的投加量；

[0034] 3、本申请厌氧池和预缺氧池内导流板的设置防止过水管进入的污水与内回流管

流入的回流水以及污泥回流管内进入的回流液体之间形成对冲，有效改善生物池内污水与

回流液体的混合效果，同时，减少了生物池内安装的推流器的负荷以及机械振动；

[0035] 4、本申请污水处理方法中曝气沉砂池中当含沙量显著增大时，调节气水比确保曝

气沉砂池出水的砂砾去除更加干净。

附图说明

[0036] 图1是本申请提供的系统连接示意图；

[0037] 图2是实现本申请中生物池的结构示意图。

[0038] 附图标记说明：1、预处理池；11、粗格栅井；12、配水井；13、中格栅井；14、曝气沉砂

池；15、细格栅井；2、生物池；21、预缺氧池；22、厌氧池；23、第一缺氧池；24、第一好氧池；25、

脱气池；251、内回流管；26、第二缺氧池；27、第二好氧池；28、过水管；29、导流板；3、二沉池；

31、半桥式沉淀池；311、污泥回流管；  4、后处理池；41、活性砂过滤系统；42、出水池；421、次

氯酸盐投加管；43、高效沉淀池；431、絮凝剂投加管；5、污水进水管；6、含铁污泥处理滤液投

加管；7、污泥均质池。
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具体实施方式

[0039] 以下结合附图和实施例对本申请作进一步详细说明，予以特别说明的是：以下实

施例中未注明具体条件者，按照常规条件或制造商建议的条件进行，以下实施例中所用原

料除特殊说明外均可来源于普通市售。

[0040] 参照图1，本申请公开的一种脱氮除磷污水处理系统包括沿污水流动方向依次连

通的预处理池1、生物池2、二沉池3以及后处理池4，预处理池1主要用于污水的预处理，去除

污水中较大漂浮物以及砂砾等，生物池2主要用于除氮，二沉池3和后处理池4主要用于泥水

分离以及进一步去除水中悬浮物以及氮和磷。预处理池1连接有污水进水管5以及含铁污泥

处理滤液投加管6，用于分别加入污水和含铁污泥处理滤液，含铁污泥处理滤液投加管6与

预处理池1的连接，可以与污水中磷形成化学沉淀，且在入口处即加入，使得污水整个处理

过程中不断利用化学沉淀以及共沉淀作用除磷，除磷效果更优，更重要的是抑制后续厌氧

池22内释磷反应消耗COD，从而使得生物池2内除氮效果降低或者需要投加更多的外加碳

源。

[0041] 预处理池1包括沿污水流动方向依次连通的粗格栅井11、配水井12、中格栅井13和

曝气沉砂池14以及细格栅井15，曝气沉砂池14与生物池2连通，且曝气沉砂池14与生物池2

之间设置有细格栅井15，细格栅井15分别与曝气沉砂池14和生物池2连通。粗格栅井11、中

格栅井13和细格栅井15内分别对应设置有粗格栅、中格栅和细格栅。粗格栅井11的设置去

除进水污水中的较大漂浮物，并拦截直径大于20mm的杂物进入配水井12，中格栅井13的设

置去除6‑20mm的杂物，然后进入曝气沉砂池14实现污水中砂砾的去除，减少后续处理单元

管道堵塞以及设备磨损的问题，然后细格栅井15去除2mm以上的杂物后进入生物池2处理。

[0042] 生物池2至少包括依次连通的预缺氧池21、厌氧池22、第一缺氧池23、第一好氧池

24、脱气池25以及第二缺氧池26和第二好氧池27，第一缺氧池23设置有若干，本申请实施例

中设置有三个，如此可以强化污水在第一缺氧池23内反硝化作用，提高污水中总氮去除效

果，类似的，第一好氧池24也设置有若干，本申请实施例中设置有四个。而且第一好氧池24、

第二好氧池27以及第一缺氧池23和第二缺氧池26等的设置实现好氧区和缺氧区的交替作

用，有效避免污泥膨胀的发生。

[0043] 预缺氧池21和厌氧池22均与细格栅井15通过过水管28连通，且脱气池25与厌氧池

22和预缺氧池21之间均通过内回流管251连通，二沉池3与预缺氧池21之间通过污泥回流管

311连通。预缺氧池21、厌氧池22、第一缺氧池23、脱气池25和第二缺氧池26内均单独设置有

潜水搅拌器或推流器，第一好氧池24和第二好氧池27内均单独设置有曝气系统，从而实现

好氧区和缺氧区的交替作用。

[0044] 由于预缺氧池21和厌氧池22内均设置有污泥过水管28和内回流管251，而预缺氧

池21内还连接有污泥回流管311，内回流管251和污泥回流管311入水会与通过污水进水管5

再经过推流器混合水流产生对流，会严重影响生物池2内污水混合效果，因此，在厌氧池22

和预缺氧池21内均设置有导流板29，厌氧池22内导流板29设置有一个，厌氧池22内导流板

29与过水管28轴线方向垂直，且导流板29处于过水管28和内回流管251之间；类似的，预缺

氧池21内导流板29设置有两个，且其中一个导流板29与预缺氧池21内的内回流管251轴线

方向垂直设置，另外一个导流板29与污泥回流管311的轴线方向垂直设置，如此实现对于上

述内回流管251和污泥回流管311进行一定的导向，防止形成对流，同时减少了生物池2内推

说　明　书 4/8 页

7

CN 113735378 B

7



流器的负荷以及机械振动。

[0045] 二沉池3包括半桥式沉淀池31，半桥式沉淀池31包括圆形沉淀池和设置在圆形沉

淀池内的半桥式刮泥机，半桥式沉淀池31与第二好氧池27连通，且半桥式沉淀池31包括圆

形沉淀池和设置在圆形沉淀池内的半桥式刮泥机，高效沉淀池43连接有絮凝剂投加管431。

[0046] 半桥式沉淀池31的上部还连通有供泥水分离后污水流出的出水渠，出水渠与后处

理池4的进水口处连通，由于进入半桥式沉淀池31的出水渠内的污水在春夏两季会生长较

多青苔，对于出水悬浮物SS影响较大，为了改善出水SS，出水渠处设置有自动冲洗装置，自

动冲洗装置包括安装在出水渠内的冲洗管，冲洗管连接有水源，且冲洗管和水源之间设置

有冲洗泵，如此可以对出水渠内青苔进行冲洗，防止青苔覆盖出水渠，而且省去繁重的人工

清楚青苔作业。

[0047] 后处理池4包括沿污水流动方向依次连通的高效沉淀池43、活性砂过滤系统41以

及出水池42，高效沉淀池43的进水口处与半桥式沉淀池31的出水渠连通，且高效沉淀池43

连接有絮凝剂投加管431，43出水池42的进水口处连接有次氯酸盐投加管421。

[0048] 半桥式沉淀池31用于对污水进行泥水分离，高效沉淀池43连接的絮凝剂投加管

431，可以向高效沉淀池43内投加PFS以及PAM等絮凝剂药剂，进一步去除污水中磷以及固体

悬浮物，使得污水中总磷降低至0.3mg/L以下，悬浮物SS降低至10mg/L以下，然后进入活性

砂过滤系统41内，经过搅拌、混凝、澄清、过滤以及冲洗后进一步降低污水中的悬浮物SS降

低至8mg/L以下。最后在进入出水池42内，出水池42内投加的次氯酸盐如次氯酸钠可以去除

污水中大肠杆菌及其他病原体，而且还可以起到进一步的除氮效果。

[0049] 考虑到当进入处理系统内污水氨氮负荷高的时候，即使本申请系统的设置可以大

大提高COD的利用率，但是还是存在碳源不足，因此优选情况下本申请的污水处理系统还包

括外加碳源系统，外加碳源系统与第一缺氧池23和第二缺氧池26连通，如此当进水氨氮负

荷较高的时候，可以外加碳源，以维持BOD5/TN>4，  即可认为污水有足够的碳源供反硝化菌

使用，从而保障最终污水除氮效果。

[0050] 本申请还提供了采用上述脱氮除磷污水处理系统实现脱氮除磷污水处理的方法，

包括以下步骤：

[0051] 预处理：污水和含铁污泥处理滤液首先依次流经粗格栅井11、配水井12、中格栅井

13、曝气沉砂池14以及细格栅井15，然后流向预缺氧池21内；

[0052] 其中，曝气沉砂池14的气水比为（0.08‑0.12）：1，当进入曝气沉砂池14内含砂量激

增，如假期由于游客增多，导致曝气沉砂池14内砂含量增量大于3倍及以上时，增大曝气量

调节曝气沉砂池14内气水比为（0.18‑0.22）：1；

[0053] 生物处理：细格栅井15的出水75‑85%进入预缺氧池21，细格栅井15的剩余出水直

接进入厌氧池22，预缺氧池21的出水进入厌氧池22，厌氧池22出水依次流过第一缺氧池23、

第一好氧池24、脱气池25以及第二缺氧池26和第二好氧池27，然后进入半桥式沉淀池31内

进行泥水分离；

[0054] 其中，上述过程中脱气池25的污水以140‑150%回流比通过内回流管251回流至预

缺氧池21，且脱气池25的污水以45‑55%回流比通过内回流管251回流至厌氧池22，其中150%

回流比指内回流混合液流量与进水流量的比值，50%回流比类似；

[0055] 泥水分离：污水首先进入半桥式沉淀池31进行泥水分离，经过半桥式沉淀池31分
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离后的污水依次进入高效沉淀池43，高效沉淀池43内投加絮凝剂进行絮凝、泥水分离，高效

沉淀池43泥水分离后的污水流经活性砂过滤系统41后进入出水池42，得到处理后污水；

[0056] 经过半桥式沉淀池31分离后的下层污泥部分以100‑120%回流比通过污泥回流管

311外回流至预缺氧池21，剩余污泥以及高效沉淀池43泥水分离后的污泥排放至污泥均质

池7，进行浓缩后再经带式压滤机压缩脱水，形成含水率80%以下的泥饼，外送至污泥处理

厂，进行处理，污泥处理选用本申请常用方法即可如厌氧消化处理，而在污泥处理的时候，

通常会加入聚铁等含铁物质进行污泥调质、脱水，从而污泥处理后会得到含铁污泥处理滤

液，污泥处理厂处理污泥后得到Fe3+含量为（1000±50）mg/L的含铁污泥处理滤液经过含铁

污泥处理滤液投加管6与污水进水管5内的污水共同进入粗格栅井11内。

[0057] 本申请中的絮凝剂采用PFS与PAM等本领域常用的絮凝剂中的一种或多种即可，絮

凝剂的投加量使得高效沉淀池43内絮凝剂浓度为1‑2mg/L。

[0058] 实施例1

[0059] 将上述脱氮除磷污水处理系统和方法应用于河北某污水处理厂，进水水质为：总

磷2.17mg/L，COD179.45mg/L，氨氮43.65mg/L，总氮37.94mg/L，SS157.39mg/L。

[0060] 具体处理操作如下：

[0061] 预处理：污水和含铁污泥处理滤液首先依次流经粗格栅井11、配水井12、中格栅井

13、曝气沉砂池14以及细格栅井15，然后流向预缺氧池21内；

[0062] 其中，曝气沉砂池14的气水比为0.2：1；

[0063] 生物处理：细格栅井15的出水80%进入预缺氧池21，在搅拌条件下停留0.5h，细格

栅井15的剩余出水直接进入厌氧池22，且预缺氧池21的出水也进入厌氧池22，在搅拌条件

下停留1.5h，厌氧池22出水依次流过第一缺氧池23、第一好氧池24、脱气池25以及第二缺氧

池26和第二好氧池27，第一缺氧池23设置有三个，第一好氧池24设置有四个，且污水在第一

缺氧池23内缺氧搅拌条件下共停留6h，在第一好氧池24内共计停留8h，然后进入脱气池25

内，脱气池25内缺氧搅拌条件下停留0.5h，污水在第二缺氧池26内缺氧搅拌条件下停留

1.5h，第二好氧池27内停留1h，然后进入半桥式沉淀池31内进行泥水分离；

[0064] 其中，上述过程中脱气池25的污水以150%回流比通过内回流管251回流至预缺氧

池21，且脱气池25的污水以50%回流比通过内回流管251回流至厌氧池22；

[0065] 生物处理步骤中，进入预缺氧池21内污水水质为：总磷2.02mg/L，COD178.47mg/L，

氨氮31.78mg/L，总氮37.67mg/L，SS43.68mg/L；

[0066] 本实施例中第一缺氧池23和第二缺氧池26内未外加碳源；

[0067] 泥水分离：污水首先进入半桥式沉淀池31进行泥水分离，经过泥水分离后水质为：

总磷0.09mg/L，COD35.78mg/L，氨氮1.78mg/L，总氮13.45mg/L，SS25.47mg/L；

[0068] 经过半桥式沉淀池31分离后的污水依次进入高效沉淀池43，高效沉淀池43内投加

PAM絮凝剂进行絮凝、泥水分离，高效沉淀池43泥水分离后的污水流经活性砂过滤系统41后

进入出水池42，得到处理后污水，高效沉淀池43内絮凝剂浓度为1.5mg/L；

[0069] 经过半桥式沉淀池31分离后的下层污泥部分以100%回流比通过污泥回流管311外

回流至预缺氧池21，剩余污泥以及高效沉淀池43泥水分离后的污泥排放至污泥均质池7，进

行浓缩后再经带式压滤机压缩脱水，形成含水率80%以下的泥饼，外送至污泥处理厂，进行

处理，污泥处理厂处理污泥后得到Fe3+含量为（1000±50）mg/L的含铁污泥处理滤液经过含
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铁污泥处理滤液投加管6与污水进水管5内的污水共同进入粗格栅井11内。

[0070] 经过上述步骤处理后，出水池42的出水水质为：总磷0.06mg/L，COD15.87mg/L，氨

氮0.31mg/L，总氮7.42mg/L，SS4.45mg/L。

[0071] 实施例2

[0072] 将上述脱氮除磷污水处理系统和方法应用于河北某污水处理厂，进水水质为：总

磷2.04mg/L，COD129.18mg/L，氨氮19.80mg/L，总氮27.94mg/L，SS143.50mg/L。

[0073] 按照实施例1中的方法对上述污水进行处理，不同之处在于：

[0074] 预处理步骤中，曝气沉砂池14的气水比为0.1:1；

[0075] 生化处理步骤中，预处理池1出水75%进入预缺氧池21，剩余出水直接进入厌氧池

22，脱气池25的污水以140%回流比回流至预缺氧池21，且脱气池25的污水以45%回流比回流

至厌氧池22；

[0076] 泥水分离步骤中，半桥式沉淀池31内通过污泥回流管311外回流至预缺氧池21内

的污泥回流比为120%。

[0077] 经过上述处理后出水池42内污水出水水质为：总磷0.12mg/L，COD18.21mg/L，氨氮

0.29mg/L，总氮8.59mg/L，SS6.07mg/L。

[0078] 实施例3

[0079] 将上述脱氮除磷污水处理系统和方法应用于河北某污水处理厂，进水水质为：总

磷5.51mg/L，COD253.47mg/L，氨氮33.51mg/L，总氮40.27mg/L，SS152.07mg/L。

[0080] 按照实施例1中的方法对上述污水进行处理，不同之处在于：

[0081] 预处理步骤中，曝气沉砂池14的气水比为0.2:1；

[0082] 生化处理步骤中，预处理池1出水85%进入预缺氧池21，剩余出水直接进入厌氧池

22，脱气池25的污水以150%回流比回流至预缺氧池21，且脱气池25的污水以55%回流比回流

至厌氧池22；

[0083] 本实施例中第二缺氧池26内外加相当于5mg/L当量的外部碳源，碳源具体为醋酸

钠；

[0084] 泥水分离步骤中，半桥式沉淀池31内通过污泥回流管311外回流至预缺氧池21内

的污泥回流比为120%。

[0085] 经过上述处理后出水池42内污水出水水质为：总磷0.14mg/L，COD16.40mg/L，氨氮

0.61mg/L，总氮7.91mg/L，SS5.68mg/L。

[0086] 对比例

[0087] 对比例1

[0088] 将上述脱氮除磷污水处理系统和方法应用于河北某污水处理厂，进水水质为：总

磷2.87mg/L，COD163.19mg/L，氨氮21.69mg/L，总氮30.06mg/L，SS134.38mg/L。

[0089] 按照实施例1中的方法对上述污水进行处理，不同之处在于：

[0090] 粗格栅井11未连接含铁污泥处理滤液，粗格栅井11中也未投加含铁污泥处理滤

液；

[0091] 且细格栅井15和预缺氧池21之间设置有除磷反应池和沉淀分离池，沉淀分离池采

用高效沉淀池43，且除磷反应池和沉淀分离池沿污水流动方向依次设置，除磷反应池内设

置有搅拌器和除磷药剂投加管；
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[0092] 水处理时向除磷反应池内投加铁盐除磷剂，具体为聚合氯化铁，聚合氯化铁溶解

为20wt的水溶液后加入，且聚合氯化铁除磷药剂的投加量为15mg/L。

[0093] 第二缺氧池26内外加相当于10mg/L当量的外部碳源，碳源具体为醋酸钠；

[0094] 经过上述处理后出水池42内污水出水水质为：总磷0.11mg/L，COD16.43mg/L，氨氮

0.37mg/L，总氮7.76mg/L，SS5.42mg/L。

[0095] 对比例2

[0096] 将上述脱氮除磷污水处理系统和方法应用于河北某污水处理厂，进水水质为：总

磷2.33mg/L，COD169.70mg/L，氨氮43.06mg/L，总氮45.11mg/L，SS148.70mg/L。

[0097] 按照实施例1中的方法对上述污水进行处理，不同之处在于：

[0098] 粗格栅井11未连接含铁污泥处理滤液，粗格栅井11中也未投加含铁污泥处理滤

液；

[0099] 第一缺氧池23内外加相当于25mg/L当量的外部碳源，第二缺氧池26内外加相当于

15mg/L当量的外部碳源，碳源具体为醋酸钠；

[0100] 经过上述处理后出水池42内污水出水水质为：总磷1.21mg/L，COD12.50mg/L，氨氮

4.67mg/L，总氮18.81mg/L，SS6.37mg/L。

[0101] 参照实施例与对比例2的检测结果，可以看出，当水处理系统中未投加含铁污泥处

理滤液的时候，外加碳源投加量增大，而且水处理的脱氮除磷效果降低。

[0102] 对比例3

[0103] 将上述脱氮除磷污水处理系统和方法应用于河北某污水处理厂，进水水质为：总

磷2.97mg/L，COD178.37mg/L，氨氮28.76mg/L，总氮35.44mg/L，SS146.50mg/L。

[0104] 按照实施例1中的方法对上述污水进行处理，不同之处在于：

[0105] 半桥式沉淀池31和高效沉淀池43之间设置有除磷反应池，除磷反应池内设置有搅

拌器，含铁污泥处理滤液投加管6与除磷反应池连通。

[0106] 第一缺氧池23内外加相当于15mg/L当量的外部碳源，第二缺氧池26内外加相当于

5mg/L当量的外部碳源，碳源具体为醋酸钠；

[0107] 经过上述处理后出水池42内污水出水水质为：总磷0.15mg/L，COD16.19mg/L，氨氮

1.45mg/L，总氮12.43mg/L，SS5.60mg/L。

[0108] 参照实施例与对比例3的检测结果，可以看出，当铁污泥处理滤液投加管设置在生

物池2之后的时候，外加碳源投加量增大，而且水处理的脱氮效果降低。

[0109] 本具体实施例仅仅是对本申请的解释，其并不是对本申请的限制，本领域技术人

员在阅读完本说明书后可以根据需要对本实施例做出没有创造性贡献的修改，但只要在本

申请的权利要求范围内都受到专利法的保护。
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