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齿轮的齿面润滑构造

(57)摘要

在波动齿轮装置(1)的内齿齿轮(2)的内齿

(20)、外齿齿轮(3)的外齿(30)的齿顶面(202、

302)，沿着齿向以恒定间隔形成有润滑剂流通槽

(204、304)。润滑剂流通槽(204、304)分别为沿着

相对于齿向朝一侧倾斜的方向延伸的倾斜槽。通

过倾斜槽而能够促进被限制在内齿(20)、外齿

(30)之间的顶隙(5、6)中的润滑脂等润滑剂的流

动，由此能够高效地向两齿的齿面供给润滑剂。
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1.一种齿轮的齿面润滑构造，其特征在于，

在相互啮合的一对齿轮中的至少一个齿轮的各齿的齿顶，沿着齿向以规定间隔形成有

多个润滑剂流通槽，

所述润滑剂流通槽分别为：从各齿的一个齿面至另一个齿面沿着相对于齿向朝一侧倾

斜的方向延伸的倾斜槽。

2.根据权利要求1所述的齿轮的齿面润滑构造，其特征在于，

在各齿的最接近一个齿向端的位置形成的1个所述润滑剂流通槽、或者从该齿向端那

侧起数的多个所述润滑剂流通槽为：相对于所述齿向朝与所述倾斜槽相反的方向倾斜的反

倾斜槽。

3.根据权利要求1所述的齿轮的齿面润滑构造，其特征在于，

所述一对齿轮为波动齿轮装置的刚性的内齿齿轮以及能够在半径方向上挠曲的挠性

的外齿齿轮。

4.根据权利要求3所述的齿轮的齿面润滑构造，其特征在于，

所述外齿齿轮呈杯形或者礼帽形，并具备：圆筒状主体部，其能够在半径方向上挠曲；

隔膜，其从该圆筒状主体部的一端向半径方向延伸；刚性的圆环状的凸台，其形成于该隔膜

的内周缘或者外周缘；以及外齿，其形成于所述圆筒状主体部的另一端侧。
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齿轮的齿面润滑构造

技术领域

[0001] 本发明涉及一种向齿轮的齿面供给润滑剂的齿面润滑构造。

背景技术

[0002] 有时无法在齿轮的啮合部分处推出润滑剂而向齿面高效地供给滑剂。例如，在如

波动齿轮装置、斜齿轮、螺旋锥齿轮等那样相对于与轴垂直的方向倾斜地进行齿轮的啮合

的情况下，相互啮合的齿之间的润滑剂被推出到齿向的端部，而难以停留于齿面。特别是，

在进行润滑脂润滑的情况下，润滑脂难以停留于齿面。

[0003] 然而，另一方面，从维护性良好、漏油可靠性方面考虑，对润滑脂、以及稠度编号较

大的润滑脂有要求。在润滑脂润滑的情况下，确保齿面的润滑可靠性成为课题。

[0004] 作为波动齿轮装置的润滑构造，在专利文献1中提出如下构造：为了在波动齿轮装

置的内齿齿轮和外齿齿轮的齿面保持润滑剂，而遍及齿面的整体以恒定间隔形成微细的凸

部。在专利文献2中提出如下构造：在内齿齿轮以及外齿齿轮的齿上形成用于促进润滑油的

流通的槽。

[0005] 现有技术文献

[0006] 专利文献

[0007] 专利文献1：日本特开2021‑167650号公报

[0008] 专利文献2：日本特开2017‑72234号公报

发明内容

[0009] 本发明的目的在于提供一种高效地向相互啮合的一对齿轮的齿面供给润滑剂的

齿轮的齿面润滑构造。

[0010] 本发明的特征在于，在相互啮合的一对齿轮中的至少一个齿轮的各齿的齿顶沿着

齿向以规定间隔形成有多个润滑剂流通槽，所述润滑剂流通槽分别为：从各齿的一个齿面

至另一个齿面沿着相对于齿向朝一侧倾斜的方向延伸的倾斜槽。

[0011] 在此，有时在各齿的最接近一个齿向端的位置形成的1个所述润滑剂流通槽、或者

从该齿向端那侧起数的多个所述润滑剂流通槽为：相对于所述齿向朝与所述倾斜槽相反的

方向倾斜的反倾斜槽。

[0012] 发明效果

[0013] 通过形成于相互啮合的齿的齿顶的倾斜槽，能够促进被限制在齿的顶隙中的润滑

脂等润滑剂的流动，所以，能够高效地向齿面供给润滑剂。

[0014] 另外，在齿向的端部设置有反倾斜槽的情况下，能够通过反倾斜槽而将朝向齿向

的端部流动的润滑剂的流动方向朝齿向的中央侧推回，所以，能够使润滑剂长时间地停留

于齿面。
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附图说明

[0015] 图1的(a)是表示应用了本发明的杯型波动齿轮装置的整体结构的概要纵剖视图，

图1的(b)是其概要端面图。

[0016] 图2的(a)是表示处于啮合状态的一对内齿和外齿的说明图，图2的(b)是表示形成

于外齿的齿顶的润滑剂流通槽的说明图，图2的(c)是表示作为润滑剂流通槽而形成倾斜槽

和反倾斜槽的情况下的一例的说明图。

具体实施方式

[0017] 以下，参照附图对应用了本发明的实施方式所涉及的波动齿轮装置进行说明。参

照图1进行说明，波动齿轮装置1由如下部件构成：环状的刚性的内齿齿轮2；杯形的挠性的

外齿齿轮3，其同轴地配置于该内齿齿轮2的内侧；以及椭圆状轮廓的波动发生器4，其嵌入

到该外齿齿轮3的内侧。

[0018] 外齿齿轮3具备主体部31、隔膜32以及凸台33，并整体呈杯形。主体部31呈圆筒形，

并能够在半径方向上挠曲。主体部31的一端为开口端34，在开口端34那侧的主体部外周面

部分形成有外齿30。隔膜32以与主体部31的另一端连续的方式向半径方向的内侧延伸。圆

环状的凸台33与隔膜32的内周缘连续地形成。凸台33为用于将外齿齿轮3安装于其他部件

(未图示)的刚体部分。内齿齿轮2配置成将外齿齿轮3的外齿30包围的状态。外齿30能够与

形成于内齿齿轮2内周面的内齿20啮合。

[0019] 波动发生器4由如下部件构成：中空轮毂41；刚性的波动发生器插塞43，其借助十

字接头42而装配于该中空轮毂41的外周；以及波动发生器轴承45，其嵌入到波动发生器插

塞43的椭圆形的插塞外周面44。通过波动发生器4而使得外齿齿轮3的主体部31的形成有外

齿30的部分从初始形状的正圆挠曲成椭圆形。外齿30在椭圆形的长轴Lmax的两端的位置处

与内齿齿轮2的内齿20啮合。

[0020] 波动发生器轴承45具备：圆形的外圈46及内圈47，它们能够在半径方向上挠曲；以

及多个滚珠48，它们以能够滚动的状态装配于外圈46与内圈47之间。波动发生器轴承45在

由波动发生器插塞43挠曲成椭圆形的状态下嵌入到外齿齿轮3的内侧，并将外齿齿轮3和波

动发生器插塞43保持为能够相对旋转的状态。波动发生器插塞43与高速旋转输入轴(未图

示)连结。

[0021] 当波动发生器4以中心轴线1a为中心而旋转时，两个齿轮2、3的啮合位置会在圆周

方向上旋转。通过该旋转而使得外齿齿轮3与内齿齿轮2之间与外齿30与内齿20的齿数差相

应地产生相对旋转。例如，如果固定内齿齿轮2并将波动发生器4作为高速旋转输入元件，则

外齿齿轮3成为减速旋转输出元件，由此取出与两个齿轮2、3的齿数差相应地减速后的旋转

输出。

[0022] 图2的(a)是表示处于啮合状态的一对内齿20和外齿30的说明图，图2的(b)是表示

形成于外齿30的齿顶的润滑剂流通槽的说明图。内齿20的齿形由如下部分规定出：左右的

啮合齿面201L、201R，它们参与和外齿30的啮合；凸圆弧状的齿顶面202，其将啮合齿面

201L、201R的齿顶侧的端部之间连结，且不参与啮合；以及凹圆弧状的齿底面203，其与啮合

齿面201L、201R的齿根侧的端部之间连结，且不参与啮合。同样地，外齿30的齿形由如下部

分规定出：左右的啮合齿面301L、301R，它们参与和内齿20的啮合；凸圆弧状的齿顶面302，
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其将啮合齿面301L、301R的齿顶侧的端部之间连结，且不参与啮合；以及凹圆弧状的齿底面

303，其将啮合齿面301L、301R的齿根侧的端部之间连结，且不参与啮合。

[0023] 在内齿20的齿顶面202形成有多个微细的润滑剂流通槽204。另外，在外齿30的齿

顶面302也沿着齿向以恒定间隔形成有润滑剂流通槽304。

[0024] 如图2的(b)所示，形成于外齿30的润滑剂流通槽304在齿顶面302上从一个啮合齿

面301L那侧延伸至另一个啮合齿面301R。本例的润滑剂流通槽304沿着齿向以恒定间隔形

成，各润滑剂流通槽304为相同的槽(相同宽度、相同深度、相同的截面形状)，相对于齿向的

倾斜角也相同，并沿着平行于从齿顶面302的顶点通过的切线的方向延伸。例如，各润滑剂

流通槽304为沿着相对于齿向朝相同方向倾斜45度的方向延伸的槽。

[0025] 在本例中，内齿20的润滑剂流通槽204也同样地形成。即，润滑剂流通槽204在齿顶

面202上从一个啮合齿面201L那侧延伸至另一个啮合齿面201R。另外，润滑剂流通槽204沿

着齿向以恒定间隔形成。各润滑剂流通槽204为相同的槽(相同宽度、相同深度、相同的截面

形状)，相对于齿向的倾斜角也相同，并沿着平行于从齿顶面202的顶点通过的切线的方向

延伸。例如，各润滑剂流通槽204为沿着相对于齿向朝相同方向倾斜45度的方向延伸的槽。

[0026] 通过润滑剂流通槽204、304而使得被限制在内齿20与外齿30之间的顶隙5、6中的

润滑剂容易移动，由此能够高效地向啮合齿面201L、201R、301L、301R供给润滑剂。此外，这

样的倾斜槽例如能够在对齿轮材料进行切齿前的车削工序中形成。

[0027] 在此，在作为润滑剂流通槽204、304而形成沿着相对于齿向A朝相同方向倾斜角度

θ的方向B延伸的倾斜槽的情况下，在内齿20与外齿30的啮合部分处润滑脂等润滑剂产生朝

向齿向的一方的流动。能够在内齿20、外齿30的齿向的端部的部分形成朝反向倾斜的反倾

斜槽来作为倾斜槽。

[0028] 例如，如图2的(c)所示，在外齿30中，作为润滑剂流通槽304而形成从齿向的一端

30a朝向另一端30b以恒定间隔朝相同方向倾斜的倾斜槽304a，在端30b那侧以恒定间隔形

成多个反倾斜槽304b。在内齿20中也能够同样地形成润滑剂流通槽204。

[0029] 这样，润滑剂朝向齿向的端部的流动通过反倾斜槽而朝向反向被推回，由此能够

使润滑剂更长时间地停留于内齿20、外齿30的齿面。能够提高对齿面的润滑效果。

[0030] (其他实施方式)

[0031] 此外，本发明并不局限于波动齿轮装置，还能够应用于除此以外的齿轮装置。特别

地，在包括波动齿轮装置在内的、具备如斜齿轮、螺旋锥齿轮等那样相对于与轴垂直的方向

倾斜地进行啮合的齿轮的齿轮装置中，润滑剂在啮合部分朝向齿向的端部被排出，而难以

停留于齿面。本发明的齿面润滑构造对于这样的齿轮装置是有效的。
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图2
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1.(修改后)一种齿轮的齿面润滑构造，其特征在于，

在相互啮合的一对齿轮中的至少一个齿轮的各齿的齿顶，沿着齿向以规定间隔形成有

多个润滑剂流通槽，

所述润滑剂流通槽分别从各齿的一个齿面延伸至另一个齿面，

所述润滑剂流通槽包括：倾斜槽，其沿着相对于齿向朝一侧倾斜的方向延伸；以及反倾

斜槽，其相对于所述齿向朝与所述倾斜槽相反的方向倾斜，

所述反倾斜槽为在各齿的最接近一个齿向端的位置形成的1个所述润滑剂流通槽、或

者从该齿向端那侧起数的多个所述润滑剂流通槽。

2.(删除)。

3.根据权利要求1所述的齿轮的齿面润滑构造，其特征在于，

所述一对齿轮为波动齿轮装置的刚性的内齿齿轮以及能够在半径方向上挠曲的挠性

的外齿齿轮。

4.根据权利要求3所述的齿轮的齿面润滑构造，其特征在于，

所述外齿齿轮呈杯形或者礼帽形，并具备：圆筒状主体部，其能够在半径方向上挠曲；

隔膜，其从该圆筒状主体部的一端向半径方向延伸；刚性的圆环状的凸台，其形成于该隔膜

的内周缘或者外周缘；以及外齿，其形成于所述圆筒状主体部的另一端侧。
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