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Parannetut vasarakallioporat - Férbittrade hammarstenborrar

Keksinnén kohteena on vasarakallioporien parannukset ja erikoisesti
tiiviste, joka sovitetaan tHllaisten porien nestesuihkupiiriin.

Reikien poraaminen kaivoksissa vasarakallioporien avullas pakottaa
kiyttimééin virtaavag vilisinetta, yleensd vetti tai ilmaa jokaisen iskun
yhteydessd muodostuneiden kallionjdtteiden poistamigeksi. THten on viliai-
neen pHéstiivi virtaamean porausvilineend toimivassa porassa olevaan kanavaan.

Pora tehdddn yleensd tdtd varten ontoksi. Lis#ksi poralla on iskuvasa-
raan nihden monimutkainen pydrivd je edestakainen akselinsuuntainen liike
iskujen taajuudella, Tehokas tiiviste on téten vilitimdttn veden estimimeksi
pidsemiistd koneeseen.

Téhéin tarkoitukseen kidytetdiin yleensii yksinkertaisia rengastiivisteitd,
Jjotka asennetaan kallioporan sisiipuoliseen kouruun soveltamalla "aksiaalista"
eli "keskeistd" tiivistdmisjirjestelmiié. Nykyinen kokoomus osoittaa, etti
niiden tiivisteiden kestoik#i on hyvin lyhyt, ja ettd ne on valhdettava

sangen usein.



Kekginnon tarkoituksena on tdmdn haitan poistaminen. Néin ellen
keksinnén kohteena on aksiaslista eli keskeisgti tyyppid oleva tiivistys-
laite, jossa on tiiviste, joka on muodostettu ulkopuolisesta hylsystd, joka
sovittuu kallioporan avarrukseen, ja téssi hlsyssi kiinni oleva elastomeerid
oleva sigiosa, jossa toisaalta on katkokartiomainen kanava, joka muodeltaan
vastaa virteavan viliasineen sydtitdputken samoin katkokartiomeista paatd
giten, ettd timid elastomeeriosa sovittuu tiiviisti putken pd#h&n, ja toi-
saalts tdmin katkokartiomaisen kanavan pienemibfin halkaigijan puolella le-
ventymi, joks muodostaa rengasmaisen huulen, ja jonka halkaigija ei-kokoon-
puristuneena on auurempi kuin kalliporan avarruksen halksisija.

T4llainen tiiviste, joka sovitetaan putken pd&tekartioon yksinkertai-
sesti kisin tyont&milld, toimii tdysin tyydyttivisti:
~ konetta kdynnistettdessd painevidliaineen ja vasaran kehittédmien vErihte-
lyjen yhteilsvaikutus iskujen aikana varmistas kartiomaisen elsstomeeriosan
tiiviin sovittumisen putken piitekartioon,
~ ulkopuolinen metallihylsy estdi liigllimsen levenemisen ja keskidl myds
tiivisteen,

-~ joustava huuli, joka puristuu kalligporan avarrukseen, varmistaa tiiviyden.

Kallioporan avarruksessa on sopivasti viljennetty sisdidnmenopdi, joka
on esim. kartiomeinen tai joka seuras jotain kaasrevan emiviivan kehittdmii
pyorédhdyspintaa. Témdn viljennyksen gnsiosta voidaan tiiviste keskididi
tiivistettd paikalleen asetettaessa, ja vaikeuksitta sulkea tiivistyshuuli
giten, ettd me painautuu avarruksen sivuun,

Keksinndn erdin erikoisen edullisen suoritusmuodon mukaan on ulkopuo-
linen metallihylsy pidennetty elastomeeriosan p@én ohitse virtaaven vidliai-
neen sytttoputken puolella. Timin hylsyn muodoltaan katkoksrtiomeinen sisi-
seiniimi pidentdii elastomeeriosan katkokartiomaista kanavaa siten, etti
tiivisteen sovittumiskartio on osittain metallinen. Téméin sovituksen ansiosta
voidaan siind tapauksessa, etti virdhtelyt ovat erikoisen voimakkaita, pakko-
keinoin varmistas tiivisteen pysyminen paineviliaineen sytttdputken kartion
varassg saattamalla molemmat metallikartiot lankeamaan yhteen, jolloin elas-
tomeeriosan kartioseinimi varmistaa tiiviyden.

Tiesi tapauksessa on erdin erikoisen edullisen tunnusmerkin mukaan
elastomeeriosan katkokartiomaisgen kanavan avautumiskulme hiukan suurempi
kuin metallihylsyn katkokartiomaisen sisédseinimin avautumiskulma siten,
ettd sen jilkeen, kun tiiviste on sijoitettu paikalleen putken varaan; saa~-
daan ensimmiinen tiiviyden varmistava yhteenpuristuminen.

Keksintd:selitetddin seuraavassa lihemmin oheisen kaaviollisen piirus-

tuksen perusteella, joka esimerkkini esittii keksinntn kohteena olevan va~



sarakallioporan kahta suoritusmuotoa.

Kuvio 1 esittdy aksiaalileikkauksena keksinndn mukaisen tiivistyslait-
teen erdin ensimmdisen suoritusmuodon mukaisia eri osia ennen kokoamista.

Kuvio 2 esittid aksimalileikkauksena kuvion 1 mukaista laitetta yh-
teenkoottuna.

Kuvio 3 esittdd osaleikkauksena keksinnon mukaisen tiivisteen ja paine-
viliaineen sydttdputken pidin eridsti tolsta suoritusmuotoa ennen kokoamista.

Kuvio 4 esittédi kuvion 3 nidyttimii komponentteja yhteenkoottuina.

Kuvioiden la ja 2 kaaviollisesti niytt&méissd vasarskallioporassa on
iskumintd 1, johon on tehty aksiaalinen kanava 2, jonka halkaisija on niin
suuri, ettd sen lipi pdidsee menemdén vasarassa kiinni oleva putki 3 veden
sybttimiseksi,

Kallioporan 4 takapdi, jokea tunkeutuu vasaraan, ja johon igkut koh-
distuvat, on myds porattu pitkin akseliaan. Kallioporaan tehty kanava 5
on avarrettu toisessa pdigsiin mi#r#pituudelta L tarkkaan halkaisijaan D,

Ja kanavan tdltid pituudelta on siind pinta, joka vastaa tavanomaisia ehtoja
pinnan mucdostamiseksi siten, ettd se sallii tiivisteen alheuttamat kitkat.
Kanavan 5 sisdinmencpidi on véljennefty kartioksi 6,

Laitteen ollessa koottuna tunkeutuu vasarassa kiinni oleva keskeinen
putki 3 kallioporan 4 avarrukseen., Timié putki pHdttyy yhteensovittuvaan kar-
tioon 7, joka muodostetaan jotain tavanomaista menetelm#i¥ kuten koneistusta,
muotin takomiste tal tyssiiysti soveltaen, ja joka sijoittuu tarkkamittaiseksi
avarrettuun osaan, jonka pituus on L.

Tiiviste 8 stjoittuu putken 3 ja halkaisijan D Amsavan seindmdn viliin
kartiomaisen osan 7 ympirille, Téssd tiivisteessd on ohut metallihylsy 9,
Jjonka ulkohalkaisija sovittuu pienin viilyksin kallioporan 4 avarrukseen.
Témén hylsyn sisfipuolelle on liimattu elastomeeriosa 10, joka téyttii hylsyn
9 ja putken 3 pddtekartion 7 vilisen tilan., BElastomeeriosassa 10 on katko=
kartiomainen keskeinen kanava, jonka avauskulma « vastae kartion 7 kulmaa.
Témdn kanavan pienen halkaisijan puolells elastomeeriosa 10 levenece siten
etté muodostuu rengasmainen huuli 12, joka laitteen ollessa ogiinsa hajo-
tettuna (kuvio 1) omaa halkaisijas D suuremman halkaisijan.

Tiiviste sijoitetaan paikalleen seuraavalla tavalla:

Kun tiiviste 8 on sovitettu putken 3 kartiolle 7 yksinkertaisesti kisin
tydntéden, pistetddin kalliopora 4 vasaraan. Kanavan 5 sisi#nmenopdshin teh-
dyn kartiomaisen vdljennyksen 6 ansiosta tiiviste 8 piisee keskeytymddn ja
tiivistyshuuli 12 sijoittumaan avarruksen tydstettyyn osaan, jonks halkaisija
on D,



Poras irroitettaessa tiiviste B8 puoclestaan irtoaa kallioporasta 4 ja
putkesta 3 yksinkertaisesti vetdmilli.

Poran toimiessa fluidumipaineen Jja vasaran kehittédmien vidrdhtelyjen
yhteisvaikutus varmistaa iskujen ailkana ulkopuolisen joustavan kartion 11
tiiviin sovittumisen sisdpuoliselle metallikartiolle 7. Tiivisteen 8 ulko-
puolinen metallihylsy 9 estdd kartion 7 ja hylsyn 9 vdliin suljetun elas-
tomeeriosan 10 liiallisen laajenemigen, ja joustava huuli 12 {oimii t4116in
tiivistdvisti.

Kuvioiden 3 ja 4 niyttimédn keksinnén eridin vaihtoehdon mukaan tiivisg-
teen 8 ulkopuolinen metallihylsy 9 on pidennetiy elastomeeriosan 10 piin
ohitse putken 3 puolella ja on tydstetty siten, ettd sovituskartion pitui-
nen katkokartiomainen osa 13 on metallia, ja toinen katkokartiomainen osa 14
puolestaan aina muodostuu elastomeeriosan 10 keskeisen kanavan seindmésti.

Témdn sovituksen ansiosta voidaan giinid tapauksessa, ettd virdhtelyt
ovat erikoisen voimskkaita varmasti pysiyttii tiiviste 8 pakkokeinoin pai-
neviligineen sydttéputken 3 piissi sijaitsevalla kartiolla 7 molempien me-
tallisten kartioiden yhteensovittumisen ansiosta, jolloin tiiviys saadaan
varmasti syntymiddn elastomeerid olevan katkokartion 14 vaikutuksesta.

Timén viimeksi mainitun katkokarfion 14 avautumiskulma a 2 on hiukan
suurempi kuin kartion 7 avautumiskulma o 1, joka vastas ensimmiisen katko-
kartion 13 avautumiskulmaa, niin etti tiivistetti 8 putkeen sijoitettaessa
hetl sgadaan syntyméin ensimmBiinen puristus, joka varmistas tiiviyden.

Kekgintd el tietenkdin rajoitu tiivistyslaitteen edellid esimerkkeini
gelitettyihin suoritusmuotoihin, vaan keksinttd voidsan vaihdella patent-

tivaatimugten puitteisgssa,



Patenttivaatimukset:

1, Parannettu vasarakalliopora, Jjossa on tiivistyslaite, joka on so-
vitettu virtaavan viliaineen ruisgkutuspiiriin vdliaineen sydttdputken ja
kallioporan viliin soveltamalla "aksiaalista" eli "keskeistd" tiivistysjéir-
jestelm#d, t unn e t t u siitd, ettd tiivistyslaitteessa on tiiviste (8),
joka on muodostettu ulkopuolisesta hylsystd (9), Joka sovittuu kallioporan
(&) avarrukseen (5), Jja tdssd hylsyssi (9) kiinni oleva elastomeerid oleva
sisdosa (10), jossa toisaalta on katkokartiomainen kanava (11), joka muo-
doltaan vastaas virtaavan viliaineen sybttoputken (3) samoin katkokartiomaista
pidtd (7) siten, ettd timE elastomeeriosa (10) sovittuu tiiviisti putken
(3) pdsdndn (7), ja toisaalta témin ketkokartiomaisen kanaven (11) pienemmin
halkaisijan puolella 1eventym§ (12), joka muodostaa rengssmaisen huulen,
ja jonka halkaisija ei-kokoonpuristuneena on suurempi kuin kallioporan (4)
avarruksen halkaisija (D).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t t u siitd, ettd
kallioporan (4) avarruksessa (5) on véljennetty sistiinmenopsi (6), jonka
angiosta tiiviate (8) voidaan keskibida tiivigtettd paikalleen asetettaessa,
ja sulkea tiivistyshuuli (12) siten, etti se painautuu avarruksen (5) si-
vuun (D).

3. Patenttivaatimuksen 1 ja 2 mukainen laite, t unne t t u =siits,
ettd avarruksen sisiinmenopid (6) on kartiomaisesti viljennetty.

4., Patenttivagtimuksen 1 Ja 2 mukainen laite, t unne t t u siitid,
ettd avarruksen (5) sisifinmenopdi (6) on vdljennetty kaarevan emtiviivan omaa-
van pydrdhdyspinnan muksisesti. A - -

| 5 Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen laite, t unnet t u

on muodoltaan katkokartiomainen sisiseinimy (13), joka pidentii elastomee-
riosan (10) katkokartiomaista kanavaa (14) siten, ettd tiivisteen (8) so-
vittumiskartio on osittain metallinen.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen lasite, t unne t t u siiti, ettiy
elastomeeriosan (10) katkokartiomaisen kanavan (14) avautumiskulme (a 2)
on hiukan suurempi kuin metallihylsyn (9) katkokartiomeisen siséseindmin (13)
avautumiskulma (a 1). | M



Patentkrav:

1. Forbdattrad hammarstenborr emfattande en tétningsanordning anordnad
i fluiduminjektionskretsen mellan fluidumets matningsrdr och stenborren en-
ligt ett "axialt" eller "centrali" system, k Ennetecknad dérav,
att tidtningsanordningen omfattar en ti#tning (8), som utgdrs av en yttre metall-
hylsa, som passar in i en utvidgning (5) i stenborren (4), och en inre del
(10) av elastomer, som #r fast vid ndmnda hylsa (9) och som & ena sidan har
en till formen stympat koniskikanal (11) som motsvarar den likasd stympat
koniska &nden (7) av fluidummatningsrsret (3) och sékrar den tiéta passningen
av elastomerdelen (10) p& rorets (3) #nde (7), och f8r det andra pd sidan
med den mindre diametern i den stympat koniska kanalen (11) en utvidgning
(12) som bildar en ringformad 1l&pp och i inte-sammanpressgat tillstdnd har
en diameter som #r stérre #n diametern (D) i stenborrens (4) utvidegning (5).

2. Anordning enligt patentkravet 1, k& nnetecknad d&rav,
att utvidgningen (5) i stenborren (4) har en utvidgad inging (6) som m&j-
1iggdr en centiering av tidtningen (8) d& denna ligges p4d sin plats och att
omsluta tétningsldppen (12) fér att fora dem till utvidgningens (5) sida (D).

3. Anordning enligt patentkraven 1 och 2, k Ennet ecknad dirav,
att utvidgningens (5) ingdng (6) 4r konformigt utvidged.

4. Anordning enligt patentkraven 1 och 2, k @&nnetecknad dér-
av, att utvidgningens (5) ingéng (6) Hr utvidgad enligt en rotationsyta med
krdkt generatris.

5. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1-4, k annetecknad
ddrav, att den yttre metallhylsan (9) dr forlingd forbi elastomerdelens (10)
inde pd fluidummatningsridret (3) sida och #r f8rsedd med en stympat konisk
innervigg (13), som férlinger den stympat koniska kanalen i elastomerdelen
(10) s& att titningen passningvinkel #r partiellt metallisk.

6. Anordning enligt patentkravet S,k i nne t e c k n a d ddrav, att
tppningsvinkeln (o2) fér den gtympat koniska kanalen (14) i elastomerdelen
(10) #r ndgot stdrre #n Sppningsvinkeln («l) £5r den stympat koniska inner-
viggen (13) i metallhylsan (9).
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