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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur
optimierten thermischen Energiestromien-
kung (1) mit einer thermischen Energie-
quelle (2), einer Mehrzah! von Energiesen-
ken (4) und einem Energiekreislauf (16).
Dabei wird die Menge der abzufiihrenden
Primérenergie (3) der Energiequelle (2)
ermittelt und eine erste Energiesenke (5, 6)
an den Energiekreislauf (16) angekoppelt
und die Menge des Energiestroms in die
erste Energiesenke geregelt. Bei Uber-
schreitung der Ubernahmekapazitét der an
den Energiekreislauf angekoppelten Ener-
giesenke, werden die Verfahrensschritte
wiederholt und weiteren Energiesenken
angekoppelt. Bei Uberschreitung der Auf-
nahmekapagzitat der an den Energiekreis-
lauf angekoppelten Energiesenke, werden )
die Verfahrensschritte wiederholt und wei- 1
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur optimierten thermischen Energiestromlenkung (1)
mit einer thermischen Energiequelle (2), einer Mehrzahl von Energiesenken (4) und einem
Energiekreislauf (16). Dabei wird die Menge der abzufithrenden Primérenergie (3) der E-
nergiequelle (2) ermittelt und eine erste Energiesenke (5, 6) an den Energiekreislauf (16)
angekoppelt und die Menge des Energiestroms in die erste Energiesenke geregelt. Bei U-
berschreitung der Ubernahmekapazitit der an den Energiekreislauf angekoppelten Energie-
senke, werden die Verfahrensschritte wiederholt und weiteren Energiesenken angekoppelt.
Bei Uberschreitung der Aufnahmekapazitit der an den Energiekreislauf angekoppelten
Energiesenke, werden die Verfahrensschritte wiederholt und weitere Energiesenken ange-

koppelt.

(Fig. 1a, 1b)
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und Vorrichtung zur thermischen Energiestromlen-
kung, mit einer thermischen Energiequelle, einer Mehrzahl von Energiesenken und einem

Energiekreislauf.

Im Unterschied zu anderen Energieformen, wie bspw. elektrische Energie, lésst sich ther-
mische Energie im Wesentlichen nicht oder nur sehr schwierig speichern. Daher besteht
stets das Problem, thermische Energie dann herstellen bzw. bereitstellen zu miissen, wenn
sie angefordert wird, bzw. eine entsprechende Energieaufnahmekapazitit bereitzustellen,
wenn thermische Energie von einer Quelle abtransportiert werden muss. Energieverteilsys-
teme zum Heizen bzw. zur Kiihlung werden daher zumeist auf die zu erwartende Ma-
ximalbelastung ausgelegt, was dazu fiihren kann, dass solche Systeme zumeist nicht ausge-
lastet arbeiten. Nun ist aber bekannt, dass thermische Energiebereitstellungs- bzw. Abga-
besysteme nur dann einen hohen Wirkungsgrad aufweisen, wenn diese im optimalen Be-
triebszustand betrieben werden, der zumeist nahezu der Maximalauslastung entspricht.
Wird weniger Energie angefordert bzw. ist weniger Energie abzufiihren, arbeiten derartige
Systeme in einem energetisch ungiinstigen Teillastbereich was sich unmittelbar auf den

Wirkungsgrad und damit auf die Wirtschaftlichkeit auswirkt.

Systeme zum Abtransport einer anfallenden thermischen Energie werden im Allgemeinen
als Kiihlsysteme bezeichnet. An ein derartiges System ist die Anforderung gestellt, dass die
anfallende thermische Energie abtransportiert werden muss, um somit zu verhindern, dass
insbesondere die Temperatur der Energiequelle iiber den zuldssigen Betriebsbereich hinaus
ansteigt. Bei einer derartigen Energiequelle handelt es sich bspw. um eine technische Ein-
richtung, deren Betrieb ein gewisses MafB an elektrischer Verlustleistung mit sich bringt,
was sich insbesondere in einer Erhéhung der Betriebstemperatur der Einrichtung auswirkt.

Fiir einen zuverlissigen Betrieb ist jedoch zumeist gefordert, dass die maximale Tempera-
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tur der Einrichtung, bzw. die maximale Umgebungstemperatur innerhalb bestimmter Gren-

zen liegt, insbesondere jedoch einen Maximalwert nicht {iberschreitet.

Fiir Betriebseinrichtungen wie bspw. Datenverarbeitungsanlagen, wurde bislang zumeist
eine Warmepumpe zur Kithlung der Umgebungsluft und damit indirekt zur Kiihlung der
Betriebseinrichtung eingesetzt. Wie dem kundigen Fachmann bekannt ist, zirkuliert in ei-
ner derartigen Warmepumpe ein Kiltemittel, wobei durch Kompression und Expansion ein
Wirmetransport zwischen zwei Wirmetauschersystemen stattfindet. Aufgrund der chemi-
schen Eigenschaften des Kiltemittels ist jedoch der Temperaturbereich in dem sich eine
derartige Wirmepumpe einsetzen ldsst, beschrénkt. Ein bedeutender Nachteil liegt insbe-
sondere darin, dass eine derartige Kiltemaschine eine nicht unbetréchtliche Menge Be-
triebsenergie benétigt, wodurch sich die gesamte Energiebilanz der Betriebseinrichtung

verschlechtert.

Da zumeist indirekt gekiihlt wird, insbesondere mittels Raumluftkithlung, war es bislang
iiblich, die Temperatur in Betriebsrdumen von technischen Vorrichtungen wie Datenverar-
beitungsanlagen, sehr stark zu reduzieren, insbesondere auf ein, fiir Bediener die sich in
solchen Riaumen aufhalten mussten, unangenehmes MaB. Eine derart starke Reduktion der
Betriebs- bzw. Umgebungstemperatur erfordert einen duferst hohen Energieeinsatz und hat
den weiteren Nachteil, dass Bediener die sich in derarti gen Betriebsrdumen aufhalten, Ge-

fahr laufen, sich aufgrund der niedrigen Temperaturen zu erkélten.

Auch bei Systeinen zur Gebiude bzw. Raumheizung wurden bislang Systeme eingesetzt,
die aufgrund der technischen Gegebenheiten der Raumwirmetauscher zumeist eine sehr
hohe Betriebstemperatur erforderlich machten. Insbesondere wurden derartige Wirmetau-
scher wie bspw. Heizkérper zumeist besonders kompakt ausgefiihrt, da sie sich bestehen-
den Gestaltungs- und Designvorgaben unterordnen mussten. Um jedoch eine bestimmte
Menge thermischer Energie an einen Raum bzw. an die Umgebung abgeben zu konnen,
miissen also kompakte Wirmetauscher mit einer hohen Betriebstemperatur betrieben wer-
den. Die negativen Auswirkungen heiBer Objekte auf das Raumklima sind dem Fachmann

allgemein bekannt.

Weiters wurde bei der Gebiudetechnik bislang das Thema Abtransport von Abwérme und

Wirmeversorgung iiberwiegend getrennt voneinander betrachtet und somit mehrere eigen-
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stindige, funktional dhnliche Systeme installiert. Dies bringt einerseits deutlich erhShte
Kosten und hat den weiteren Nachteil, dass die Systeme zumeist nicht im optimalen Be-

triebsbereich betrieben werden.

Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, ein Verfahren zur thermischen Energiestromlen-
kung zu finden, um thermische Energie von einer Energiequelle derart abzuleiten, dass die

Energiequelle stets in einem optimalen Betriebszustand betrieben wird.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch ein Verfahren mit einer thermischen Energiequelle,
einer Mehrzahl von Energiesenken und einen Energiekreislauf gelost, wobei das Verfahren

die im Folgenden beschriebenen Schritte umfasst.

Zur optimierten thermischen Energiestromlenkung gilt es die Menge der abzufiihrenden
Primirenergie der Energiequelle zu ermitteln. Die Energiequelle wird im Wesentlichen
eine konstante Menge thermischer Energie abgegeben, jedoch kann es sowohl zu kurzfris-
tigen, als auch langfristigen Schwankungen der abzufiihrenden Primérenergie kommen.
Wird die aktuell abzufiihrende Prim#renergiemenge ermittelt, kann das erfindungsgemaife
Verfahren immer auf den aktuellen Energiemengen basierend, die Energiestromlenkung
durchfiihren.

Nachdem festgestellt wurde, dass Primérenergie abzufiihren ist und die Menge der abzu-
filhrenden Primérenergie ermittelt wurde, wird eine erste Energiesenke an den Energie-
kreislauf angekoppelt. Die erste Energiesenke ist dabei derart ausgebildet, dass zumindest
der tiberwiegende Teil der abzufiihrenden Primérenergie der Energiequelle von der ersten
Energiesenke aufgenommen und an eine hier nicht niher bestimmte Umgebung abgegeben

werden kann.

Ein vorteilhaftes Merkmal des erfindungsgemiBen Verfahrens liegt auch darin, dass die
Menge des Energiestroms in die erste Energiesenke geregelt wird, insbesondere bis die
maximale Ubernahmekapazitit der ersten Energiesenke erreicht wird. Jede Energiesenke
kann technisch bedingt, eine gewisse maximale Menge thermischer Energie je Zeiteinheit
aufnehmen. Das erfindungsgemiBe Verfahren leitet geregelt jeweils soviel thermische E-

nergie je Zeiteinheit in die erste Energiesenke, wie es der abzufiihrenden Primérenergie der
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Energiequelle entspricht, insbesondere wird jedoch maximal nur jene Menge thermischer

Energie in die Energiesenke geleitet, wie diese je Zeiteinheit maximal iibernehmen kann.

Ist mehr thermische Primérenergie von der Energiequelle abzufiihren als die erste Energie-
schenke maximal je Zeiteinheit aufnehmen kann, werden die Teilschritte des erfindungs-
gemifBen Verfahrens wiederholt, wobei jedoch zumindest eine weitere Energiesenke an
den Energiekreislauf angekoppelt wird. In diese weitere Energiesenke wird wiederum ge-
regelt thermische Energie geleitet, wobei auch hier die maximale Ubernahmekapazitit
nicht iiberschritten wird. Sollte die Ubernahmekapazitiit je Zeiteinheit noch nicht ausrei-
chen um die thermischen Primérenergie von der Energiequelle abzufiihren, wird noch eine
weitere Energiesenke an den Energiekreislauf angekoppelt und die Schritte wie zuvor wie-
derholt. Insbesondere werden so viele Energiesenken an den Energiekreislauf angekoppelt,

wie zur Ubernahme der thermischen Primérenergie je Zeiteinheit erforderlich sind.

Eine Energiesenke ist im Wesentlichen dazu gebildet, eine bestimmte Menge thermischer
Energie je Zeiteinheit zu iibernehmen und diese an eine nicht niher spezifizierte Umge-
bung abzugeben. Insbesondere ist jedoch die Menge an thermischer Energie, die von einer
Energiesenke insgesamt aufgenommen werden kann, beschréinkt. Bspw. dadurch, dass die
von der Energiesenke aufgenommene Primérenergie nicht in ausreichendem Maf an eine
Umgebung abgegeben werden kann, wodurch es in der Energiesenke zu einem uner-
wiinschten und fiir das erfindungsgeméfe Verfahren nachteiligen Temperaturanstieg
kommen kénnte. ErfindungsgemiB wird daher bei Uberschreitung der Aufnahmekapazitit
der an den Energiekreislauf angekoppelter Energiesenke, eine weitere Energiesenke an den

Energiekreislauf angekoppelt und die Verfahrensschritte wiederholt.

Durch das erfindungsgeméfBe Verfahren ist sichergestellt, dass stets die gesamte Menge der
abzufiihrenden Primérenergie der Energiequelle in die Energiesenken geleitet wird, wobei
in vorteilhafter Weise weiters sichergestellt ist, dass stets nur jene Energiesenken an den
Energiekreislauf angekoppelt sind, die unter Berlicksichtigung der maximalen Ubernah-
mekapazitit die abzufithrende Menge der thermischen Primérenergie der Energiequelle
aufnehmen kénnen. Dadurch ist in besonders vorteilhafter Weise immer nur jene Energie-

senke bzw. Senken an den Energiekreislauf angekoppelt, welche hinsichtlich ihrer Auf-
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nahme bzw. Ubernahmekapazitit moglichst optimal der Menge der abzufiihrenden Priméir-

energie der Energiequelle entsprechen.

Die Messung einer ersten Temperatur des Energiekreislaufs zur Ermittlung der Menge der
abzufiihrenden Primérenergie stellt in vorteilhafter Weise sicher, dass das erfindungsge-
mifBe Verfahren nur dann aktiv ist, wenn thermische Primérenergie abzufiihren ist. Durch
dulere Einfliisse konnte die thermische Energiequelle bspw. einen Betriebszustand ein-
nehmen, in dem nur eine sehr geringe Menge thermischer Primérenergie abzufiihren ist.
Weiters kann es auch vorkommen, dass kurzfristig groBe Mengen thermischer Primérener-
gie abzufiihren sind. Beides wirkt sich in einer Anderung der Temperatur des Energiekreis-
laufs aus, wobei durch die Messung einer ersten Temperatur eine derartige Anderung der
Menge der Primérenergie sicher und zuverlissig festgestellt werden kann. Insbesondere
von Vorteil ist, wenn die erste Temperatur an einer Ubergabestelle der Energiequelle an
den Energiekreislauf gemessen wird. Da iiber den Energiekreislauf eine Verteilung der
thermischen Energie stattfindet, insbesondere also Kiihl- bzw. Heizaufgaben iibernommen
werden, ist es von Vorteil, wenn die erste Temperatur dort gemessen wird, wo die Ener-
giequelle die thermische Primérenergie an den Energiekreislauf {ibergibt. Insbesondere ist
diese Erfassungsposition derart gewihlt, dass eine zuverldssige Bestimmung der Energie-
verhiltnisse in der Energiequelle, insbesondere der Temperatur sichergestellt ist. Im Hin-
blick auf eine Ausbildung bei der das erfindungsgeméBe Verfahren zumindest teilweise zur
Beheizung eines Raums bzw. eines Gebdudes verwendet wird, hat die Ausbildung den wei-
teren Vorteil, dass sich die Temperatur des energietransportierenden Mediums gut bestim-
men lésst, da insbesondere ein méglichst konstanter Temperaturverlauf im Energiekreis-

lauf wiinschenswert ist.

Ebenso von Vorteil ist eine Ausbildung, bei der die Ermittlung der Menge der abzufiihren-
den Primirenergie die Messung einer zweiten Temperatur des Energiekreislaufs umfasst.
Durch die Messung einer zweiten Temperatur, die besonders bevorzugt an einer Ubergabe-
stelle des Energiekreislaufs an die Energiequelle gemessen wird, ist sichergestellt, dass im
Energiekreislauf eine ausreichende Menge der thermischen Primérenergie an Energiesen-
ken abgegeben wurde und somit die Temperatur des in die Energiequelle zuriickstrémen-
den Wirmetransportmediums in einem festgelegten Bereich liegt. Durch die Messung der

Temperatur des in die Energiequelle riickstrémenden Mediums arbeitet in besonders vor-
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teilhafter Weise auch die Energiequelle in einem weitestgehend konstanten Temperaturni-

veau, was fiir die Betriebssicherheit von entscheidender Bedeutung ist.

GemiB einer Weiterbildung wird aus einer Temperaturdifferenz zwischen der ersten und
der zweiten Temperatur und der Messung des Volumenstroms im Energiekreislauf die
Menge der Primérenergie ermittelt. Energietransportsysteme reagieren zumeist recht trége,
insbesondere stellen sich Schwankungen in der Energiebereitstellung der Energiequelle
oftmals mit einer recht deutlichen Zeitverzogerung bei der Energiesenke ein. Eine an-
spruchsgemiBe Ausbildung hat daher den besonderen Vorteil, dass frithzeitig und recht
genau Schwankungen im Energiekreislauf feststellbar sind, wodurch ein rasches Gegen-
steuerung mdoglich ist. Insbesondere ldsst sich mit dem anspruchsgemif ausgebildeten Ver-
fahren frithzeitig abschétzen bzw. ermitteln, welche der méglichen Energiesenken mit dem

Energiekreislauf in welchem Umfang verbunden werden soll.

Eine ganz besonders vorteilhafte Weiterbildung erhélt man, wenn der Volumenstrom di-
rekt proportional zur Menge der abzufiihrenden Primérenergie geregelt wird. Da die Men-
ge der zu transportierenden thermischen Energie unter anderem wesentlich vom Volumen-
strom des Energietransportmediums abhéingt, hat diese Ausbildung den Vorteil, dass der
Volumenstrom direkt an die zu transportierende Menge thermischer Primérenergie ange-
passt werden kann und somit stabile Temperaturverhéltnisse im Energiekreislauf und in
der Energiequelle sichergestellt werden konnen. Stabile Temperaturniveaus, insbesondere
der ersten und zweiten Temperatur, sind fiir einen moglichst effizienten Energietransports
von der Energiequelle zur Energiesenke und insbesondere einer méglichst optimalen Ener-
gieaufnahme in der Energiesenke von ganz besonderem Vorteil. Im Gegensatz zu bekann-
ten Verfahren, bei denen iiblicherweise der Volumenstrom im Energiekreislauf konstant
gehalten wird und sich somit bei schwankender Primérenergiemenge auch schwankende
Temperaturniveaus im Energiekreislauf einstellen werden, hat eine anspruchsgemifle Aus-
bildung des erfindungsgeméBen Verfahrens den ganz besonderen Vorteil, dass eine bedeu-
tend einfache Regelung des Energietransports méglich ist und somit die Temperaturni-

veaus im Energiekreislauf besonders stabil gehalten werden kdnnen.

Von ganz besonderem Vorteil ist es, wenn das erfindungsgeméBe Verfahren zur Auswahl

der ersten Energiesenke auf zumindest einen klimatographischen Datensatz des lokalen
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Standorts zuriickgreifen kann. Da beim erfindungsgemsBen Verfahren eine Mehrzahl un-
terschiedlicher Energiesenken an den Energiekreislauf ankoppelbar sind und die einzelnen
Energiesenken unterschiedliche Aufnahme- bzw. Absorptionverhalten aufweisen, ist die
Wahl der ersten Energiesenke von besonderer Bedeutung fiir die Effizienz des erfindungs-
gemiBen Verfahrens. Ein klimatographischer Datensatz kann bspw. lediglich die Informa-
tion {iber eine durchschnittliche Umgebungstemperatur, basierend bspw. auf der aktuellen
Jahreszeit umfassen, jedoch ist auch ein Detailgrad méglich, der aktuelle Klimaparameter
umfasst, bspw. Temperatur und Feuchtigkeitsverlauf sowie Sonneneinstrahlung. Aus ei-
nem entsprechend ausgebildeten klimatographischen Datensatz 14sst sich bspw. eine mit-
telfristige Prognose ableiten, in welche Energiesenke die Primérenergie geleitet werden
soll. Insbesondere von Bedeutung ist die wesentliche Unterscheidung, ob das erfindungs-
gemiBe Verfahren grundlegend eine Heiz- oder eine Kiihlaufgabe iibernehmen sollen. So-
mit wird wéihrénd einer Wirmeperiode, bspw. im Sommer, die Primérenergie der Energie-
quelle in eine Energiesenke geleitet, welche auch bei sommerlichen Umgebungstemperatu-
ren eine ausreichende Wirmeaufnahmekapazitit aufweist. Dem gegeniiber wird in kélteren
Zeitperioden die Primérenergie bevorzugt in jene Energiesenken geleitet, die eine Abgabe
der thermischen Primérenergie an ein Gebdude bzw. in einen Raum erméglichen. Der ganz
besondere Vorteil des erfindungsgemiBen Verfahrens liegt nun darin, dass die Tempera-
turniveaus im Energiekreislauf, insbesondere die erste und zweite Temperatur sowohl in
Kilteperioden als auch in Wirmeperioden weitestgehend gleich sind. Insbesondere ist so-
mit ein Abtransport der thermischen Primarenergie von der Energiequelle weitestgehend
unabhingig von klimatographischen Einfliissen méglich, insbesondere ohne dass der Ener-
giekreislauf an die Umgebungsbedingungen bzw. die jeweiligen Energiesenken angepasst

werden miisste.

Von besonderem Vorteil ist es daher, wenn gemiB einer Weiterbildung, die Ordnung der
Ankopplung der weiteren Energiesenken durch ein hinterlegtes Hierarchieprofil gesteuert
wird, denn damit konnen gezielt jene Energiesenken an den Energiekreislauf angekoppelt
werden, die unter den herrschenden Umgebungsbedingungen optimal zur Aufnahme der
von der Energiequelle abzufiihrenden Primérenergie ausgebildet sind. Insbesondere kon-
nen in einem Hierarchieprofil Informationen dariiber abgelegt sein, welche Energiemenge
bzw. welchen maximalen Energiestrom eine spezifische Energiesenke aufnehmen kann,

sowie ggf. klimatographische Rahmenbedingungen, unter denen die Energiesenke optimal
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arbeitet. Besonders vorteilhaft im Hinblick auf eine Vorausplanung bzw. vorldufige Rege-
lung ist durch die anspruchsgeméBe Ausbildung das Lastprofil derart ausbildbar, dass ein

moglichst konstantes Temperaturniveau im Energiekreislauf gehalten wird.

Im Hinblick auf Zuverlidssigkeit bzw. Ausfallsicherheit des erfindungsgeméBen Verfahrens
ist es von ganz besonderem Vorteil, wenn der Volumenstrom iiberwacht wird und bei Un-
terschreitung eines Grenzwerts ein Alarm ausgeldst wird. Aufgrund technischer Gebrechen
kann es bspw. vorkommen, dass eine im Energiekreislauf angeordnete Medientransport-
vorrichtung ihre Funktion einstellt und es somit zu einem Erliegen des Volumenstroms im
Energiekreislauf kommt. Wiirde ein derartiger Ausfall des Energietransports nicht rasch
ermittelt werden, wird auch die Primérenergie nicht mehr von der Energiequelle abtrans-
portiert, wodurch es in der Energiequelle zu einem unzuldssigen Temperaturanstieg kom-
men kann, der wiederum zu einer Beschddigung der Energiequelle fiihren kann. Eine an-
spruchsgemiBe Ausbildung stellt nun sicher, dass bei Ausfall des Volumenstroms insbe-
sondere jedoch bei einer Unterschreitung eines Grenzwerts, Vorkehrungen ausgeldst wer-

den, die einen sicheren Betriebszustand der Energiequelle zuverldssig sicherstellen.

Ebenfalls im Hinblick auf eine zuverlissige Funktion bzw. eine hohe Betriebssicherheit
des erfindungsgemiBen Verfahrens ist es, wenn die erste und/oder zweite Temperatur i-
berwacht wird und bei Uberschreitung und/oder Unterschreitung zumindest eines hinter-
legten Grenzwerts eine Warnung ausgegeben wird. Durch Uberwachung der ersten
und/oder zweiten Temperatur lisst sich der Betriebszustand im Energiekreislauf sehr gut
bestimmen. Fiir einen zuverlissigen Betrieb der Energiequelle ist es jedoch von ganz ent-
scheidender Bedeutung, dass bestimmte Temperaturniveaus eingehalten werden, insbeson-
dere dass bestimmte Temperaturgrenzwerte nicht erreicht bzw. tiberschritten oder unter-
schritten werden. Fiir die erste und/oder zweite Temperatur konnen jedoch auch mehrere
Grenzwerte hinterlegt sein, deren Uber- und/oder Unterschreitung zu einer mehrstufigen
Warnung fiihrt. Bspw. konnte die Uberschreitung eines ersten Grenzwerts der ersten Tem-
peratur eine Warnung ausldsen, die iiber eine Kurznachricht einen Betreuer iiber die
Grenzwertiiberschreitung informiert. Bei einem weiteren Temperaturanstieg und somit
Uberschreitung eines zweiten Grenzwerts wird eine zweite Warnstufe erreicht, wodurch
bspw. eine Vorrichtung aktiviert wird, welche die Energiequelle automatisch in einen si-

cheren Betriebszustand bringt.
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GemiB einer Weiterbildung wird die erste und/oder zweite Temperatur {iberwacht und bei
Uberschreitung eines hinterlegten Grenzwerts eine Hochleistungsenergiesenke an den E-
nergiekreislauf angekoppelt. GemiB dem erfindungsgeméBen Verfahren wird eine Mehr-
zahl von Energiesenken an den Energiekreislauf angekoppelt, um so die von der Energie-
quelle abzufiihrende Primérenergie in die Energiesenken zu transportieren. Wenn die E-
nergiesenken ihre Aufnahmekapazitit erreicht haben bzw. wenn von der Energiequelle
eine unerwartet hohe Menge Primérenergie abzutransportieren ist kann es vorkommen,
dass das Temperaturniveau im Energiekreislauf, insbesondere die erste Temperatur, einen
betriebskritischen Grenzwert iiberschreitet. In vorteilhafter Weise wird anspruchsgema
eine Hochleistungsenergiesenke, bspw. ein Klimagerit, an den Energiekreislauf angekop-
pelt und stellt somit eine zuverlissige Aufrechterhaltung des Temperaturniveaus im Ener-

giekreislauf sicher.

Die Aufgabe der Erfindung wird auch durch eine Vorrichtung gel6st, die eine Energiequel-
le, eine Mehrzahl von Energiesenken und einen Energiekreislauf umfasst. Die besonders
vorteilhaften Merkmale der erfindungsgemiBen Vorrichtung liegen darin, dass jede Ener-
giesenke iiber eine regelbare Abzweigverbindung an den Energiekreislauf angekoppelt ist
und dass das Warmetransportmedium die Energiequelle, den Energiekreislauf und die

Senken durchstromt.

Eine regelbare Abzweigverbindung hat den ganz besonderen Vorteil, dass sich genau fest-
liegen ldsst, welche Menge thermischer Energie vom Energiekreislauf in die Energiesenke
geleitet wird und sich somit das Temperaturniveau im Energiekreislauf und insbesondere
in der Energiequelle und der Energiesenke sehr genau steuern lisst. Insbesondere wird die
regelbare Abzweigverbindung derart ausgebildet sein, dass der Volumenstrom aus dem
Energiekreislauf in die Energiesenke regelbar umgelenkt werden kann. Somit wird das
Wirmetransportmedium nach durchstrdmen der Energiesenke und dortiger Abgabe eines
iiberwiegenden Teils der transportierten Warmemenge, mit verringerter Temperatur wieder
in den Energiekreislauf eingeleitet und strémt, dem Energiekreis folgend, in Richtung der

Ubernahmestelle der Energiequelle zuriick.

Einen weiteren ganz besonderen Vorteil erhélt man, wenn das Wirmetransportmedium alle

Komponenten der erfindungsgemifBen Vorrichtung durchstromt, da dadurch ein deutlich
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einfacher Aufbau méglich ist, insbesondere sind keine zusétzlichen Warmetauscher bzw.
Wirmepumpen zur Anpassung unterschiedlicher Temperaturniveaus bzw. unterschiedli-
cher Wirmetransportmedien erforderlich. Die erfindungsgeméBe Vorrichtung hat den wei-
teren besonderen Vorteil, dass trotz eines einfachen und kompakten Aufbaus, ein zuverlis-
siger Abtransport thermischer Energie von einer Energiequelle an eine Mehrzahl von E-
nergiesenken moglich ist. Insbesondere von Vorteil ist, dass aufgrund des einen Trans-
portmediums und der Mehrzahl von Energiesenken die erfindungsgeméiBe Vorrichtung

sowohl eine Kiihl- als auch eine Heizfunktionalitiit ausbilden kann.

GemiB vorteilhafter Weiterbildungen ist an der Ubergabestelle ein erster Temperatursen-
sor bzw. an der Ubernahmestelle ein zweiter Temperatursensor angeordnet. Durch diese
Ausbildung ist sichergestellt, dass an definierten Schnittstellen, zwischen der Energiequel-
le und dem Energiekreislauf, ein Temperatursensor angeordnet ist, mit dem die Temperatur
an diesen Schnittstellen ermittelbar ist. Die Bestimmung der Temperatur an diesen ausge-
zeichneten Stellen im Energiekreislauf erlaubt es in vorteilhafter Weise, die Energiequelle
und die an den Energiekreislauf angeschlossenen Energiesenken weitestgehend unabhén-
gig voneinander zu betrachten. Die Auswahl der an den Energiekreislauf anzukoppelnden
Energiesenke ist unter anderem von der ersten Temperatur, der so genannten Vorlauftem-
peratur, abhiingig. Ein sicherer Betrieb der Energiequelle ldsst sich auch durch Uberwa-
chen der ersten Temperatur erreichen, insbesondere darf die erste Temperatur einen festge-
legten Grenzwert nicht iiberschreiten. Sind die an dem Energiekreislauf angekoppelten
Energiesenken nicht mehr oder nur unzureichend in der Lage, die von der Energiequelle
abgegebene Primérenergie aufzunehmen, wird sich das in einem Anstieg der zweiten Tem-
peratur, der so genannten Riicklauftemperatur, auswirken. Da anspruchsgema8 auch diese
zweite Temperatur iiberwacht wird, ist somit eine zuverldssige Uberwachung des Betriebs-
zustands des Energiekreislaufs moglich. Da es fiir einen zuverldssigen Betrieb der Ener-
giequelle von besonderer Bedeutung ist, wenn diese in einem spezifischen Temperaturbe-
reich betrieben wird, ist es von ganz besonderem Vorteil, wenn gleichzeitig die Temperatur
des abgegebenen Energiestroms und die Temperatur des zuriicklaufenden Energiestroms

erfasst werden kann.

Zur Erzielung einer hohen Betriebssicherheit und zur Bestimmung der abtransportierten

Wirmemenge ist eine Ausbildung von Vorteil, bei der im Energiekreislauf eine Volumen-
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strommessvorrichtung angeordnet ist. Durch dieses Erfassungsmittel ist einerseits die Be-
stimmung des Wirmestroms méglich, in dem aus der Temperaturdifferenz zwischen der
ersten und zweiten Temperatur und des Volumenstroms die Menge der Primérenergie er-
mittelt wird. Das Erfassungsmittel hat den weiteren Vorteil, dass eine Betriebsstérung im
Energiekreislauf bspw. der Ausfall einer Medientransportpumpe, sofort erkannt werden

kann und daher entsprechende GegenmafBnahmen ergriffen werden kdnnen.

GemiB einer vorteilhaften Weiterbildung kann die Energiesenke bspw. als Heizsystem, als
Konstruktionselements eines Gebiudes sowie als Wérmetauscher ausgebildet sein, wobei
auch Kombinationen mitumfasst sind. Ein Heizsystem als anspruchsgeméfe Energiesenke
umfasst all jene Systeme, die dazu ausgebildet sind, eine Behausung bzw. einen Raum zu
erwirmen. Bspw. konnten dies Strahlungs- und/oder Konvektionsheizkdrper, zwangsge-
fiihrte Luftkonvektoren oder shnliches sein. Jedenfalls muss das Heizsystem in der Lage
sein, mit dem Temperaturniveau des Wérmetransportmediums eine ausreichende Energie-

abgabe an den umgebenden Raum zu erreichen.

Wihrend Heizsysteme besonders dazu ausgebildet sind, thermische Energie an einem
Raum bzw. an ein Gebiude abzugeben, sind Konstruktionselemente eines Gebdudes be-
vorzugt dazu ausgebildet, thermische Energie an die Umgebung abzugeben, ohne dass da-
zu eine zwangsweise Luftfiihrung bspw. durch Ventilatoren erforderlich wire. Derartige
Konstruktionselemente konnen alle Bauteile eines Gebdudes umfassen, die dem strukturel-
len Aufbau bzw. einer optischen und/oder funktionalen Gestaltung dienen und Kontakt mit
dem umgebenden Luftraum haben. Warmetauscher wiederum sind dazu ausgebildet, ther-
mische Energie aus dem Energiekreislauf in ein anderes Medium zu transportieren. Bspw.
kann mittels des Wirmetauschers thermische Energie aus dem Energiekreislauf an ein
Wasserreservoir abgegeben werden oder aber mittels Erdsonden oder Erdfundamente in

das umgebende Erdreich.

Der ganz besonde;e Vorteil einer Ausbildung der Energiesenke als Heizsystem liegt darin,
dass die Primérenergie nicht aufwendig und energieintensiv abgefiihrt werden muss, son-

dern dass diese zur Temperierung eines Gebdudes bzw. eines Raums geniitzt werden kann.
Konstruktionselemente bzw. Wirmetauscher als Energiesenke haben den ganz besonderen

Vorteil, dass sie iiber einen lingeren Zeitraum sehr grofe Energiemengen aufnehmen und
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and die Umgebung abgeben konnen, ohne das dafiir zusétzliche Energie, insbesondere e-

lektrische Energie bspw. fiir Liifter, erforderlich ist.

Eine ganz besonders vorteilhafte Weiterbildung erhilt man, wenn das Heizsystem durch
betonkernaktivierte Hochbau-Bauteile gebildet ist, da somit das Heizsystem ohne zusétzli-
chen Aufwand bzw. ohne zusitzliche Montageschritte direkt beim Bau eines Gebdudes
integriert werden kann. Bei bekannten Heizsystemen wird zumeist eine Art von Wirme-
tauscher nach der baulichen Fertigstellung des Gebdudes bzw. des Raums angeordnet. Dies
erfordert zusitzliche Arbeitsschritte und fiihrt aufgrund des erforderlichen Platzbedarfs zu
baulichen bzw. strukturellen Einschriinkungen. Betonkernaktivierte Bauteile haben dem-
gegeniiber den ganz besonderen Vorteil, dass der Warmetauscher bereits bei einer Herstel-
lung eines Bauteils in dieses integriert werden kann und somit schon bei der Verbauung
vorhanden ist. Da Hochbaubauteile zumeist standardisiert sind und daher iiberwiegend in
Serienfertigung hergestellt werden kénnen, lsst sich durch die anspruchsgeméfe Ausbil-

dung eine bedeutende Reduktion der Kosten zur Herstellung eines Heizsystems erreichen.

Ganz besonders vorteilhafte Weiterbildungen erhilt man, wenn die erste Temperatur weni-
ger als 30° betriigt, bzw. wenn die zweite Temperatur weniger als 25° betrégt. Durch diese
beiden Temperaturniveaus ist in ganz besonders vorteilhafter Weise sichergestellt, dass die
Energiesenken der erfindungsgeméBen Vorrichtungen thermische Energie auf diesem
Temperaturniveau {ibernehmen und an die Umgebung abgeben konnen. Insbesondere ist
dadurch sichergestellt, dass im Energiekreislauf keine Temperaturanpassungsvorrichtung
erforderlich ist und somit das Wérmetransportmedium sowohl die Energiequelle, als auch
iiber den Energiekreislauf die Energiesenken durchstrémt. Aufgrund des anspruchsgemé-
Ben Temperaturniveaus ist in vorteilhafter Weise weiters sichergestellt, dass kein aufwen-
dig aufbereitetes Warmetransportmedium erforderlich ist, bevorzugt wird ein entsprechend
aufbereitetes Wasser verwendet. Ein Wirmetransportmedium mit einer anspruchsgeméfen
ersten Temperatur kann somit in ganz besonders vorteilhafter Weise direkt in ein Heizsys-

tem geleitet werden.

GemiB einer Weiterbildung ist die Energiequelle durch eine Datenverarbeitungseinrich-
tung gebildet. Eine Datenverarbeitungseinrichtung produziert beim bestimmungsgeméaBen

Betrieb ein bestimmtes MaB an Verlustwirme, die zur Aufrechterhaltung eines zuverléssi-
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gen Betriebs der Datenverarbeitungseinrichtung abgefiihrt werden muss. Bei bekannten
Kiihlsystemen findet dieser Abtransport durch eine Kithlung der Umgebungsluft um die
Datenverarbeitungseinrichtung statt, wobei die Umgebungstemperatur tiblicherweise sehr
stark gesenkt wird, um eine sichere Kiihlung der Einrichtungen sicher zu stellen. Die erfin-
dungsgemiBe Vorrichtung hat nun den Vorteil, dass eine Datenverarbeitungseinrichtung
sicher und zuverlissig betrieben werden kann und dass gleichzeitig die entstehende Ab-
wirme direkt an eine entfernte Umgebung abgegeben werden kann, wobei die Tempera-
turniveaus im Energiekreislauf derart ausgebildet sind, dass keine Temperaturanpassung
erforderlich ist. Insbesondere ist also mit der Abwirme der Datenverarbeitungseinrichtung
eine direkte Beheizung eines Raums bzw. eines Gebiudes moglich und ldsst sich weiters
die Abwirme unter Zuhilfenahme natiirlicher Konvektion zuverléssig an eine Umgebung
abgeben. Der ganz besondere Vorteil der anspruchsgeméfBen Ausbildung liegt nun darin,
dass trotz Anhebung des Temperaturniveaus im Energiekreislauf tiber das bisher bekannte
Niveau, ein sicherer und zuverléssiger Betrieb einer Datenverarbeitungseinrichtung gege-
ben ist. Die Datenverarbeitungseinrichtung kann bspw. durch eine Mehrzahl von Daten-

verarbeitungssystemen wie Personal Computer oder Server-Systemen gebildet sein.

GemiB weiterer Weiterbildungen ist die Energiequelle durch eine Produktionseinrichtung
sowie zumindest eine Elektrische Versorgungs-, Steuer- und Regelungseinrichtung gebil-
det. Auch fiir Produktionseinrichtungen lisst sich die erfindungsgemiBe Vorrichtung in
besonders vorteilhafter Weise einsetzen, da auch hier eine Anhebung des Temperaturni-
veaus im Energiekreislauf zur Kithlung der Produktionseinrichtung méglich ist, ohne dass
es dadurch zu einer Einschrinkung bzw. Beeintrichtigung des Betriebs der Produktions-
einrichtung kommt. Eine Elektrische Versorgungs-, Steuer- und Regelungseinrichtung ist
auch als so genannter Schaltschrank bzw. als Schaltschrankanordnung bekannt und um-
fasst eine Mehrzahl unterschiedlicher, zumeist elektronischer, Komponenten, die bspw.

eine Produktionseinrichtung mit Energie sowie Steuerungsinformation versorgen.

GemiB einer vorteilhaften Weiterbildung ist im Energiekreislauf eine Hochleistungsener-
giesenke angeordnet. Eine derartige Energiesenke ist bspw. durch ein Warmepumpe bzw.
ein Klimageriit gebildet und bringt eine zusitzliche Vorrichtung zur Aufrechterhaltung der
Betriebssicherheit in den Energiekreislauf ein. Eine derartige Hochleistungsenergiesenke

kann bspw. dann aktiviert werden, wenn die abzugebende Primérenergie von den, an den
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Energiekreislauf angekoppelten Energiesenken nicht mehr aufgenommen werden kann und
des dadurch zu einer gefihrlichen Erh6hung des Temperaturniveaus im Energiekreislauf
kommt. Besonders bevorzugt ist eine Ausbildung, bei der die Hochleistungsenergiesenke
nur im Bedarfsfall, also nur bei einer gefihrlichen Erhéhung des Temperaturniveaus, an

den Energiekreislauf angekoppelt wird.

Eine vorteilhafte Weiterbildung stellt eine Ausbildung dar, bei der im Energiekreislauf eine
Medientransporteinrichtung angeordnet ist, die insbesondere als Pumpe mit bzw. zur Rege-
lung des Volumenstroms ausgebildet ist. Ein wesentliches Merkmal der erfindungsgemé-
Ben Vorrichtung ist, dass das Temperaturniveau im Energiekreislauf, insbesondere die ers-
te und zweite Temperatur weitestgehend konstant ist. Da die Menge der abzufiihrenden
Primérenergie der Energiequelle ggf. schwanken kann hat die anspruchsgeméife Ausbil-
dung den besonderen Vorteil, dass der Volumenstrom gezielt derart angepasst wird, dass
das Temperaturniveau im Energiekreislauf weitestgehend konstant gehalten wird. Insbe-
sondere ist durch Anpassen des Volumenstroms eine sehr gute Steuerung des thermischen

Energietransports méglich.

Fiir die Zuverldssigkeit der erfindungsgeméBen Vorrichtung ist eine Ausbildung von ganz
besonderem Vorteil, bei der die Abzweigverbindung eine Notfallschaltung aufweist. Bei
einer Betriebsstorung, insbesondere bei einem Stromausfall, ist es fiir die Betriebssicher-
heit von ganz besonderer Bedeutung, wenn der Energiestrom im Energiekreislauf zumin-
dest eine bestimmte Zeitlang aufrecht bleibt. Da die regelbare Abzweigverbindung zur
Lenkung des Volumenstroms zumeist eine Form von Betriebsenergie, bevorzugt elektri-
sche Energie, benétigt, diese bei einer Betriebsstérung aber ggf. nicht zur Verfligung steht,
ist bei anspruchsgem#Ber Ausbildung sichergestellt, dass die Abzweigverbindung in einer
definierten Ruhestellung verweilt und somit eine sicherer Energieabtransport von der E-
nergiequelle moglich ist. GemiB einer Weiterbildung ist die Energiequelle durch eine Da-
tenverarbeitungseinrichtung bzw. eine Produktionseinrichtung gebildet, die bei einer Be-
triebsstorung zumeist durch eine eigenstindige Energieversorgung weiterhin mit elektri-
scher Energie versorgt werden und somit auch Abwarme produziert, die weiterhin abtrans-
portiert werden muss. Bei anspruchsgeméBer Ausbildung wiirden die Abzweigverbindun-
gen der Energiesenken eine definierte Ruhestellung einnehmen und einen zuverléssigen

Wirmeabtransport von der Energiequelle ermoglichen.
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Die Erfindung wird im nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen dargestellten Aus-
fiihrungsbeispiele néher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 a), b) schematisch die Lenkung des thermischen Primérenergiestroms von der

Energiequelle zu den Energiesenken;
Fig. 2 Anwendung einer thermischen Energiestromlenkung in einem Biirogebdude;
Fig. 3 Eine schematische Darstellung des Energiekreislaufs.

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméif3
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tiber-
tragen werden konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewéhlten Lageangaben, wie
z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur
bezogen und sind bei einer Lageénderung sinngeméB auf die neue Lage zu iibertragen.
Weiters kénnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten
und beschriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigensténdige, erfin-

derische oder erfindungsgemsifBe Losungen darstellen.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstindlicher Beschreibung sind so zu ver-
stehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die Angabe
1 bis 10 so zu verstehen, dass simtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1
und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. simtliche Teilbereich beginnen mit einer
unteren Grenze von 1 oder groBer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger,
z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

Fig. 1a und 1b zeigen stark vereinfacht das erfindungsgeméifBe Verfahren zur optimierten
thermischen Energiestromlenkung 1. Von einer Energiequelle 2 wird eine Menge Primér-
energie 3 erzeugt bzw. ist von dieser abzufiihren, wobei die Primérenergie 2 in eine Mehr-
zahl von Energiesenken 4 derart gesteuert geleitet wird, dass bspw. abhéingig von einem

klimatographischen Datensatz, die erste Energiequelle 5 oder 6 ausgewéhit wird und in
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diese, bis zur Erreichung der Aufnahmekapazitit bzw. zum Erreichen des Aufnahmever-

mogens derselben, thermische Energie geleitet wird.

Die von der Energiequelle 2 bereitgestellte bzw. abzufithrende Menge an Primérenergie 3
ist im Wesentlichen weitestgehend konstant, unterliegt jedoch ggf. kurz- und langfristigen
zeitlichen Schwankungen. Als grundlegendes Kriterium fiir die Auswahl der ersten Ener-
giesenke 5, 6 dient die Information, welche aktuelle Klimaperiode vorherrscht, insbesonde-
re ob die Primérenergie an eine Umgebung abgefiihrt werden muss, oder ob die Primér-
energie bzw. an das Gebiude abgegeben werden kann. Im Weiteren wird die Abgabe der
Primérenergie an die Umgebung als Kiihl- oder Sommerbetrieb und die Abgabe an bzw. in
das Gebiude als Heiz- oder Winterbetrieb bezeichnet. Die Kenntnis der entsprechenden
Betriebsart ist ganz wesentlich fiir den zuverléssigen Ablauf des erfindungsgeméifen Ver-

fahrens und somit auch fiir eine Akzeptanz durch die Benutzer bzw. den Betreiber.

Fig. 1a zeigt den Sommerbetrieb, wo der iiberwiegende Teil der Primérenergie 3 in die
erste Energiesenke 5 und der verbleibende Anteil der Primérenergie in eine zweite Ener-
giesenke 7 geleitet wird. Die erste Energiesenke 5 ist dabei bevorzugt durch ein Kiihlbe-
cken 8 gebildet, welches im Wesentlichen ein mit Wasser gefiilltes Behltnis umfasst. Ein
derartiges Kiihlbecken ist besonders bevorzugt durch einen Brauchwassersammler gebil-
det, der zur Aufnahme von Oberflichenwasser dient und Wasserabgabestellen versorgt, in
denen kein Trinkwasser erforderlich ist. In einem Biirogebéude mit konventioneller Was-
serversorgung wird ein iiberwiegender Teil des benétigten Trinkwassers nicht als solches
verbraucht, sondern wird {iberwiegend als Abtransportmedium verwendet, bspw. in WC-
Anlagen. Ein Kiihlbecken 8, wie es beim erfindungsgeméBen Verfahren 1 eingesetzt wird,
kombiniert nun eine sehr umweltschonende Verwendung von Oberflichenwasser, welches
aus bauphysiologischen Griinden abgeleitet bzw. gesammelt werden muss, mit der Ablei-
tung eines Teils der Primérenergie 3. Brauchwassersysteme werden daher mit erwdrmten
Wasser versorgt, was auch einen besonderen Vorteil im Bezug auf die Reinigungswirkung
hat. Aus Speichergriinden sind derartige Brauchwasserversorgungssysteme iiblicherweise
sehr groBvolumig dimensioniert, wodurch sie zumeist auch ein sehr hohes Energieaufnéh—

mevermdgen aufweisen.
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Gegebenenfalls kann die erste Energiesenke 5 weitere Komponenten umfassen, bspw. kann
ein groBerer Teil der Primérenergie mittels einer Brunnenriickkiihlung 9 in das umgebende
Erdreich abgefiihrt werden. Auch ist eine Kiihlung mittels eines Fldchenkiihlelements 10
moglich, bspw. kann eine Dach- oder Abdeckungskonstruktion oder ein Kiihlturm zur
Kiihlung verwendet werden, in dem iiber ein derartiges Konstruktionselement erwérmtes
Wasser aus dem Kiihlbecken geleitet wird und somit Wirme an die Umgebung abgibt. Bei
der Brunnenkiihlung 9 werden bspw. Tiefbohrungen in das Erdreich eingebracht und in
diesem ein Wirmetauscher angeordnet, der vom erwéirmten Wasser des Kiihlbeckens

durchstromt wird und somit die Warme an das umgebende Erdreich abgibt.

Die zweite Energiesenke ist bevorzugt durch ein Konstruktionselement eines Gebiudes
gebildet, bevorzugt wird eine Ausbildung als so genannte Kiihldecke 11. Ein derartiges
Konstruktionselement kann als Bestandteil der Stiitzkonstruktion eines Gebéudes gesehen
werden und ist daher zumeist massiv bzw. voluminds ausgefiihrt. Insbesondere hat ein der-
artiges Konstruktionselement jedoch Kontakt mit dem umgebenden Luftraum, wobei eine
direkte Exposition zur Sonneneinstrahlung hin vermieden werden soll. Bspw. konnen sol-
che Kiihldecken Wand- oder Deckenelemente von Garagen, insbesondere von Tiefgaragen
sein, die iiber ihre zumeist recht gro3e Fliche, eine ausreichende Menge thermischer Ener-
gie an die Umgebung abgeben kénnen. Insbesondere von Vorteil bei dieser Ausbildung ist,
dass zur Energieabgabe an die Umgebung keine zwangsweise Luftfiihrung erforderlich ist,
sondern das die konstruktiven Gegebenheiten ausreichen, dass selbst im Sommer, mit er-
hohten Umgebungstemperaturen, eine ausreichende Energieabgabe an den umgebenden
Luftraum méglich ist. Konstruktionselemente die fiir Garagen verwendet werden, insbe-
sondere wenn sich diese innerhalb bzw. unterhalb eines Gebiudes befinden, haben den
weiteren ganz besonderen Vorteil, dass aufgrund der weitestgehend konstanten Temperatur

des Erdreichs ein ausgezeichnetes Wirmeabgabevermdgen gegeben ist.

Fig. 1b zeigt den Winterbetrieb bei dem der iiberwiegende Teil der Primérenergie 3, be-
vorzugt vollstindig, in die erste Energiesenke 6 geleitet wird. Im Winterbetrieb ist die erste
Energiesenke 6 bevorzugt durch ein Heizsystem 12 gebildet, dass die eingeleitete thermi-

sche Energie gesteuert an ein Gebdude bzw. an einzelne Rdume abgibt.

N2007/19500




-18 -

Aufgrund klimatographischer Rahmenbedingungen kann es jedoch auch im Winterbetrieb
vorkommen, dass die abzufiihrende Primérenergie 3 der Energiequelle 2 nicht vollsténdig
iiber die erste Energiesenke 6 an das Gebsude bzw. die Rédume abgeleitet werden kann,
sodass es erforderlich ist, eine weitere Energiesenke 3 an den Energiekreislauf anzukop-

peln.

Der ganz besondere Vorteil des erfindungsgeméBen Verfahrens liegt nun darin, dass so-
wohl im Sommer als auch im Winterbetrieb die von der Energiequelle 1 abgegebene bzw.
abzufiihrende Primérenergie 3 jeweils derart optimiert gesteuert in jeweils eine erste Ener-
giesenke 5, 6 geleitet wird, dass jedenfalls die gesamte Primérenergie 3 von der Energie-
quelle 2 abgeleitet wird, ohne dass am Energiekreislauf bzw. an der Energiequelle eine
Anpassung an die Gegebenheiten hinsichtlich der Wahl der an den Energiekreislauf ange-
koppelten ersten und ggf. weiteren Energiesenken erforderlich wire. Von ganz besonderer
Bedeutung ist insbesondere, dass die Temperaturniveaus im Energiekreislauf, unabhéngig
vom jeweiligen Betriebsfall, weitestgehend gleich sind. GemiB einer bevorzugten Ausbil-
dung ist die Energiequelle durch eine Datenverarbeitungseinrichtung gebildet, bei der eine
Mehrzahl von Datenverarbeitungssystemen in einer gemeinsamen Behausung bzw. in ei-
nem Raum angeordnet sind und ihre Abwéirme an die Umgebung abgeben. Bei derartigen
Datenverarbeitungseinrichtungen war es bislang bekannt, den Raum sehr stark zu kithlen,
um somit indirekt die Betriecbsumgebungstemperatur um die Datenverarbeitungseinrich-
tung entsprechend niedrig zu halten. Aufgrund neuer Untersuchungen, die u.a. zum erfin-
dungsgeméiBen Verfahren gefiihrt haben, konnte in vorteilhafter Weise festgestellt werden,
dass bekannte Datenverarbeitungseinrichtungen bei weitem nicht so stark gekiihlt werden
miissen und trotzdem die Erfordernisse zum sicheren Betrieb von Datenverarbeitungsein-
richtungen gegeben sind. Insbesondere kann die Umgebungstemperatur um die Datenver-
arbeitungseinrichtung derart erhoht werden, dass die Temperatur des Wirme transportie-
renden Mediums ausreicht, im Winterbetrieb direkt in ein Heizsystem eingespeist zu wer-
den und weiters im Sommerbetrieb eine Energieabgabe an die Umgebung ohne zwangsge-
fithrte Liiftung, insbesondere jedoch ohne Kiltemaschinen méglich ist. Zur Ubernahme der
Verlustwirme der Datenverarbeitungseinrichtungen in den Energiekreislauf weist die E-
nergiequelle einen Luft-Fliissigkeits-Wiarmetauscher auf, der von der erwérmten Abluft der
Datenverarbeitungseinrichtung durchstrémt wird und thermische Energie an das Wérme-

transportmedium im Energiekreislauf abgibt.
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Der ganz besondere Vorteil des erfindungsgeméBen Verfahrens liegt nun darin, dass das
Wirmetransportmedium den Wiarmetauscher der Energiequelle, den Energiekreislauf und
die Energiesenken durchstrémt und somit keine weiteren technischen Vorrichtungen insbe-

sondere zur Anpassung unterschiedlicher Temperaturniveaus erforderlich sind.

Eine vorteilhafte Weiterbildung kann auch darin bestehen, dass die Energiequelle durch
eine Wiarmepumpe gebildet sein kann. Insbesondere sind jedoch all jene Einrichtungen als
Energiequelle denkbar, insbesondere auch Kombinationen davon, die dem Fachmann zur
Erzeugung bzw. Abgabe von thermischer Energie bekannt sind. So kénnen bspw. Schwan-
kungen einer ersten Energiequelle durch gezielte Ansteuerung einer zweiten Energiequelle
ausgeglichen werden, wodurch an den Energiekreislauf eine weitestgehend konstante

Menge thermischer Energie abgegeben wird.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zur optimierten thermischen
Energiestromlenkung, wie sie in einem Biirogebdude Anwendung finden kdnnte. Die E-
nergiequelle 2 ist bevorzugt durch eine, mehrere Datenverarbeitungssysteme umfassende,
Datenverarbeitungseinrichtung 13 gebildet, welche die anfallende Abwérme an den umge-
benden Raum 14 abgibt, wodurch sich die Lufttemperatur im Raum erhéhen wird. Ein
Wirmetauscher 15, insbesondere ein Luft-Fliissigkeits-Warmetauscher, wird von der er-
wirmten Raumluft durchstrémt, entzieht dieser Wirme und gibt sie an das durchstrémende
Wirmetransportmedium ab. Die Energiequelle ist mit dem Energiekreislauf 16 gekoppelt,
insbesondere durchstromt das Energietransportmedium den Energiekreislauf und den
Wairmetauscher der Energiequelle. Mit dem Energiekreislauf 16 ist steuerbar ankoppelbar
eine Mehrzahl von Energiesenken 4 verbunden. Die Abzweigverbindungen 17 sind dabei
derart ausgebildet, dass eine steuerbare Menge des Warmetransportmittels aus dem Ener-

giekreislauf 16 in die jeweilige Energiesenke 4 umgeleitet werden kann.

Eine Energiesenke ist bspw. durch ein Heizsystem 12 gebildet, besonders bevorzugt durch
betonkernaktivierte Bauteile. Bei betonkernaktivierten Bauteilen wird, unter Einhaltung
statischer Erfordernisse, ein Leitungssystem im Inneren des Bauteils angeordnet, welches
vom Energietransportmedium durchstrémt wird und das Bauteil somit von innen heraus
erwirmt. Die Energiesenke kann aber auch durch Konstruktionselemente gebildet sein,

bspw. als Decken- oder Wandelemente fiir eine Garage. Besonders vorteilhaft ist es, wenn
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ein derartiger Raum wie eine Garage teilweise erdberiihrt ist bzw. iiberwiegend von Erd-
reich umgeben ist, bspw. wenn eine Garage teilweise oder vollstindig unter einem Gebéu-
de angeordnet ist 18. Die natiirliche Konvektion in einem derartigen Raum reicht dann aus,
damit eine Kiihldecke 11, die in sie aus dem Energiekreislauf 16 abgegebene thermische
Energie, an die Umgebung abgeben kann. Der Begriff Kiihldecke umfasst in diesem Zu-
sammenhang alle Bauteile, die direkten Kontakt mit der Umgebungsluft haben und somit
eine Wiirmeabgabe an die Umgebung ermoglichen, die jedoch nicht einer direkten Son-
neneinstrahlung ausgesetzt sind. Die Bauteile werden daher hauptsichlich in Nord-Ost-
Richtung orientiert sein, jedoch abhéngig vom jeweiligen Standort. Bevorzugt wird eine
derartige Kiihldecke bis ca. 26°C AuBentemperatur als Energiesenke an den Energiekreis-
lauf angekoppelt, da bis zu dieser Temperatur eine ausreichende Warmeabgabe an die

Umgebung moglich ist.

Bei Energiesenken die Kontakt zur Umgebungsluft haben kann es aufgrund baulicher
MaBnahmen vorkommen, dass die Bauteiltemperatur unter den Gefrierpunkt fillt. Da im
Energiekreislauf bevorzugt Wasser als Wirmetransportmedium eingesetzt wird, besteht bei
derartigen Temperaturniveaus die Gefahr einer Vereisung des Energiekreislaufs bzw. der
Energiesenke. Daher kann im Energiekreislauf ein Warmetauscher angeordnet sein, bevor-
zugt ein Fliissigkeits-Fliissigkeits-Warmetauscher, wobei im abgehenden Energiekreislauf

ein entsprechend frostsicheres Wirmetransportmedium zirkuliert.

Die Energiesenke kann weiters als Kiihlbecken 8 ausgebildet sein, wobei in diesem Fall die
Energie des Energietransportmediums im Energiekreislauf 16 mittels eines Fliissigkeits-
Fliissigkeits-Warmetauscher an das Wasser im Kiihlbecken abgegeben wird. Aus konstruk-
tiven Griinden ist das Kiihlbecken bevorzugt unterirdisch angeordnet, wodurch bereits liber
die Berandung des Beckens eine Energieabgabe an das umgebende Erdreich méglich ist.
Durch entsprechende Dimensionierung des Volumens lésst sich ein Kiihlbecken mit sehr

groBer thermischer Aufnahmekapazitéit ausbilden.

Ein weiterer besonderer Vorteil des erfindungsgeméBen Verfahrens liegt auch darin, dass

{iber den Energiekreislauf nicht nur die Abwirme der Energiequelle 2 an eine Mehrzahl

von Energiesenken 4 transportiert werden kann, sondern dass auch thermische Energie

zwischen Energiesenken transportiert werden kann. Insbesondere ist es moglich, das Heiz-
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system 12 im Sommerbetrieb auch zur Kiihlung des Gebdudes zu verwenden, in dem ein
Teil des zuriicklaufenden und gekiihlten Energietransportmediums, nicht nur in die Ener-
giequelle 2, sondern auch in das Heizsystem 12 geleitet wird. Durch diese vorteilhafte
Weiterbildung bringt das erfindungsgeméBe Verfahren einen weiteren wirtschaftlichen
Vorteil, da zur Raumkiihlung im Sommerbetrieb keine zusétzliche kostenintensive Kilte-
maschine erforderlich ist, sondern dass die Kiihlung der Datenverarbeitungseinrichtung
und die Kithlung des Geb#udes mittels dem selben erfindungsgemiBen Verfahren moglich

ist.

Somit zeigt sich auch hier der ganz besondere Vorteil des erfindungsgeméBen Verfahrens,
dass durch Anhebung der Temperatur des von der Energiequelle abgegeben Wirmetrans-
portmediums sowohl die Wirme abgebende Datenverarbeitungseinrichtung fiir einen zu-
verlissigen Betrieb in jedem Fall ausreichend gekiihlt werden kann, im Winterbetrieb das
Gebiude geheizt werden kann und im Sommerbetrieb das Gebdude gekiihlt werden kann,
ohne dass dafiir aufwendige und energieintensive Kiltemaschinen erforderlich sind. Das
erfindungsgemifBe Verfahren hat also hinsichtlich der Umweltbilanz und anfallender Kos-

ten ganz besondere Vorteile gegentiber bisher bekannten Verfahren.

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung der erfindungsgeméBen Vorrichtung zur thermi-
schen Energiestromlenkung, umfassend eine Energiequelle 2, einen Energiekreislauf 16
sowie eine Mehrzahl von Energiesenken 4. Die Energiequelle 2 ist durch eine Datenverar-
beitungseinrichtung 13 gebildet und weist zur Ubergabe der erwirmten Umgebungsluft an
das Energietransportmedium im Energiekreislauf 16 einen Warmetauscher 15 auf. Der
Wirmetauscher 15 wird vom Energietransportmedium durchstromt, wobei dieses Medium
an einer Ubergabestelle mit einer ersten Temperatur 19, insbesondere der Vorlauftempera-
tur, an den Energiekreislauf 16 iibergeben wird und an einer Ubernahmestelle mit einer
zweiten Temperatur 20 aus dem Energiekreislauf tibernommen wird. Zum Transport des
Mediums im Energiekreislauf 16 ist zumindest eine Medientransporteinrichtung 21 ange-
ordnet, wobei diese bevorzugt redundante als Fliissigkeitspumpe ausgebildet ist, um sicher
eine funktionsfihige Pumpvorrichtung zur Verfligung zu haben. Am Energiekreislauf 16
ist nun eine Mehrzahl von Energiesenken 4 koppelbar verbindbar angeordnet. Die Ab-
zweigverbindungen 17 sind dabei derart ausgebildet, dass steuerbar eine bestimmte Menge

des Wirmetransportmediums aus dem Energiekreislauf in die Energiesenke umgeleitet
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werden kann. Das Wirmetransportmedium durchstrdmt daher dann die Energiesenke 4,
gibt thermische Energie an diese ab und stromt zuriick in den Energiekreislauf 16. Ist die
Aufnahmekapazitit bzw. das Aufnahmevermdgen einer Energiesenke erreicht, wird es
zum Anstieg der zweiten 20 und folglich auch der ersten 19 Temperatur kommen. Da die
erste und zweite Temperatur iiberwacht werden, wird automatisch eine weitere Energie-
senke gesteuert an den Energiekreislauf angekoppelt, solange bis die zweite und erste

Temperatur wieder im zuléssigen Bereich liegen.

Der Wirmetauscher 15 umfasst bevorzugt eine Zwangsluftfithrung bspw. einen Ventilator
22, um die erwirmte Raumluft an den Warmetauschelementen vorbeizufiihren. In einer
bevorzugten Weiterbildung ist die Drehzahl des Liifters 22 regelbar, womit in besonders
vorteilhafter Weise die Temperatur der Umgebungsluft sehr gut konstant gehalten werden
kann. Gegebenenfalls kann auch eine Mehrzahl von Liifter vorhanden sein, wobei die
Luftmengenregelung dann iiber die geregelte Inbetriebnahme der einzelnen Liifter 22 er-
folgt.

Da die Energiequelle 2 eine Datenverarbeitungseinrichtung 13 umfassen kann, muss die
Umgebungstemperatur im Betriebsraum der Energiequelle jedenfalls innerhalb zuldssiger -
Grenzwerte gehalten werden. Die Standards nach IEC 68-2-1 bzw. IEC 68-2-2 legen zulés-
sige Umgebungsbedingungen fiir Server und Kleingerite fest. Bspw. liegen nach IEC 68-
2-1 die zuldssigen Umgebungstemperaturen zum Betrieb von Datenverarbeitungseinrich-
tungen im Bereich von 10°C bis 35°C. Nach IEC 68-2-2 liegen die Werte im Bereich von
5°C bis 40°C, jeweils bei 20% bis 80% relativer Luftfeuchtigkeit, nicht kondensierend.
Beim erfindungsgeméBen Verfahren wird der Energiekreislauf 16 derart geregelt, dass die
Temperatur der Zuluft, also der vom Wirmetauscher 15 angesaugten Luft 33°C betrégt
und somit die Anforderungen nach IEC 68-2-1 und IEC 68-2-2 erfiillt sind. Gleiches gilt
fiir die vom Wirmetauscher abgegebene Luft, der so genannten Abluft, deren Temperatur
auf 27°C geregelt wird.

Diese Temperaturniveaus sichern einerseits einen zuverlédssigen Betrieb von Datenverar-
beitungseinrichtungen gemiB einem international anerkannten Standard und erlauben an-
dererseits die Abgabe der abzufiihrenden Menge thermischer Primérenergie an die Umge-
bung, ohne dass dazu eine Zwangsluftfiihrung erforderlich wire, bzw. ermdglichen den

direkten Betrieb eines Heizsystem fiir ein Gebéude oder einen Raum.
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Wird aus irgendwelchen Griinden nicht ausreichend thermische Energie abgefiihrt, steigt
die Umgebungstemperatur um die Datenverarbeitungseinrichtung. Erreicht die Temperatur
der vom Wirmetauscher angesaugten Luft den Grenzwert nach IEC 68-2-2 von 40°C, bzw.
erreicht die abgegebene Luft einen Grenzwert von 30°C, wird ein Warnzustand erreicht,
der einen Bediener iiber das erhdhte Temperaturniveau informiert. Steigt die Temperatur
weiter an bspw. 45°C Zuluft- und 33°C Ablufttemperatur, werden automatisch Notfallsze-
narien aktiviert, um die Temperatur ein Energiekreislauf zu senken. Bspw. konnte eine
zusitzliche Kiltemaschine automatisch anlaufen und die thermische Energie abfiihren bzw.
konnte die Datenverarbeitungseinrichtung automatisch in einen energiesparenden Zustand

versetzt werden.

Aufgrund von unvermeidlichen Ubergangsverlusten zwischen der Luft und dem Energie-
transportmedium liegen die Temperaturniveaus des Energietransportmediums unter denen
der Luft. Insbesondere wird die Riicklauftemperatur 20 auf 22°C geregelt. Bei einer Vor-
lauftemperatur 19 von 25°C wird ein Warnzustand erreicht, bei 26°C wird Alarm ausge-

16st. Die dadurch aktivierten Vorginge entsprechen den zuvor beschriebenen.

Die angegebenen Temperaturniveaus werden innerhalb regeltechnischer Grenzwerte ein-
gehalten, jedoch sind geringfiigige Abweichungen durchaus méglich. Auch konnen andere
Temperaturniveaus eingestellt werden, wobei jedoch immer die Richtlinien gemiB den

Standards IEC 68-2-1 und IEC 68-2-2 eingehalten werden.

Weiters ist es denkbar, eine kontrollierte Steuerung der Feuchtigkeit der Luft die um die
Datenverarbeitungseinrichtung geleitet wird, zum Energieabtransport einzusetzen. Dabei
wird die Abluft gezielt befeuchtet, durchstrémt die Datenverarbeitungseinrichtung und
erwirmt sich dabei. Vor passieren des Wirmetauschers wird die erwérmte Luft entfeuch-
tet, bevorzugt mittels eines nicht mechanischen Trocknungsmittels, wodurch die Wire des
transportierten Wasserdampfs frei wird und sich somit eine deutlich erwidrmte Luft den

Wirmetauscher durchstromt.

Zur Reduktion des Stromungswiderstands im Energiekreislauf 16 sind die Abzweigverbin-
dungen 17 dahingehend optimiert, dass sie im nicht angekoppelten Zustand einen mog-
lichst geringen Strémungswiderstand bieten. Reicht die Energieaufnahmekapazitiit einer

Energiesenke aus, konnen Uberbriickungsverbindungen 23 im Energiekreislauf angeordnet
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sein, um die Leitungslinge des Energiekreislaufs und damit dem Strémungswiderstand in

vorteilhafter Weise zu reduzieren.

Gegebenenfalls kann an den Energiekreislauf eine Kéltemaschine 24 angekoppelt sein, um
in klimatographischen Extremsituationen bzw. bei einer stark erhohten Menge thermischer
Primérenergie als zusitzliches Sicherheitselement zur Zwangskithlung vorhanden sein. Da
eine derartige Kiltemaschine nun ausschlieBlich zur Spitzenabdeckung dient und damit
meist nur eine geringe Menge an Energie abzufiihren hat, kann sie entsprechend kompakt

ausgebildet sein.

Die Ausfithrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfiihrungsvarianten des Verfahrens zur op-
timierten thermischen Energiestromlenkung, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die
Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfiihrungsvarianten derselben einge-
schriinkt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfithrungsva-
rianten untereinander mdglich sind und diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre
zum technischen Handeln durch gegenstindliche Erfindung im Konnen des auf diesem
technischen Gebiet titigen Fachmannes liegt. Es sind also auch s&mtliche denkbaren Aus-
fithrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dargestellten und be-

schriebenen Ausfiihrungsvariante méglich sind, vom Schutzumfang mit umfasst.

In der Fig. 3 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstéindige Ausfiihrungsform
der Vorrichtung zur optimierten thermischen Energiestromlenkung gezeigt, wobei wieder-
um fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den voran-
gegangenen Fig. 1 und 2 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden,
wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1 und 3 hingewiesen

bzw. Bezug genommen.

Der Ordnung halber sei abschliefend darauf hingewiesen, dass zum besseren Versténdnis
des Aufbaus des Verfahrens zur optimierten thermischen Energiestromlenkung dieses bzw.
deren Bestandteile teilweise unmaBstiblich und/oder vergroBert und/oder verkleinert dar-

gestellt wurden.

Die den eigenstindigen erfinderischen Losungen zugrunde liegende Aufgabe kann der Be-

schreibung entnommen werden.
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Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Ausfithrungen den Gegens-
tand von eigenstidndigen, erfindungsgemiBen Losungen bilden. Die diesbeziiglichen, erfin-
dungsgemiBen Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu

entnehmen.
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Bezugszeichenaufstellung

Verfahren zur optimierten
thermischen Energiestromlenkung
Energiequelle

Primérenergie

Energiesenke

erste Energiesenke im Sommerbetrieb

erste Energiesenke im Winterbetrieb
zweite Energiesenke

Kiihlbecken

Brunnenkiihlung

Kiihldach, Kiihlturm

Kiihldecke

Heizsystem
Datenverarbeitungseinrichtung
Raum

Wirmetauscher

Energiekreislauf
Abzweigverbindung
Geléndeniveaulinie
erste Temperatur
zweite Temperatur

Medientransporteinrichtung
Liifter
Uberbriickungsverbindung
Kiltemaschine,
Hochleistungsenergiesenke
Ubergabestelle

Ubernahmestelle
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur optimierten thermischen Energiestromlenkung (1) mit zumin-
dest einer thermischen Energiequelle (2), einer Mehrzahl von Energiesenken (4) und einem

Energiekreislauf (16), umfassend die Schritte
— Ermitteln der Menge der abzufiihrenden Primérenergie (3) der Energiequelle (2);
— Ankoppeln einer ersten Energiesenke (5, 6) an den Energiekreislauf (16);

— Regeln der Menge des Energiestroms in die erste Energiesenke bis zum Erreichen der

Ubernahmekapazitit der ersten Energiesenke;

— Bei Uberschreitung der Ubernahmekapazitit der an den Energiekreislauf (16) ange-

koppelten Energiesenke, wiederholen der Schritte fiir die weiteren Energiesenken;

—  Bei Uberschreitung der Aufnahmekapazitit der an den Energiekreislauf angekoppelten

Energiesenke, wiederholen der Schritte fiir die weiteren Energiesenken.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ermittlung der
Menge der abzufiihrenden Primérenergie (3) die Messung einer ersten Temperatur (19) des

Energiekreislaufs (16) umfasst.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ermittlung der Menge der abzufiihrenden Primérenergie (3) die Messung einer zweiten

Temperatur (20) des Energiekreislaufs umfasst.

4, Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
aus einer Temperaturdifferenz zwischen der ersten (19) und zweiten (20) Temperatur und
der Messung des Volumenstroms im Energiekreislauf (16) die Menge der Primérenergie

(3) ermittelt wird.
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5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

der Volumenstrom direkt proportional zur Menge der abzufiihrenden Primérenergie (3)

geregelt wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Energiesenke (5, 6) aufgrund zumindest eines klimatographischen Datensatzes

des lokalen Standorts ausgewahlt wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ordnung der Ankopplung (17) der weiteren Energiesenken (4) durch ein hinterlegtes

Hierarchieprofil gesteuert wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Volumenstrom iiberwacht wird und bei Unterschreitung eines Grenzwerts ein Alarm

ausgelost wird.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste (19) und/oder zweite (20) Temperatur iiberwacht wird und bei Uberschreitung
und/oder Unterschreitung zumindest eines hinterlegten Grenzwerts eine Warnung ausge-

geben wird.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste (19) und/oder zweite (20) Temperatur {iberwacht wird und bei Uberschreitung
eines hinterlegten Grenzwerts eine Hochleistungsenergiesenke (24) an den Energiekreis-

lauf (16) angekoppelt wird.

11. Vorrichtung zur thermischen Energiestromlenkung insbesondere nach einem

der Anspriiche 1 bis 10 umfassend eine Energiequelle (2), eine Mehrzahl von Energiesen-

ken (4) und einen Energiekreislauf (16), wobei der Energiekreislauf (16) ein Wérmetrans-
portmedium und ein Leitungssystem aufweist, wobei die Energiequelle (2) an einer Uber-

gabestelle (25) ein Wirmetransportmedium an den Energiekreislauf (16) iibergibt und an
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einer Ubernahmestelle (26) wieder iibernimmt, dadurch gekennzeichnet, dass jede Ener-
giesenke (4) iiber eine regelbare Abzweigverbindung (17) an den Energiekreislauf (16)
angekoppelt ist und das Wirmetransportmedium die Energiequelle (2), den Energiekreis-
lauf (16) und die Energiesenken (4) durchstromt.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass an der Uberga-

bestelle (25) ein erster Temperatursensor angeordnet ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,

dass an der Ubernahmestelle (26) ein zweiter Temperatursensor angeordnet ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass im Energiekreislauf zumindest ein Erfassungsmittel fiir den Volumenstrom angeord-

net ist.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Energiesenke (4) gebildet ist aus der Gruppe umfassend Heizsystem (12), Kon-

struktionselement eines Geb#udes (11), Wirmetauscher.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Heizsys-
tem (12) durch betonkernaktivierte Hochbau-Bauteile gebildet ist.

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Temperatur (19) weniger als 30°C betrigt.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 17, dadurch gekennzeichnet,

dass die zweite Temperatur (20) weniger als 25°C betrégt.

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dass die Energiequelle (2) durch eine Datenverarbeitungseinrichtung (13) gebildet ist.
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20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 19, dadurch gekennzeichnet,

dass die Energiequelle (2) durch eine Produktionseinrichtung gebildet ist.

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 20, dadurch gekennzeichnet,
dass die Energiequelle (2) durch zumindest eine Elektrische Versorgungs-, Steuer- und

Regelungseinrichtung gebildet ist.

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 21, dadurch gekennzeichnet,

dass im Energiekreislauf (16) eine Hochleistungsenergiesenke (24) angeordnet ist.

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
dass im Energiekreislauf (16) zumindest eine Medien-Transporteinrichtung (21) angeord-

net ist, die zur Regelung des Volumenstroms ausgebildet ist.

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 23, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abzweigverbindung (17) ein Notfallschaltung aufweist.

"AMS - Engineering Sticht Gesellschaft m.b.H."

dur

Dr. Glinter Secklehner
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Fig.1a 1

"AMS - Engineering Sticht
Gesellschaft m.b.H."
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