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요약

선택 호출 시스템은 기지국 트랜시버(12)에 접속된 시스템 콘트롤러(10), 및 확산 스펙트럼 신호들로서의 신호들을 

전송할 수 있는 저전력 송신기들 및 수신기들이 장착된 다수의 세컨더리 스테이션들(SS1, SS2)을 포함한다. 기지국 

트랜시버(12)에서 신호들의 수신에 영향을 주는 가깝고/먼 문제를 회피하고, 세컨더리 스테이션의 송신기들에 송신기

출력 전력 제어를 적용하는 것을 피하기 위해, 인비테이션들이 세컨더리 스테이션들이 응답하도록 시스템 콘트롤러

에 의해 발생되지만, 기지국 트랜시버의 전력 출력은 하한과 상한 사이에서 스텝들로 증가되며, 따라서 인비테이션 

신호를 수신하는 세컨더리 스테이션들만이 응답할 수 있다. 어떤 한 세트의 인비테이션들에서, 세컨더리 스테이션은 

한번의 응답만이 허용된다. 따라서, 수신된 응답들은 전력 제어의 필요성을 회피하기 위해 필적하는 영역 내의 세기를

가진다.

대표도

도 1

색인어
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확산 스펙트럼 신호, 시스템 콘트롤러, 인비테이션들

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 데이타 메시지들을 전송하는 선택 호출 시스템을 예시하는 도면,

도 2는 시스템 콘트롤러 및 기지국 트랜시버(transceiver)를 포함하는 프라이머리 스테이션의 블럭 개략도,

도 3은 세컨더리 스테이션의 블럭 개략도,

도 4는 출력 전력의 동일 증분들의 인비테이션들을 전송하는 프라이머리 스테이션을 예시하는 도면,

도 5는 출력 전력의 비동일 증분들의 인비테이션을 전송하는 프라이머리 스테이션을 예시하는 도면,

도 6은 응답 신호들이 전송될 수 있는 다수의 타임 슬롯들이 뒤따르는, 점진적으로 증가하는 전력 레벨들의 인비테이

션 신호들의 시퀀스를 전송하는 프라이머리 스테이션을 예시하는 도면,

도 7 내지 도 9는 본 발명의 실시예를 도시하는 타임 챠트로서, 세컨더리 스테이션들이 확산 스펙트럼 신호들을 전송

할 수 있도록 다수의 타임 슬롯들이 뒤따르는 인비테이션 신호들이 연관된 배치(batch)들로 전송되며,

도 10은 도 7 내지 도 9에 도시된 실시예에 따라 동작할 때 세컨더리 스테이 션의 동작들에 관한 플로우챠트.

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

10 : 페이징 시스템 콘트롤러 12 : 트랜시버

SS1, SS2 : 세컨더리 스테이션

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

기술 분야

본 발명은 선택 호출 시스템(selective call system)에 관한 것으로, 특히 긴 데이타 메시지들 및/또는 텔레스크립트(t

elescript)가 전송되는 메시지 전송 시스템에 관한 것이다.

배경 기술

PCT 특허 명세서 WO94/28685호에는, 현재 통상적으로 사용되는 레이트보다 높은 레이트들로 긴 데이타 메시지들

을 전송하는데 적합하고, POCSAG 페이징 코드(paging code)로도 알려진 CCIR 무선 페이징 코드(Radiopaging Cod

e) No 1의 개선(enhancement)이며 그 코드 No 1과 호환되는 페이징 시스템(paging system)이 공개되어 있다. 개선

된 페이징 오퍼레이터 코드(APOC: Advanced Paging Operators Code)로서 출원인에 의해 알려진 이 개선된 페이

징 시스템은 6.8 초의 지속 기간(duration)을 가진 사이클들에서 어드레스 코드 워드들 및 연관된(concatenated) 메

시지 코드 워드들을 전송한다. 각 사이클은 동일한 지속 기간의 다수의 배치들(batches), 예컨대 3 개의 배치들을 포

함한다. 각각의 배치(batch)는 n 개의 프레임들과 연관된 동기(sync) 코드 워드를 포함하고, 그 프레임들의 각각은 m

개의 코드 워드들로 구성된다.

긴 데이타 메시지들을 전송할 때는, 데이타 메시지가 성공적으로 수신되었다는 지시(indication)를 얻는 것이 종종 요

구되고, 보다 양호하게는 어떤 종류의, 그러나 간단한, 응답을 얻는 것이 요구된다. 페이징 메시지들에 대한 확인 응답

(acknowledgement)들의 전송은 당해 기술 분야에서 공개되어 있다. PCT 특허 출원 IB95/00291 호에는, 확산 스펙

트럼 신호(spread spectrum signal)들로서의 확인 응답들(acknowledgements)/간단한 응답들(simple replies)인 응

답들을 전송하는 것이 공개되어 있다. 여러 페이저(pager)들이 상이한 확산 코드 시퀀스들을 가짐으로써, 이 페이저

들은 모두 동시에 응답할 수 있고, 각각의 응답은 수신된 신호를 확산 코드 시퀀스들의 각각과 곱함으로써 기지국 또

는 페이징 시스템 콘트롤러에서 복원될 수 있다. 또한, 위에서 언급된 PCT 특허 출원 IB95/00291 호에는, 배치(batc

h)의 동일 프레임에 할당된 모든 메시지 페이저들에 6 개의 특유의 확산 코드 시퀀스들을 할당하는 기술이 공개되어 

있고, 각각의 코드 시퀀스는,

코드 시퀀스 1 - 등록만을 위한 영역 내의 세컨더리 스테이션(secondary station)

코드 시퀀스 2 - 수신된 최종 메시지

코드 시퀀스 3 - 판독 메시지(들)

코드 시퀀스 4 - 대답 "예"

코드 시퀀스 5 - 대답 "아니오"

코드 시퀀스 6 - 재전송 최종 메시지

와 같이 상이한 의미를 가지고 있다.
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동작시, 시스템 콘트롤러가 데이타 메시지를 페이저, 즉 세컨더리 스테이션(secondary station)에 전송하였을 때, 어

드레스된 세컨더리 스테이션의 마이크로콘트롤러는 메시지가 연속적으로 수신 및 디코딩되었으면 응답 펄스를 예컨

대 코드 시퀀스 2와 곱하고 그 신호를 전송하게 된다. 데이타 메시지가 전송된 세컨더리 스테이션을 시스템 콘트롤러

가 알게 될 때, 프로토콜은 다른 메시지를 그 세컨더리 스테이션에 전송하기 전에 적절한 시간이 경과되게 한다.

예컨대 특정 기지국에 의해 커버되는 영역 내에 페이저의 존재를 등록하도록 세컨더리 스테이션이 이전의 송출 메시

지에 응답하지 않고 신호를 전송하는 것이 요구되는 다른 경우들이 존재한다.

프라이머리 스테이션(primary station)에 대하여 로밍할 수 있고 매우 낮은 전력의 확산 스펙트럼 신호들로서의 응답

들을 전송하는 세컨더리 스테이션에, 프라이머리 스테이션에 의해 데이타 메시지들이 전송되는 선택 호출 시스템에

서는, 강한 신호들이 약한 신호들을 억압할 수 있다는 가깝고/먼 문제(near/far problem)가 있다. 이는, 시스템 콘트

롤러에 연관된 수신기에서는 상대적으로 약하게 수신되는 신호가 훨씬 더 강한 신호에 의해 억압될 수 있어 검출되지

않게 됨을 의미할 수 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 매우 상이한 수신 신호 세기들의 확산 스펙트럼 응답들의 수신을 용이하게 하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

본 발명의 한가지 측면에 따라, 송신 수단과 수신 수단을 가진 프라이머리 스테이션(primary station), 상기 송신 수

단에 의해 전송될 메시지들을 포맷팅하는 수단, 및 하나 또는 그 이상의 세컨더리 스테이션들을 포함하는 통신 시스

템이 제공되어 있고, 상기 또는 각각의 세컨더리 스테이션은 상기 프라이머리 스테이션으로부터 메시지들을 수신하는

수신 수단과, 확산 스펙트럼 신호들로서의 신호들을 전송하는 송신 수단을 가지고 있고, 상기 프라이머리 스테이션의

상기 수신 수단은 상기 확산 스펙트럼 신호들을 수신하여 디코딩하도록 적응되고, 상기 프라이머리 스테이션은 신호

들을 전송하도록 인비테이션(invitation)들을 상기 세컨더리 스테이션들에 발생하는 수단을 더 포함하고, 이 수단은 

상기 인비테이션들이 전송되는 전력을 선택적으로 조절하며, 상기 전력은 하한과 상한 사이에서 조절될 수 있고, 상기

또는 각각의 세컨더리 스테이션의 수신 수단은, 인비테이션 신호들을 검출하고 수신된 인비테이션 신호들의 보다 낮

은 또는 가장 낮은 전력 레벨에 응답하여 신호의 전송을 개시하는 수단을 가지고 있다.

본 발명에 의해, 세컨더리 스테이션들은, 이 세컨더리 스테이션들이 특정 신호 세기 측정 회로들을 구현하거나 전송 

신호들의 전력을 변경하지 않고 수신기 안테나로부터의 자신들의 거리들 및 전달 경로들의 변동들에 관계없이 신호

들을 수신할 기회를 갖게 된다. 도착(in-bound) 신호가 응답(response)/확인 응답(acknowledgement)인지 아니면 

등록 메시지와 같은 다른 메시지인지에 관계없이, 그 도착 신호는 프라이머리 스테이션에 의한 인비테이션 후에만 전

송될 수 있다.

본 발명의 제2 측면에 따라, 본 발명의 제1 측면에 따른 통신 시스템에 사용되는 세컨더리 스테이션이 제공되어 있으

며, 이 세컨더리 스테이션은 프라이머리 스테이션으로부터의 메시지를 수신하는 수신 수단과, 상기 프라이머리 스테

이션으로부터의 인비테이션의 수신에 응답하여 확산 스펙트럼 신호들로서의 신호들을 전송하는 송신 수단을 포함하

며, 상기 세컨더리 스테이션의 수신 수단은 프라이머리 스테이션에 의해 전송되는 인비테이션 신호들을 검출하고 수

신된 인비테이션 신호들의 보다 낮은 또는 가장 낮은 전력 레벨에 응답하여 확산 스펙트럼 신호의 전송을 개시하는 

수단을 가지고 있다.

본 발명의 제3 측면에 따라, 본 발명의 제1 측면에 따른 통신 시스템에 사용되는 프라이머리 스테이션이 제공되어 있

으며, 이 프라이머리 스테이션은 송신 수단 및 수신 수단과, 상기 송신 수단에 의해 전송될 메시지를 포맷팅하는 수단

을 포함하고, 상기 수신 수단은 확산 스펙트럼 신호를 수신하여 디코딩하도록 적응되고, 상기 프라이머리 스테이션은

또한 확산 스펙트럼 신호들로서의 신호들을 전송하라 는 인비테이션들을 세컨더리 스테이션에 발생하는 수단을 포함

하며, 이 수단은 상기 인비테이션들이 전송되는 전력을 선택적으로 조절하고, 상기 전력은 하한과 상한 사이에서 조

절될 수 있다.

본 발명의 제4 특징에 따라, 프라이머리 스테이션과 다수의 세컨더리 스테이션을 포함하는 통신 시스템에서 확산 스

펙트럼 신호를 전송하는 방법이 제공되어 있고, 상기 프라이머리 스테이션은 확산 스펙트럼 신호로서의 신호를 전송

하기를 원하는 세컨더리 스테이션들을 인비테이션하는 상이한 전력 출력 레벨들의 적어도 2개의 인비테이션 신호들

을 전송하고, 상기 세컨더리 스테이션은 받아들일 수 있는(acceptable) 제 1 인비테이션 신호의 수신시 그 인비테이

션 신호로부터 송신 타이밍을 결정하는 것을 특징으로 한다.

본 발명을 실행하기 위한 모드들

도 1에 참조하면, 페이징 시스템은, 필요한 경우 지상 라인(land line)들 또는 다른 적합한 링크(link)들에 의해 적어도

하나의 기지국 트랜시버(transceiver)(12)에 연결된 페이징 시스템 콘트롤러(10)를 포함한다. 하나보다 많은 기지국 

트랜시버들이 있는 경우에, 이들 트랜시버들은 지리적으로 떨어져 있을 수 있고 의사-동기 모드(quasi-synchronous

mode)로 동작할 수 있다.

선택 호출 수신기들, 즉 세컨더리 스테이션들(SS1, SS2)이 제공되며, 이 세컨더리 스테이션들의 각각은 상기 트랜시

버(12)로부터의 전송 신호들을 수신할 수 있고, 트랜시버(12)의 출력 전력보다 매우 낮은 전력으로, 예컨대 30 dB보

다 작은 전력으로, 확인 응답(acknowledgement)들을 포함하는 제한된 개수의 타입들의 메시 지들을 전송할 수 있는

트랜시버를 포함하고 있다. 그 메시지들은, 전형적으로, 트랜시버(12)에 의해 전송되는 정보 레이트의 1/1000의 정보

레이트와 104 정도, 예컨대 비트당 8191개의 칩들의 확산 시퀀스 길이로 확산 스펙트럼 신호들로서 전송된다.
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본 발명에 따라, 페이징 시스템 콘트롤러(10)는, 미리 결정된 하한과 상한 사이의 범위에 있는 다수의 상이한 전력 레

벨들, 예컨대 점진적으로 증가하는 전력 레벨들의 한 세트의 인비테이션 신호들을 전송함으로써 상기한 가깝고/먼 문

제를 극복하는 것을 시도하며, 상기 인비테이션 신호들을 수신하는 세컨더리 스테이션들은 보다 낮은 또는 가장 낮은

전력을 가진 인비테이션 신호에 응답하고, 응답한 때 보다 먼 세컨더리 스테이션들에 의해 수신될 동일 세트 내의 보

다 높은 전력의 인비테이션 신호들에는 응답하지 않는다. 인비테이션 신호들의 전력 레벨들을 스태거링(staggering)

하는 이점은, 응답들의 세기가 어느 한 순간에 필적하게 되고(be comparable), 이에 의해 전력 제어를 송신기들에 적

용함으로써 통상적으로 극복되는 가깝고/먼 문제을 완화시킨다는 점이다.

도 2는 트랜시버(12)에 연결된 페이징 시스템 콘트롤러(10)의 배열을 나타낸다. 이 페이징 시스템 콘트롤러(10)는 트

랜시버(12)를 통해 전달될 데이타 메시지들을 위한 입력(18)을 포함하고 있다. 이 메시지들은 기억부(20)에 저장되고

, 기억부(20)로부터의 메시지들은 포맷팅 단(formatting stage)(22)에 전달되며, 이 포맷팅 단은 그 메시지에 어드레

스 코드 워드를 부가하고 상기 메시지를 미리 결정된 길이의 다수의 연관된 코드 워드들로 분할하며, 각각의 상기 코

드 워드는 에러 검 출/정정 비트들 및 선택적인 우수 패리티 비트를 포함한다. 어드레스 코드 워드들은 기억부(24)에 

저장된다. 메모리(28)에 저장된 프로그램에 따라 상기 시스템 콘트롤러의 동작을 제어하는 프로세서(26)가 제공되어 

있다. 또한, 이 프로세서(26)에는, 클럭/타이머 단(30), 인비테이션 신호 발생기(32), 및 인비테이션 메시지들에 대한 

응답들을 전송할 때 세컨더리 스테이션들에 의해 사용될 수 있는 코드 시퀀스들의 상세 내용들(details)을 저장하는 

기억부(34)가 접속된다. 기억부(20) 내의 데이타 메시지들이 포맷팅 단(22)에서 일단 포맷팅되었으면, 프로세서(26)

는 그 메시지들이 기지국 트랜시버(12)에 의해 전달되도록 한다. 데이타 메시지들의 포맷팅은 APOC 또는 POCSAG

와 같은 어느 알려진 메시지 포맷, 또는 알려지거나 아직 고안되어야 하는 어느 다른 신호 포맷을 따를 수 있다. 일단 

메시지들이 전송되었으면, 상기 프로세서는 신호 발생기(32)에서 발생된 응답할 인비테이션 신호들(invitation-to-re

spond signals)을 전송하도록 배열된다. 한가지 배열에서는, 점진적으로 증가하는 전력 레벨의 인비테이션 신호의 각

각의 전송 후에, 세컨더리 스테이션이 응답할 수 있는 시간 간격이 제공된다. 일단 그 시간 간격이 경과하면, 상기 인

비테이션 신호는 최대 전력 레벨까지 증가되는 전력 레벨들로 반복되고, 각 인비테이션에는 응답을 위한 시간 기간이

뒤따른다.

인비테이션 신호의 전송 후에, 프로세서(26)는 트랜시버(12)를 수신으로 전환하고, 상기 트랜시버(12)에 의해 수신되

는 신호들을 받아들일 준비를 하며, 각각의 세컨더리 스테이션으로의 출발(outbound) 전달 경로가 도착(inbound) 전

달 경로와 실질적으로 동일하게 된다. 확산 스펙트럼 신호로서 전송되는 응답을 식별하기 위해, 코드 시퀀스들의 각

각은 버퍼에 저장된 수신 신호들과 순차적으로 혼합되며, 상관 관계가 얻어질 때 응답이 표기되고(noted), 추가적인 

코드 시퀀스들이, 존재할 수 있는 어떤 다른 응답들을 복원하기 위해, 수신 신호와 혼합된다.

다른 배열에서는, 각각의 인비테이션 신호들이 연속적으로 전송되고, 다수의 타임 슬롯들이 확산 스펙트럼 신호들로

서의 응답들을 수신하기 위해 제공되고, 전력 레벨마다 하나의 타임 슬롯이 존재한다. 선택적으로, 응답 시퀀스들은 

서브 시퀀스들로 분할될 수 있고, 이 서브 시퀀스들은 어느 단기간 페이딩(fading)의 영향들을 극복하기 위해 다수의 

타임 슬롯들 상에서 인터리브된다(interleaved).

마지막으로 언급된 배열의 변형에서는, 다수의 세트들의 인비테이션 신호들이 전송되고, 세컨더리 스테이션은 마지막

세트의 인비테이션 신호들의 전송 후 적절한 순간에 수신되는 가장 낮은 전력의 인비테이션 신호에 대한 응답을 전송

한다.

응답이 단일 버스트로서 전송되면 실질적으로 1초 동안 지속되며, 응답은 전형적인 페이드 레이트(fade rate)들에 비

해 길다. 따라서, 세컨더리 스테이션이 깊은 페이드 상태로 된 경우, 세컨더리 스테이션이 슬롯을 선택하면 세컨더리 

스테이션은 그 슬롯의 계획된 세기보다 20 dB 이상인 신호를 수신기에서 생성할 수 있다. 페이딩 신호는 종종 그 평

균 아래로 잘 떨어지나 약 3 dB 더 강하게 되기 때문에, 슬롯을 선택하기 위해 평균 신호 세기의 측정을 이용하는 것

이 보다 좋을 수 있다. 전용 회로의 필요성을 회피하는 신호 세기의 간접 측정은 평균 신호 세기를 연관된 세트들에서

수신된 인비테이션 신호들의 오디널(ordinal)들로부터 도출하는 것이다. 그러나, 평균을 결정하는 시간을 최적화하는

것이 필요한데, 이는 시간을 너무 길게 하면 응답이 전송될 때 그 평균은 옛날 것이 되기 때문이다.

신호 세기 변화의 또 다른 효과는 잘못된 레이트(false rate) 상에 있을 수 있다. 신호가 변화하면, 그 신호는 상관 관

계들을 변경시키게 된다. 이 이유 때문에, 곱(product)들에서 1들과 0들의 양호한 단기간 밸런스를 가진 코드들을 선

택하는 것이 필요하다. 이와 같이, 페이드들은 대략 동일한 수의 1들 및 0들에 영향을 주게 된다.

도 3은 확산 스펙트럼 신호들로서의, 인비테이션 신호들에 대한 응답들을 전송하는 능력을 가진 세컨더리 스테이션(

SS)의 블록 개략도이다. 세컨더리 스테이션(SS)은 수신기 단(38)에 연결된 안테나(36)를 포함한다. 수신기 단(38)의 

출력은 디코더(40)의 입력에 연결된다. 마이크로콘트롤러(42)가 상기 디코더(40)의 출력에 연결되고, 판독 전용 메모

리(ROM)(44)에 저장된 프로그램에 따라 세컨더리 스테이션의 동작을 제어한다. 마이크로콘트롤러(42)는, 오디오, 비

쥬얼 및/또는 촉각적일 수 있는 통지 수단(46), 키패드(48), 데이타 출력 수단, 예컨대, LCD 패널(52)에 연결된 LCD 

구동기(50), 및 수신 및 디코딩된 어느 메시지들을 기억하는 랜덤 액세스 메모리(RAM)(56)에 적절하게 연결된 입력

들/출력들을 가지고 있다.

동작시, 수신기 단(38)은 세컨더리 스테이션(SS)이 따르는 특정 배터리 절약 프로토콜에 응답하여 활성화된다. 선택

적으로, 디코더(40) 및 마이크로콘트롤러(42)는 필요하지 않을 때 "슬립(sleep)"모드로 될 수 있고, 마이크로콘트롤러

(42)는 내부 타이머(도시되지 않음) 또는 인터럽트 신호에 의해 깨어나고, 그와 같이 깨어날 때 세컨더리 스테이션의 

다른 단들을 깨운다. 어드레스 코드 워드가 수신될 때, 세컨더리 스테이션에 할당된 것인지 아니면 메시지를 프라이

머리 스테이션에 전송하도록 인비테이션에 할당된 것인지를 확인하기 위해 상기 어드레스 코드 워드가 복조되고, 디

코딩되며, 에러 정정되고, 체크된다. 이 코드가 세컨더리 스테이션에 할당된 어드레스 코드 워드인 것으로 가정하면, 

마이크로콘트롤러(42)의 프로그래밍에 따라 통지 수단(46)은 호출이 수신되었음을 사용자에게 알리기 위해 활성화될
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수 있다. 그러나, 사용자는 키패드(48)의 키 또는 키들을 조작함으로써 상기 통지 수단의 하나 또는 그 이상의 출력 장

치들을 금지시킬 수 있다. 어드레스 코드 워드와 동일한 데이타 레이트로 짧은 메시지가 페이징 호출과 연관되면, 그 

메시지는 일단 디코딩 및 에러 체크/정정되고, 마이크로콘트롤러(42)는 디코딩된 메시지가 RAM(56)에 저장되도록 

한다. 키패드(48)의 키 또는 키들을 조작함으로써, 사용자는 마이크로콘트롤러(42)에게 RAM(56)으로부터 메시지를 

판독하여 LCD 구동기(50)에 제공할 것을 지시할 수 있으며, 이는 메시지가 스크린인 LCD 패널(52) 상에 표시되도록

한다. 지금까지 설명된 동작은 POCSAG 규격을 따르는 다수의 문자 숫자식(alphanumeric) 메시지 페이저들에게는 

일반적인 것이다.

예시된 세컨더리 스테이션(SS)은 저전력 송신기(58)를 포함하며, 이에 의해 확인 응답들 및/또는 짧은 메시지들이 상

기 또는 어느 범위내(in-range)의 기지국 트랜시버에 전달될 수 있다. 실제의 확인 응답 또는 메시지는 마이크로콘트

롤러(42)에 의해 발생되어 확산 스펙트럼 신호로서 전송되게 된다. 하나 또는 그 이상의 인접 직교 의사-랜덤 코드 시

퀀스(near orthogonal pseudo- random code sequence)들이 기억 단(60)에서 저장 또는 발생될 수 있다. 마이크로

콘트롤러(42)는 송신기(58)에 연결된 기억 단(60)으로부터의 코드 시퀀스의 판독을 제어한다. 이 코드 시퀀스는 한 

세트의 인접 직교 시퀀스들 중의 하나 또는 이러한 시퀀스의 시간 시프트 버전(version)일 수 있다. 선택된 시퀀스는, 

아래에 나타낸 바와 같이, 세컨더리 스테이션의 아이덴터티(identity) 및/또는 메시지 수신 및/또는 코딩된 응답의 번

호를 나타낼 수 있다.

코드 시퀀스 1 - 등록만을 위한 영역 내의 세컨더리 스테이션

코드 시퀀스 2 - 수신된 최종 메시지

코드 시퀀스 3 - 판독 메시지(들)

코드 시퀀스 4 - 대답 "예"

코드 시퀀스 5 - 대답 "아니오"

코드 시퀀스 6 - 재전송 최종 메시지

미리 결정된 코드 시퀀스들의 세트들을, 각각의 프레임들에 할당된 세컨더리 스테이션에 할당하기 위한 대안으로서, 

페이징 시스템 콘트롤러과 세컨더리 스테이션들은 각각 동일 블럭의 코드 시퀀스들, 예컨대 1000 개의 코드 시퀀스

들을 저장할 수 있다. 데이타 메시지가 어드레스된 세컨더리 스테이션에 전송되어야 할 때, 상기 시스템 콘트롤러는, 

예컨대 20 개의 가능한 대답들 중 하나의 대답이 가능한 것으로 기대하고, 데이타 메시지의 모든 전송은 1000 개의 

가능한 코드 시퀀스들 중 20 개가 그 대답을 전송하는데 사용되도록 세컨더리 스테이션에 동적으로 할당되었다는 지

시를 포함하며, 각 코드 시퀀스는 20개의 가능한 대답들 중 하나를 나 타낸다. 일단 인비테이션 신호에 대한 응답이 

수신되어 시스템 콘트롤러에 전달되면, 그 응답은 20개의 동적으로 할당된 코드 시퀀스들의 각각과 비교되고, 최선의

상관 관계를 달성하는 코드 시퀀스가 메시지에 대한 응답을 제공한다. 일단 대답이 결정되면, 세컨더리 스테이션으로

부터의 대답을 위한 20개 코드 시퀀스들의 할당은 철회된다.

실제 상황에서, 메시지들의 스트링(string)은 다른 세컨더리 스테이션들에 순차적으로 전송되고, 대답들이 요구된 경

우들에서, 가능한 대답들의 수가 변할 수 있으며, 따라서, 특정 세컨더리 스테이션으로부터의 응답을 위해 시스템 콘

트롤러에 의해 할당된 예컨대 1000 개의 가능한 코드 시퀀스들의 배치로부터의 코드 시퀀스들의 수가 그에 따라 변

하게 된다. 그러나, 위에서 언급한 바와 같이, 할당은 일시적이다.

상이한 전력 레벨들의 여러 확산 스펙트럼 신호들을 수신할 때 발생하는 가깝고/먼 문제를 해결하기 위해, 페이징 시

스템 콘트롤러(10)는, 기지국 트랜시버(12)가 상이한 전력 레벨들, 예를 들면 점진적으로 증가 또는 감소하는 전력 레

벨, 예컨대 도 4에 도시된 바와 같이 균일하게 분리된 레벨들 또는 도 5에 도시된 바와 같이 비균일하게 분리된 레벨

들의 인비테이션 신호들을 전송하도록 한다. 도 5의 경우에서, 스텝들의 크기는 각각의 인비테이션 신호 후에 전송되

는 응답들의 수에 영향을 주기 위해 미리 결정될 수 있고, 또는 동작시 동적으로 변경될 수 있다.

도 4 및 도 5에 도시된 슬롯들의 각각은 2 개의 부분들, 즉, 인비테이션 부 분(INV)과 응답 부분(RES)들을 포함한다. 

응답 부분 동안에, 기지국 트랜시버(12)는 수신으로 전환된다.

대안으로, 도 6에서, 인비테이션들(INV1 내지 INV5)은 증가하는 전력 레벨들로 순차적으로 전송되고, 대응하는 개수

의 슬롯들(RES1 내지 RES5)이 각각의 전력 레벨에 대응하는 응답들을 수신하기 위해 제공된다.

각각의 세컨더리 스테이션(SS)의 마이크로콘트롤러(42)는 가장 낮은 전력의 인비테이션 신호의 수신에 대한 응답을 

전송하고, 전송한 때 세컨더리 스테이션은 보다 높은 전력의 인비테이션 신호들에 대한 응답이 금지된다는 사실을 기

억한다.

도 7, 도 8 및 도 9는 다른 배열을 나타내며, 여기서는 1000 개의 높은 레이트 메시지들의 전송에 대응하는 4개의 메

시지 사이클(4 ×6.8 초)(MC1 내지 MC4)(도 7)에는, 인비테이션 신호들의 4개의 시퀀스들(INC1 내지 INC4)이 전송

되는 하나의 사이클 RC(6.8 초)가 뒤따르고, 상기 인비테이션 신호들의 시퀀스들에는, 세컨더리 스테이션으로부터의 

확인 응답들, 응답들 및/또는 등록들을 위해 각각 지속 기간이 대략 1초인 6개의 슬롯들(RES1 내지 RES6)이 뒤따른

다.

도 8에 도시한 바와 같이, 응답 사이클(RC)은, 비할당된 어드레스 코드 워드로 구성된 배치 제로 마커(BZM)와 인비

테이션 신호들이 뒤따라야 함을 나타내는 배치 제로 메시지(BZMess)가 뒤따르는 동기 코드 워드(S)의 전체 전력, 및

인비테이션 신호들의 4개의 시퀀스(INC1 내지 INC4)의 상이한 전력 레벨들에서의 전송으로 시작된다. 각 시퀀스는 

미리 결정된 최소 레벨(MIN)에서 미리 결정된 최대 레벨(MAX)까지 증가하는 전력 레벨들(도 9)의 6개의 인비테이션

들(INV1 내지 INV6) 을 포함한다. 인비테이션 신호들에 응답하여 신호를 전송하기를 원하는 세컨더리 스테이션은 

수신된 인비테이션 스텝들(INV1 내지 INV6) 중 어느 스텝이 가장 낮은 전력 또는 가장 낮은 평균 전력을 갖는지를 

확인하고, 마이크로콘트롤러(42)(도 3)의 제어 하에서 응답 슬롯들(RES1 내지 RES6) 중 적합한 하나의 응답 슬롯에

서 그 메시지를 전송한다.
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도 10은 다수의 응답 타임 슬롯들(RES1 내지 RES6)(제 8 도)이 뒤따르는 인비테이션들의 연결된 시퀀스들을 전송할

때 포함되는 동작들의 사이클을 예시하는 플로우챠트이다. 이 플로우챠트는 블록(62)에서 시작하며, 이 블록에서 세

컨더리 스테이션은 사이클 동기화를 달성한다. 블럭(64)에서, 세컨더리 스테이션은 예컨대 각각의 사이클 초기에서 

그리고 적어도 하나의 미리 결정된 프레임의 지속 기간 동안에 동기 코드 워드 및 배치 제로 마커를 수신하기 위해 일

반적인 배터리 절약 프로토콜에 따라 활성화된다. 블럭(66)에서, 세컨더리 스테이션은 신호를 전송하는 것이 필요한

지를 결정한다. 답이 No(N)이면, 플로우챠트는 블럭(64)으로 복귀한다. 그러나, 답이 Yes(Y)이면, 세컨더리 스테이션

은 블럭(68)에서 응답 사이클 RC1(도 7)의 시작에서 활성화된다. 블럭(70)에서, 최대 전력 레벨로 전송된 동기 코드 

워드가 수신되었는지를 확인하기 위한 체크가 행해지며, 답이 No(N)이면, 세컨더리 스테이션은 전원 다운되고, 블럭(

62)으로 복귀한다. 답이 Yes(Y)이면, 블럭(72)에서, 최대 전력 레벨로 전송된 배치 제로 마커(BZM)가 수신되었는지

를 확인하기 위한 체크가 행해진다. 답이 No(N)이면, 플로우챠트는 블럭(62)으로 복귀하고, 반면에 답이 Yes(Y)이면,

플로우챠트는 블럭(74)으로 진행한다. 블럭(74)에서 는, 최대 전력 레벨로 전송되는 배치 제로 메시지(BZMess)가 수

신되었는지를 확인하기 위한 체크가 행해지며, 답이 No(N)이면 플로우챠트는 블럭(62)으로 복귀하고, 반면에 답이 Y

es(Y)이면 플로우챠트는 블럭(76)으로 진행하며, 이 블록은 인비테이션 신호들을 리스닝(listening)하는 세컨더리 스

테이션의 동작에 관한 것이다. 블럭(78)에서, 수신된 인비테이션 신호들의 시퀀스에서 보다 약하거나 가장 약한 인비

테이션 신호의 오디널 또는 상대 위치가 표시된다. 블럭(80)에서, 제4(즉, 마지막) 시퀀스가 수신되는지를 확인하기 

위한 체크가 행해진다. 답이 No(N)이면, 플로우챠트는 블럭(76)으로 복귀하고, 답이 Yes(Y)이면, 플로우챠트는 블록

(82)으로 진행하며, 이 블록에서는 수신된 가장 낮은 전력의 인비테이션 신호의 오디널이 선택된다. 이 예에서, 이것

은 각각의 시퀀스의 시작에 가장 가까운 인비테이션 신호일 수 있다. 블럭(84)에서, 세컨더리 스테이션은 블럭(82)에

서 선택된 오디널에 대응하는 응답 슬롯들(RES1 내지 RES6) 중 하나의 응답 슬롯에서 확산 스펙트럼 신호를 전송한

다. 그 후, 플로우챠트는 블럭(62)으로 복귀한다.

도 1에 도시된 시스템은 선택 호출 시스템을 참조하여 설명되었지만, 그 시스템은, 스테이션들(SS1 및 SS2)이 물 공

급 장치의 펌프 및 밸브의 동작 및 저장소 레벨들을 감시할 수 있는 원격 스테이션들인 텔레메트리(telemetry)와 같

은 다른 응용에도 사용될 수도 있다. 본 발명을 사용하여 통신 시스템의 동작에 영향을 주지 않고 원격 스테이션들을 

아마도 일시적으로 추가함으로써 장치를 변경하는 것이 가능하다.

도 4, 도 5, 도 6 및 도 8을 참조하여 설명된 본 발명의 실시예들에서는, 모 든 응답 타임 슬롯들(RES)의 지속 기간이 

동일하게 되어 있다. 그러나, 본 발명을 구현할 때 확산 스펙트럼 신호들은 이들의 신호 세기에 따라 타임 슬롯들에 정

렬(order)되므로, 강한 확산 스펙트럼 신호들에 대해 보다 짧은 타임 슬롯들을 사용하는 것이 가능하며, 이는 상기 신

호들은 보다 높은 신호 대 잡음비를 가지게 되기 때문이다. 대안적인 배열에서는, 동일한 지속 기간의 타임 슬롯들이 

유지되고, 전력 레벨들은 보다 많은 사용자들을 "강한" 슬롯들에 로드하기 위해 도 5에 나타낸 바와 같이 다소 조절된

다. 가변되는 지속기간의 슬롯 배열을 구현하는 경우에는, 세컨더리 스테이션들이 그에 따라 전송들의 지속 기간을 

조절하게 된다. 마이크로콘트롤러(42)는 보다 강한 인비테이션 신호들에 응답하여 보다 짧은 지속 기간 신호들을 발

생하고 그리고 그 반대로도 발생하기 위해, 요구되는 상세 내용에 따라 미리 프로그래밍될 수 있다.

배치 제로 메시지(Batch Zero Message)는, 인비테이션 신호들이 뒤따라야 함을 나타낼 뿐만 아니라, 특정 시간에 응

답하기 위해 타임 슬롯들, 슬롯 지속기간들, 변경 가능하다면 클래스(class)들 및 서브 그룹(sub-group)들과 같은 각

종 파라미터들 또는 명령들을 포함할 수도 있다.

본 명세서를 읽은 후, 당업자에게는 다른 변형들이 명백하게 된다. 이와 같은 변형들은, 통신 시스템들 및 구성 요소

들의 설계, 제조 및 사용 분야에는 이미 알려져 있고 여기서 이미 설명된 특징들 대신에 또는 그 특징들 외에 사용될 

수 있는 다른 특징들을 포함할 수 있다. 청구의 범위에는 특징들의 특정 조합들에 대한 이 응용에 대해 기재되지 않았

으나, 본 출원의 공개 범위는, 청구 범위에 현재 청 구된 발명과 동일한 것인지에 관계없이 그리고 동일한 기술적 문제

들의 일부 또는 모두를 완화하는 것인지에 관계없이, 어느 새로운 특징 또는 여기서 공개한 특징들의 어느 새로운 조

합을 명백하게 또는 암시적으로 포함함을 이해해야 한다. 출원인은 본 출원의 진행 동안에 또는 본 출원으로부터 도

출된 어느 다른 출원의 진행 동안에 그와 같은 특징들 및/또는 그와 같은 특징들의 조합에 관한 새로운 청구항들이 기

재될 수 있음을 밝혀 둔다.

발명의 효과

본 발명에 따라, 매우 상이한 수신 신호 세기들의 확산 스펙트럼 응답들의 수신을 용이하게 된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
송신 수단과 수신 수단, 상기 송신 수단에 의해 전송될 메시지들을 포맷팅하는 수단을 구비하는, 통신 시스템에 사용

되는 프라이머리 스테이션으로서,

상기 수신 수단은 확산 스펙트럼 신호들을 수신 및 디코딩하도록 적응되고,

상기 프라이머리 스테이션은 확산 스펙트럼 신호를 전송하도록 하나 또는 그 이상의 세컨더리 스테이션들에 인비테

이션들을 발생하는 수단을 더 구비하며, 이 수단은 상기 인비테이션들이 전송되는 전력을 선택적으로 조절하고, 그 

전력은 하한과 상한 사이에서 조절될 수 있는, 프라이머리 스테이션.

청구항 2.



등록특허  10-0395041

- 7 -

제 1 항에 있어서,

인비테이션들을 발생하는 상기 수단은 상기 하한과 상한 사이에서 동일 증분들로 전력 레벨을 조절하는 것을 특징으

로 하는 프라이머리 스테이션.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

인비테이션들을 발생하는 상기 수단은 상기 확산 스펙트럼 신호들의 분배를 결정하고 상기 확산 스펙트럼 신호들의 

분배에 영향을 주기 위해 상기 인비테이션들의 전력 레벨의 증분들의 크기를 조절하는 수단을 포함하는 것을 특징으

로 하는 프라이머리 스테이션.

청구항 4.
제 1 항에 있어서,

상기 인비테이션들의 전력 레벨의 증분들의 크기는 동일하지 않은 것을 특징으로 하는 프라이머리 스테이션.

청구항 5.
제 1 항에 있어서,

인비테이션들을 발생하는 상기 수단은 각각의 인비테이션 신호에 응답하여 전송되는 신호들의 수에 영향을 주기 위

해 인비테이션들이 전송되는 전력을 동적으로 변경하는 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 프라이머리 스테이션.

도면

도면1

도면2
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도면3

도면4

도면5

도면6
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도면7

도면8

도면9
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도면10
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