(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

T
Iﬁgﬂ"?\\
P e SN
D)
IO 0 00 O A

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnummer

3. Juli 2003 (03.07.2003) PCT WO 03/054875 Al

(51) Internationale Patentklassifikation”: G11B 19/20, (71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von

F16C 35/12 US): MINEBEA CO. LTD. [JPJP]; 18 F Arco Tower,
1-8-1 Shimo-Meguro, Meguro-Ku, Tokio 153-0064 (JP).

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP02/13196

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): HOFFMANN, Jorg
[DE/DE]; Saareckstrasse 9, 66693 Mettlach (DE). FRAN-
CUSKI, Ljubomir [DE/DE]; Schwalbenweg 17, 78549
Spaichingen (DE). REHM, Thilo [DE/DE]; Oderstrasse
108, 78052 Villingen-Schwenningen (DE).

(22) Internationales Anmeldedatum:
25. November 2002 (25.11.2002)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Verdffentlichungssprache: Deutsch  (74) Anwalt: RIEBLING, Peter; Postfach 31 60, 88113 Lin-
dau/B (DE).
(30) Angaben zur Prioritiit:
101 60 857.8 12. Dezember 2001 (12.12.2001) DE (81) Bestimmungsstaaten (national): CN, JP, KP, KR, US.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: SPINDLE MOTOR FOR HARD DISK DRIVES WITH AXIAL FIXING OF THE BEARING SYSTEM

(54) Bezeichnung: SPINDELMOTOR FUR FESTPLATTENLAUFWERKE MIT AXIALER FIXIERUNG DES LAGERSYS-
TEMS

72 1 14 4 3 115 1213

(57) Abstract: The invention relates to a spindle motor for hard disk drives comprising a base plate with a stator, a shaft, and a
bearing system provided with one or several rolling bearings, which is received in a bearing housing for rotatably disposing a rotor
= driven by a rotary operating mechanism. The bearing system encompasses at least one rolling bearing whose outer ring is positioned
and rests in the bearing housing. In prior art, the bearing rings were two-dimensionally glued to a fixed or rotating part of the spindle
motor; however, the bearing rings, especially the outer ring, could be deformed once the adhesive hardened because occasionally
W) the adhesive had been applied unevenly or hardened faster in some areas than in others. In order to prevent the bearing rings from
~ deforming in such a manner, the at least one outer ring is fixed positionally correct and in a torsion-proof fashion exclusively with
fixing means that are arranged between at least one of the faces of the outer ring and the surface area of the bearing housing, without
using any adhesive in the partition line between the inner circumference of the bearing housing and the outer circumference of the

@ outer ring.
~~

& (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Spindelmotor fiir Festplattenlaufwerke mit einer Basisplatte mit Stator, einer
Q Welle und einem aus einem oder mehreren Wilzlagern bestehenden, in einer Lageraufnahme aufgenommenen Lagersystem zur
Drehlagerung eines drehangetriebenen Rotors, wobei das Lagersystem wenigstens ein Wilzlager aufweist,
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dessen Aufenring in der Lageraufnahme Positioniert und gehaltert ist. Bisher war es bekannt, die Lagerringe flachig mit einem
feststehenden bzw. rotierenden Teil des Spindelmotors zu verkleben. Dabei konnte es nach dem Aushirten des Klebstoffs zu einer
Deformation der Lagerringe, insbesondere des Aufenrings, kommen, da der Klebstoff mitunter ungleichmifig aufgetragen ist oder
unterschiedlich schnell aushirtet. Um eine derartige Verformung der Lagerringe zu vermeiden, zeichnet sich die Erfindung dadurch
aus, dass der mindestens eine Aufenring ausschlieflich durch Befestigungsmittel, die zwischen wenigstens einer der Stirnfldchen
des Aufenrings und der Mantelfléche der Lageraufnahme angeordnet sind, ohne Zuhilfenahme von in der Trennfuge zwischen In-
nenumfang der Lageraufnahme und Auflenumfang des Aufenrings eingebrachten Klebstoff lagerichtig und drehfest befestigt ist.
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Spindelmotor fiir Festplattenlaufwerke mit axialer Fixierung des

Lagersystems

Die Erfindung betrifft einen Spindelmotor fur Festplattenlaufwerke nach dem

Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Derartige Spindelmotoren umfassen in der Regel eine Basisplatte mit Stator,
eine Welle und ein oder mehrere Walzlager zur Drehlagerung eines
drehangetriebenen Rotors. Dabei kann die Welle einerseits fest mit der
Basisplatte verbunden sein, wobei der Rotor bezliglich der Welle und der
Basisplatte drehgelagert ist. Andererseits kann die Welle fest mit dem Rotor
verbunden werden, wobei nun Welle und Rotor beziiglich der Basisplatte

rotieren.

Ein Nachteil bei derartigen Spindelmotoren, insbesondere wenn sie fir den
Antrieb bei Festplattenlaufwerken verwendet werden, besteht darin, daR es
relativ schwierig ist, die Walzlager genau auszurichten und zu befestigen.
Bisher ist es bekannt, zur Festlegung der Lagerringe, d.h. der Innenringe und
AuRenringe des Lagers, Klebstoff zu verwenden. Dabei werden die
AuBenringe an ihrem radialen AuBenumfang mit Klebstoff versehen und in
eine im Rotor bzw. der Basisplatte vorgesehene Lageraufnahme eingeklebt.
Die Innenringe werden an ihrem Innenumfang mit Klebstoff versehen und mit
der Welle verkiebt. Dabei kann es nach dem Aushéarten des Klebstoffs zu
einer Deformation der Lagerringe kommen, da der Klebstoff mitunter
ungleichmaRig aufgetragen ist oder unterschiedlich schnell aushartet und die
Lagerringe dadurch verformt werden. Die Lagerringe weichen dann von ihrer
idealen zylindrischen Form ab. Diese Verformung ist insbesondere bei den
AuRenringen kritisch und kann zu einer erheblichen Verschlechterung der
Lagereigenschaften fiihren, was sich z.B. in einem ungleichméRigen Lauf

des Motors und einer verstarkten Gerduschentwicklung duBert.
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Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen eingangs genannten
Spindelmotor derart weiterzubilden, dass eine Deformation der Lageringe der

Walzlager in montiertem Zustand vermieden wird.

Zur Lésung der gestellten Aufgabe ist die Erfindung durch die technische

Lehre des Patentanspruchs 1 gekennzeichnet.

Die Erfindung beruht darauf, dass das Lagersystem mit mindestens einem
seiner AuBenringe ausschlieBlich axial im Bereich seiner Stirnseiten in der
Lageraufnahme festgelegt ist. Es wird demnach auf eine Fixierung des
Lagersystems durch flachiges Verkleben des AuRenrings an den
zugeordneten Bauteilen des Spindelmotors verzichtet. Der Au3enring ist
mittels einer Passung, vorzugsweise einer Ubergangspassung, in der
Lageraufnahme aufgenommen und stirnseitig fixiert. In gleicher Weise lassen
sich die Innenringe der Lageranordnung lagerichtig und drehfest auf der

Welle fixieren.

In einer ersten Ausgestaltung der Erfindung ist die Lageraufnahme im Rotor
ausgebildet, wobei die Stirnflache mindestens eines Auftenrings des
Lagersystems am Rotor befestigt ist. Die Stirnflache des anderen Aulienrings
kann dabei an einer axialen Anlageflache des Rotors anliegen oder durch
entsprechende MalRnahmen ebenfalls am Rotor fixiert sein. Bei einem
Lagersystem mit nur einem gemeinsamen AuBenring wird entsprechend

verfahren.

In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist die Lageraufnahme in der
Basisplatte ausgebildet, wobei die Stirnfliche mindestens eines Aulkenrings
des Lagersystems an der Basisplatte befestigt ist. Die Stirnflache des
anderen AuBenrings kann an einer axialen Anlageflache der Basisplatte
anliegen oder durch entsprechende MaRnahmen an der Basisplatte fixiert
sein. Bei einem Lagersystem mit nur einem gemeinsamen AuRenring wird

entsprechend verfahren.
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ErfindungsgemaR kénnen auch die Innenringe des Lagersystems in axialer
Richtung, d.h. lediglich an ihren Stirnflachen, drehfest an der Welle befestigt
sein. Sie kdnnen aber auch in herkémmlicher Weise flachig im Bereich ihres

Innenumfangs mit der Welle verbunden sein.

Durch die axiale Fixierung des Lagersystems wird in vorteilhafter Weise
erreicht, dass es nicht zu einer unerwiinschten Verformung des Lagerringe
kommt, wie sie bei einem Verkleben des AuRenumfangs des AuBenrings mit
dem Rotor oder der Basisplatte beziehungsweise dem Verkleben des

Innenumfangs des Innenrings mit der Welle auftreten.

Die Fixierung des AuBenrings kann durch Schweilen oder Kleben, mittels
eines Sicherungs- oder Befestigungsrings oder durch Verstemmen in der
Lageraufnahme erreicht werden. Wichtig ist, dass der AuBenring des
Lagersystems lediglich in axialer Richtung fixiert ist und keine radialen

Klebekrafte auf das Lagersystem einwirken.

Der Erfindungsgegenstand der vorliegenden Erfindung ergibt sich nicht nur
aus dem Gegenstand der einzelnen Patentanspriiche, sondern auch aus der
Kombination der einzelnen Patentanspriiche untereinander. Alle in den
Unterlagen, einschlieBlich der Zusammenfassung, offenbarten Angaben und
Merkmale, insbesondere die in den Zeichnungen dargestellte rdumliche
Ausbildung, werden als erfindungswesentlich beansprucht, soweit sie einzeln

oder in Kombination gegentiber dem Stand der Technik neu sind.

im folgenden wird die Erfindung an Hand von mehrere Ausflihrungswege
darstellenden Zeichnungen naher erlautert. Hierbei gehen aus den
Zeichnungen und ihrer Beschreibung weitere erfindungswesentliche

Merkmale und Vorteile der Erfindung hervor.
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Es zeigen:

Figur 1:

Figur 2:

Figur 3:

Figur 4:

Figur 5:

Figur 6:

Figur 7:

Figur 8:

Figur 9:

einen Schnitt durch eine erste Ausgestaltung eines
Spindelmotors mit feststehender Welle und axialer Fixierung des
Lagersystems;

einen Schnitt durch eine zweite Ausgestaltung eines
Spindelmotors mit feststehender Welle und axialer Fixierung des
Lagersystems;

einen Schnitt durch eine dritte Ausgestaltung eines
Spindelmotors mit feststehender Welle und axialer Fixierung des
Lagersystems;

einen Schnitt durch eine vierte Ausgestaltung eines
Spindelmotors mit feststehender Welle und axialer Fixierung des
Lagersystems;

einen Schnitt durch eine fiinfte Ausgestaltung eines
Spindelmotors mit feststehender Welle und axialer Fixierung des
Lagersystems;

einen Schnitt durch eine sechste Ausgestaltung eines
Spindelmotors mit feststehender Welle und axialer Fixierung des
Lagersystems;

einen Schnitt durch eine erste Ausgestaltung eines
Spindelmotors mit rotierender Welle und axialer Fixierung des
Lagersystems;

einen Schnitt durch eine zweite Ausgestaltung eines
Spindelmotors mit rotierender Welle und axialer Fixierung des
Lagersystems;

einen Schnitt durch eine alternative Ausgestaltung eines
Spindelmotors mit feststehender Welle und axialer Fixierung des

Lagersystems;

In den Ausfilhrungsbeispielen wird die erfindungsgemafe axiale Festlegung

des Lagersystems vorzugsweise im Bereich der Aufenringe der Lager
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beschrieben, da hier die positiven Auswirkungen der Erfindung auf die
Laufeigenschaften des Motors am deutlichsten sind. Die Innenringe kdnnen
in herkdmmlicher Weise am Umfang der Welle befestigt sein, sie kénnen
aber auch erfindungsgeman eine Befestigung in axialer Richtung aufweisen.

Dies ist in Figur 1 angedeutet.

Der Spindelmotor nach Figur 1 umfasst eine feststehende Basisplatte 1 mit
der eine Welle 3 fest verbunden ist. Ein Rotor 6 ist Uiber ein oberes
Wilzlager 4 und ein unteres Walzlager 5 drehbar auf der Welle 3 gelagert
und weist an seinem Innenumfang entsprechende Permanentmagnete 7 auf,
welche von einem auf der Basisplatte 1 angeordneten Stator 2 mit einem

elektrischen Wechselfeld beaufschlagt werden.

Die Walzlager 4, 5 sind in einer Lageraufnahme angeordnet, die im Zentrum
des Rotors 6 ausgebildet ist. Das obere Wélzlager 4 umfasst einen fest mit
der Welle 3 verbundenen Innenring 8, einen fest mit dem Rotor verbundenen
AuRenring 10 und zwischen Innenring 8 und AuBenring 10 angeordnete
Walzkérper 9. Entsprechend umfasst das untere Waélzlager 5 einen fest mit
der Welle 3 verbundenen Innenring 11, einen fest mit dem Rotor
verbundenen AuRenring 13 und zwischen Innenring 11 und AuRenring 13

angeordnete Walzkérper 12.

Die bisher genannten Merkmale sind im wesentlichen allen in den Figuren 1
bis 5 gezeigten Ausgestaltungen gemeinsam, so dass diese Merkmale im

Zusammenhang mit den Figuren 2 bis 5 nicht nochmals erwéhnt werden.

Im Ausfuihrungsbeispiel gemaB Figur 1 liegt die Stirnseite des oberen
AuRenrings 10 an einer Anlageflache 15 des Rotors an. Es folgt ein
Abstandshalter 16, der zwischen dem oberen und dem unteren Walzlager 4
bzw. 5 angeordnet ist. Der untere AuBenring 13 liegt am anderen Ende des
Abstandhalters 16 an und ist mittels stirnseitig angebrachten Schweifl- oder

Klebepunkten 14 am Rotor 6 fixiert.
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Wie in Figur 1 angedeutet ist, kénnen die Innenringe 8, 11 ebenfalls axial

mittels Schwei- oder Klebepunkten an der Welle fixiert sein.

In der in Figur 2 dargesteliten Ausgestaltung erfolgt die Festlegung des
Lagersystems am unteren AuRenring 13 durch einen Vorsprung 17, der
durch nachtragliches Verformen des Rotors 6 durch einen Stempel oder

dergleichen gebildet wird.

Figur 3 zeigt eine Ausgestaltung, bei der das Lagersystem am unteren
AuRenring 13 durch einen Befestigungsring 18 fixiert wird. Der
Befestigungsring 18 selbst ist z.B. in die Lageraufnahme eingeklebt und mit

dem Rotor 6 an der Klebestelle 19 verbunden.

In Figur 4 ist eine Ausfuhrungsform dargestellt, bei der ein Sicherungsring 20
zur axialen Fixierung des Lagersystems verwendet wird. Der Sicherungsring
20 wird in eine Nut 21 des Rotors 6 eingesetzt und drickt auf die Stirnseite
des unteren AuBenrings 13, wodurch das gesamte Lagersystem in Position

gehalten wird.

SchiieBlich zeigt Figur 5 eine Ausgestaltung, bei der auf einen
Abstandshalter zwischen den Walzlagern 4, 5 verzichtet wird. Statt dessen
sitzen die AuBenringe 8, 13 der Walzlager stirnseitig jeweils auf einem durch
den Rotor 6 gebildeten Vorsprung 22 bzw. 24 und werden durch an der
gegenuberliegenden Stirnseite angebrachte Schweil- oder Klebepunkte 23

bzw. 25 in dieser Lage am Rotor 6 fixiert.

In der Darstellung gemaR Figur 6 weisen die beiden Walzlager 4, 5 einen
gemeinsamen AuBenring 26 auf, der Gber mehrere an einer Stirnseite
angebachte SchweiB- oder Klebepunkte 28 am Rotor fixiert ist.

Das obere Walzlager 4 besitzt einen an der Welle 3 fixierten Innenring 8,
wahrend die innere Laufflache fiir die Walzkérper 12 des unteren Lagers 5

durch eine am Umfang der Welle 3 vorgesehene Nut 27 gebildet wird.



10

15

20

30

WO 03/054875 PCT/EP02/13196

Die Figuren 7 und 8 zeigen Spindeimotoren mit rotierender Welle 30, d.h. die
Welle ist mit dem Rotor 29 verbunden und dreht sich zusammen mit diesem.

Die Lageraufnahme wird durch die Basisplatte 1 ausgebildet.

GemaR Figur 7 ist die Welle 30 einsttickig am Rotor angeformt und wird von
den beiden Walzlagern 4 und 5 getragen. Die AuRenringe 10 bzw. 13 der
beiden Walzlager 4, 5 liegen stirnseitig an einem an der Basisplatte 1
ausgebildeten ringférmigen Vorsprung 31 an und sind in axialer Richtung

durch Klebe- bzw. Schweipunkte 32 bzw. 33 festgelegt.

In Figur 8 ist eine separate, fest mit dem Rotor 29 verbundene Welle 30
dargestellt. Die beiden Walzlager 4, 5 weisen einen gemeinsamen AuBenring
34 auf, der mittels Klebe- oder SchweiRpunkten 36, 37 axial in der

Lageraufnahme festgelegt ist.

Die innere Laufflaiche des oberen Walzlagers 4 wird durch eine in der Welle
30 vorgesehene Ringnut 35 gebildet. Das untere Walzlager 5 besitzt einen

mit der Welle 30 verbundnen Innenring 11.

SchlieBlich ist in Figur 9 eine weitere Variante eines Spindelmotors mit

feststehender Welle 103 dargestellt.

An einer feststehenden Basis 101 ist die Welle 103 angeformt Ein
glockenférmiger Rotor 106 ist Uber ein oberes Walzlager 104 und ein unteres
Walzlager 105 drehbar auf der Welle 103 gelagert und weist an seinem
Innenumfang entsprechende Permanentmagnete 107 auf, welche von einem
an der Welle 103, zwischen den Walzlagern 104, 105 angeordneten Stator

102 mit einem elektrischen Wechselfeld beaufschlagt werden.

Die Walzlager 104, 105 sind in einer Lageraufnahme angeordnet, die im
Zentrum des Rotors 106 ausgebildet ist. Das obere Walzlager 104 umfasst

einen fest mit der Welle 103 verbundenen Innenring 108, einen fest mit dem
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Rotor verbundenen Auf3enring 110 und zwischen Innenring 108 und
AuBenring 110 angeordnete Walzkérper 109. Entsprechend umfasst das
untere Walzlager 105 einen fest mit der Welle 103 verbundenen Innenring
111, einen fest mit dem Rotor verbundenen Aulienring 113 und zwischen

Innenring 111 und Auenring 113 angeordnete Walzkorper 112.

Die AuBenringe 110, 113 beider Walzlager 104, 105 liegen stirnseitig jeweils
an einem zugeordneten radialen Vorsprung an. Der dem oberen Aullenring
110 zugeordnete Vorsprung 114 wird durch den Rotor 106 ausgebildet,
wéahrend der dem unteren AuBenring 113 zugeordnete Vorsprung 115 durch
einen Abschlussring 116 ausgebildet wird. Die AuBenringe 110, 113 werden
wieder durch Klebe- oder SchweiBpunkte 117, 118 in ihrer axialen Position

fixiert.

Die in den Figuren gezeigten und genannten Befestigungsarten und
Ausgestaltungen der Lagersystem lassen sich in beliebiger Weise
austauschen oder kombinieren. Im Zusammenhang mit der Erfindung spielt
das Mittel zur Befestigung des Lagersystems eine untergeordnete Rolle. Es
kénnen alle bekannten Befestigungsmittel verwendet werden, solange sie in

erfindungsgemaRer Weise in axialer Richtung am Lagersystem angreifen.
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Patentanspriiche

Spindelmotor flr Festplattenlaufwerke mit einer Basisplatte (1) mit Stator
(2), einer Welle (3) und einem aus einem oder mehreren Walzlagern (4,
5) bestéhenden, in einer Lageraufnahme aufgenommenen Lagersystem
zur Drehlagerung eines drehangetriebenen Rotors (6), wobei das
Lagersystem wenigstens ein Walzlager aufweist, dessen Auflenring in
der Lageraufnahme positioniert und gehaltert ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der mindestens eine Auenring (10; 13; 26; 34; 110; 113)
ausschlie3lich durch Befestigungsmittel, die zwischen wenigstens einer
der Stirnflachen des Aulienrings und der Mantelflache der
Lageraufnahme angeordnet sind, ohne Zuhilfenahme von in der
Trennfuge zwischen Innenumfang der Lageraufnahme und Aulenumfang
des Auflenrings eingebrachten Klebstoff lagerichtig und drehfest

befestigt ist.

Spindelmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stirnseite mindestens eines Auf’enrings (‘10; 13; 26; 34; 110; 113) des

Lagersystems am Innenumfang der Lageraufnahme befestigt ist.

Spindelmotor nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stirnseite des jeweils anderen AulRenrings
(10; 13; 26; 34; 110; 113) an einer am Innenumfang der Lageraufnahme
ausgebildeten Anlageflache (15) oder einem Vorsprung (22; 31; 114;
115) anliegt.

Spindelmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lageraufnahme im Rotor (6; 106) ausgebildet

ist

10
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Spindelmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lageraufnahme in der Basisplatte (1)

ausgebildet ist.

Spindelmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
dgekennzeichnet, dass der Aufenring (10; 13; 26; 34; 110; 113) durch
Schweill- oder Klebepunkte (14; 19; 25; 28; 32; 33; 122) fixiert ist.

Spindelmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der AuBenring (10; 13; 26; 34; 110; 113) mittels

eines Befestigungsrings (18) oder Sicherungsrings (20) fixiert ist.

Spindelmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der AuBenring (10; 13; 26; 34; 110; 113) mittels
eines durch Verstemmen erzeugten Vorsprung (17) in der

Lageraufnahme fixiert ist.

Spindelmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stirnseite mindestens eines Innenrings (8; 11;
108; 111) des Lagersystems am Aullenumfang der Welle (3; 103)
befestigt ist.

11
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GEANDERTE ANSPRUCHE

[beim Internationalen Biiro am 05.May 2003 (05.05.03) eingegangen;
urspriingliche Anspruche 1-9 durch neue Anspriiche 1-8 ersetzt (3 Seiten)]

Spindelmotor fiir Festplattenlaufwerke mit einer Basisplatte (1) mit Stator
(2), einer Welle (3) und einem aus einem oder mehreren Walzlagern (4,
5) bestehenden, in einer Lageraufnahme aufgenommenen Lagersystem
zur Drehlagerung eines drehangetriebenen Rotors (6), wobei das
Lagersystem wenigstens ein Walzlager aufweist, dessen Aufienring in
der Lageraufhahme positioniert und gehaltert ist, wobei der mindestens
sine Auf&enring (10; 13; 26; 34; 110; 113) ausschlisRlich durch
Befestigungsmittel, die zwischen wenigstens einer der Stirnflachen des.
AuBdenrings und der Mantelfiche der Lageraufnahme angeordnet sind,
ohne Zuhilfenahme von in der Trennfuge zwischen innenumfang der
Lageraufnahme und Auenumfang des AuBenrings eingebrachten
Klebstoff lagerichiig und drehfest béfestigt ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Stirnseite eines oberen AuBenrings (10; 26) an einer
Anlageflache (15) des Rotors anliegt, dass ein Abstandshalter (16)
zwischen dem oberen und den Walzlagern (4, 5) angeordnet ist, und
dass ein unterer AuBenring (13; 26) am anderen Ende des
Abstandhalters (16) anliegt und mittels stirnseitig angebrachten Schweift-
oder Klebepunkten (14; 19; 25; 28; 32; 33; 122) am Rotor (6) fixiert ist.

Spindelmotor fiir Festplattenfaufwerke mit einer Basisplatte (1) mit Stator
(2), einer Welle (3) und einem aus einem oder mehreren Walzlagern (4,
5) bestehenden, in einer Lageraufnahme aufgenommenen Lagersystem
zur Drehlagerung eines drehangetriebenen Rotors (6), wobei das
Lagersystem wenigstens ein Walzlager aufweist, dessen Auftenring in
der Lageraufnahme positioniert und gehaltert ist, wobei der mindestens
eine Aufenring (10; 13; 26; 34; 110; 113) ausschlieflich durch
Befestigungsmittel, die zwischen wenigstens einer der Stirnflachen des

12
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AuRenrings und der Mantelfliche der Lageraufnahme angeordnet sind,
ohne Zuhilfenahme von in der Trennfuge zwischen Innenumfang der
Lageraufnahme und Auftenumfang des Auldenrings gingebrachten
Klebstoff lagerichtig und drehfest befestigt ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der AuRenring (10; 13; 26; 34; 110; 113) mittels eines
Befestigungsrings (18) oder Sicherungsrings (20) fixiert ist.

Spindelmotor fiir Festplattenlaufwerke mit einer Basisplatte (1) mit Stator
(2), einer Welle (3) und einem aus einem oder mehreren Waélzlagern (4,
5) bestehenden, in einer Lageraufnahme aufgenommenen Lagersystem
zur Drehlagerung eines drehangetriebenen Rotors (6), wobei das
Lagersystem wenigstens ein Walzlager aufweist, dessen Auenring in
der Lageraufnahme positioniert und gehaltert ist, wobei der mindestens
eine AulRenring (10; 13; 26; 34; 110; 113) ausschlieBlich durch
Befestigungsmittel, die zwischen wenigstens einer der Stirnflachen des
AuBentings und der Mantelfizche der Lageraufnahme angeordnet sind,
ohne Zuhilfenahme von in det Trennfuge zwischen innenumfang der
Lageraufnahme und AuRenumfang des Aulenrings eingebrachten
Klebstoff lagerichtig und drehfest befestigt ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Aufzenring (10; 13; 26; 34; 110; 113) mittels eines durch
Verstemmen erzeugten Vorsprung (17) in der Lageraufnahme fixiert ist.

Spindelmotor nach Anspruch einem der Anspritche 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stirnseite mindestens eines Auflenrings (10;
13: 26: 34; 110; 113) des Lagersystems am Innenumfang der
Lageraufnahme befestigt ist.

Spindeimotor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stimseite des jeweils anderen AuBenrings
(10; 13:26; 34; 110; 113) an einer am Innenumfang der Lageraufnahme

13
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ausgebildeten Anlageflache (15) oder einem Vorsprung (22; 31; 114,
115) anliegt.

Spindelmotor nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lageraufnahme im Rotor (6; 106) ausgebildet
ist.

Spindelmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass die Lageraufnahme in der Basisplatte (1)
ausgebiidet ist.

Spindelmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stimseite mindestens eines Innenrings (8; 11;

108; 111) des Lagersystems am Auenumfang der Welle (3: 103)
befestigt ist.

14
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