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Privody elektrického proudu na pomocny a pracovni oblouk plazmo-
vého horaku °

Oblast techniky

Vynalez se tykd privodi elektrického proudu na pomocny
a pracovni oblouk plazmového horaku, ktery je vyuZivan v elek-
trickém zapojeni s nezavislym a pracovnim zdvislym nebo superpo-
novanym elektrickym obloukem, kde =zavisly nebo superponovany
oblouk je napdjen stejnosmérnym, popripadé stridavym proudem.

Dosavadni stav_ techniky

Dosavadni obloukové plazmové horaky, u kterych je pouzivana
tryska pomocného oblouku a dutd elektroda pracovniho oblouku,
maji pfivody elektrického proudu na trysku pomocného oblouku i na
dutou elektrodu pracovniho oblouku zajistovAny jednim spoled&nym
vodic¢em elektrického proudu nebo vice navziajem propojenymi para-
lelnimi wvodiéi, obvykle ve formé& trubek. Tento zpusob privodu
elektrického proudu md pfi zapdleni pracovniho oblouku za nasle-
dek oslabeni nebo i zménu orientace magnetického pole uvnit?®
trysky pomocného oblouku a premisténi anodové skvrny pomocného
oblouku ve sméru toku elektrického proudu, ktery napaji pracovni
oblouk, tj. dovnitr trysky pomocného oblouku proti poZadovanému
sméru vytoku plazmatu. Premisténi anodové skvrny smérem dovnitg
od uUsti trysky pomocného oblouku vede ke zkrdceni délky pomocného
oblouku, zmensSeni tepelného vykonu pomocného oblouku a naslednému
sniZeni teploty plazmatu vytékajiciho 2z trysky pomocného oblouku
a z duté elektrody. SniZeni teploty plazmatu v relativné studeném
kanalu trysky pomocného oblouku a ve vyvrtu duté elektrody vede
nadsledné ke zméné zpusobu horeni pracovniho oblouku. K této zméné
Zzpusobu horeni pracovniho oblouku dochdazi predevs$im v reZimu pra-
ce, pri kterém orientace magnetického pole v oblasti anodové
skvrny pomocného oblouku zméni svij smér, tj. pri intenzitach
proudu na pracovnim oblouku prenasSenych kandlem trysky, které
zaénou prevysovat intenzitu proudu opac¢ného sméru, jenZ je priva-
dén timtéZ kandlem na pomocny oblouk. Premisténi anodové skvrny
pomocneho oblouku smerem od usti trysky pomocneho oblouku se snl-
v pripadé pouZiti stejnosmérného zavislého oblouku zménu zplusobu
jeho horeni z reZimu plazmové katody na chod s klasickou katodou
a katodovou skvrnou emitujici elektrony.

V pripadé napajeni zavislého oblouku stridavym proudem se
tato 2zména reZimu chodu plazmového horaku uplatriiuje periodicky
v okamZiku pusobeni kladné polarity protielektrody pracovniho
oblouku. Také v tomto pripadé dochdzi k naruSeni optimalniho
chodu plazmového horaku. Optimdlni chod s efektem vyvinu Jouleova
tepla v plazmatu vytékajicim z trysky pomocného oblouku a z duté
elektrody prechazi na reZim se vznikem elektrodovych skvrn na
dele trysky nebo na duté elektrodé. Vysokda hustota proudu ve
stfidavé vznikajicich anodovych a katodovych skvrnach ma za
niasledek vysokou erosi, popripadé natavovani c¢ela trysky nebo
duteé elektrody.

Obdobné nedostatky dosavadnich plazmovych horaku, které byly
popsané v pripadé vyuzZiti pracovniho zavislého oblouku se Vvysky-
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tuji_i PEi prdci plazmovych hofaka se superponovanym obloukem,
kdg Je pracovni stejnosmérny nebo stridavy oblouk uzavifen mezi
dvémi nebo tremi plazmovymi hofaky v trifazovém zapojeni.

Podstata vyndlezu

Uvedené nedostatky zapfidinéné oslabenim a zménou orientace
magnetického pole v trysce pomocného oblouku po zapdleni pracov-
niho oblouku, odstrafiuji privody elektrického proudu na trysku
pomocného oblouku a dutou elektrodu plazmového horaku, jejichz
podstata spo¢iva v tom, Z2e jsou provedené samostatnymi vodiéi,
2 nichz vodi¢ privaddéjici proud na pomocny oblouk je zapojen na
trysku pomocného oblouku v jeji vstupni &asti a vodié privadéjici
proud na pracovni oblouk je napojen na trysku za mistem privazani
pomocného oblouku ve vytokovém kandlu trysky pomocného oblouku.

Samostatny privod elektrického proudu na vstupni &ast trysky
stabilizuje pomocny oblouk do kandlu anodicky za&lenéné trysky.
Druhy privod elektrického proudu na trysku s napojenim samostat-
ného vodic¢e =za mistem privdzdni pomocného oblouku ve vytokovém
kandlu trysky vyluéuje vznik opadné orientovanych magnetickych
poli v kandlu trysky a nenarusuje puvodni hofeni dlouhého pomoc-
ného oblouku se stabilizovadnim anodové skvrny v kandlu trysky.

Alternativa samostatného pfivodu elektrického proudu na mis-
to privazani pomocného oblouku ve vytokovém kanalu trysky aZ na
dutou elektrodu, kterd prodluZuje svym vyvrtem kanal trysky
pomocného oblouku, umoZfiuje funkci plazmového hofadku v rezimu
plazmové i horké - emitujici elektrody. ReZim chodu s plazmovou
katodou je se zvysSujici se intenzitou proudu na pracovnim oblouku
postupné prekryvan chodem s horkou elektrodou, jejiZ &inna plocha
pokryta elektrickym obloukem se plynné zvysuje =z pruméru vyvrtu
aZ na prumér cela duté elektrody.

Privody elektrického proudu na trysku pomocného oblouku a na
dutou elektrodu pracovniho oblouku mohou byt s vyhodou provedené
z koaxialné vedenych trubek, které tvofi nosné casti a vymezi
jednotlivé funkcéni prostory obloukového plazmového horfaku.

Prehled obrdzki na vykrese

Vyndlez bliZe vysvétluji obrdazky na pripojeném vykrese, kde
je na obr. 1 zndzornén priklad provedeni privodi elektrického
proudu samostatnymi vodi¢i na pomocny a pracovni oblouk plazmové-
ho hofaku bez pouZiti duté elektrody a na obr. 2 je priklad pri-
vodl elektrického proudu na pomocny a pracovni oblouk plazmového
hofaku pfi pouZiti duté elektrody, ktera prodluzuje svym vyvrtem
kanal trysky pomocného oblouku.

Priklady provedeni vyndlezu

Privody elektrického proudu, podle obr. 1, tvori samostatny
vodi¢c 3 ve formé trubky, pripojeny na trysku 2 pomocného oblouku
5 ve vstupni casti této trysky 2 a samostatny vodié 4 ve formé
trubky, pripojeny na trysku 2 pomocného oblouku 5 v blizkosti
usti trysky 2.
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Pomocny oblouk 5, ktery hori mezi katodou 7 a anodicky
zaclenénou tryskou 2, je stabilizovan proudicim argonem a magne-
tickym polem dovnit¥ kandlu trysky 2. Orientace magnetického pole

uvnitr kandlu trysky 2 je ddna smérem toku proudu I,, vyzna&eného

Sipkou. stledné sila stabilizujici oblouk do kandlu trysky 2 je
vektorovym soué¢tem intezity proudu I,, tekouciho pomocnym oblou-

kem a infenzity magnetického pole v okoli anodové skvrny uvnitf
kanalu trysky 2. Proud I,, ktery je pfivddén na pracovni oblouk

6 z protielektrody 8 a je veden ddle samostatnym vodid¢em 4 napo-
jenym na trysku 2 ve vstupni &asti této trysky 2, nevytvari
v misté privdzani anodové skvrny dovnitf trysky 2 pomocného
oblouku 5. Uvedeny zpusob privedeni elektrického proudu na trysku

2 je moZno pouZit v pripadé napdjeni pracovniho oblouku 6 ze
zdroje stejnosmérného i stridavého proudu.

Pri pouZiti duté elektrody 1 podle obr. 2 s napojenim této
duté elektrody 1 na trysku 2 pomocného oblouku 5 je duta elektro-
da 1 obvykle situovdna do hlavni trysky 9, ktera vymezuje prostor
pro privadéni plynu urceného ke stabilizovani pracovniho oblouku
6 a k dosaZeni poZadovaného technologického wUéinku spojeného
s plazmovym ohrevem.

Samostatny vodi¢ 3, privadéjici elektricky proud I, na trys-

ku 2 pomocného oblouku S, zajistuje pri pouzZiti drukého samostat-
ného vodic¢e 4 odvadéjiciho proud I, z duté elektrody 1, stabilni

horfeni pracovniho oblouku 6 pfi velmi nizkych i vysokych intenzi-
tach proudu I,.

Privazani pracovniho oblouku 6§ na velkou plochu duté elek-
trody 1 v reZimu soucasného uplatnéni funkce jak plazmové, tak
i horké elektrody s termoemisi elektroni, rozsifuje technologické
oblasti vyuZiti plazmového ohfevu v pripadech, kde je kladen
diraz na presné smérovani sloupcu pracovnich obloukd 6 a kde je
poZadovano zvysSeni Zivotnosti duté elektrody 1.

PATENTOVE NAROKY

1. Privody elektrického proudu na pomocny a Bracovni oblouk plaz-
mového hordku, vyznac¢ujici g e tim, 2Ze jsou
provedené samostatnymi vodi¢i /3, 4/, 2 nichZ vodié /3/, pri-
vddéjici proud na pomocny oblouk /5/, je napojen na trysku
/2/ pomocného oblouku /5/ ve vstupni ¢éasti trysky /2/, a vodic
/4/, privadéjici proud na pracovni oblouk /6/, je napojen na
trysku /2/ za mistem privdzani pomocného oblouku /5/ ve vyto-
kovém kandlu trysky /2/.

2. Privody elektrického proudu na pomocny pracovni oblouk plazmo-
vého hordku podle naroku 1, vyznacdc¢éujici s e
t im, 2e vodi¢ /4/ je napojen na dutou elektrodu /1/, pro-
dluzujici svym vyvrtem kandl trysky /2/.

2 vykresy
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