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(54 Zpdsob odstranovan{ huminovjch latek z podzemnich mineralnich, proplynénjch a

pitnych vod

Vynilez fesi odstranovani humino-
vych latek zv1Aastd z proplynénych stol-
nich a 168ivych minerdlnich vod pro je-
jich plnirenské a lazenské uziti. Zphsob
je pouzitelny §ifeji pro upravu podzem-
nich i dal$ich vod pro pitné a uZitkové
idely. Uelem jeho vyfeseni bylo odstra-
ndni nedostatkd v kvalitdé plnéné min,
vody s obsahem huminovjch létek.

Zpisob dGpravy spodivid v tom, Ze
pfi rychlé oxidaci Zeleznatych sloudenin
pfirozend ve vodé pfitomnych nebo do ni
davkovanych ve formé roztoku Zeleznaté
soli dochéz{ pomoci davkovanim vneseného
kysliku a priitokem vrstev imobilisovanjch
3elezitych bakterif k soulasnému vyludo-
véani Zelezitych sloudenin a huminovych
l4tek z vody v pevné formé. Uvedend ipra-
va probih4 kontinudlné a zv14$té u prop-
lyndngych min, vod - kyselek za tlaku,
Proces probdhne bdhem vteiin aZ nékolika
mélo minut. K provadéni zplisobu lze vy-
uzit &sl. A. O, &, 179534 a 211825.

Vyndlez je pouZitelny pfedné pro
odstranovani huminovych latek ze stol-
nich a 16&ivych min, vod, zvla3té kyse-
lek uréenych pro plnirenské udely a pii-
pravu slazenfch népoji, Podobné je vyu-
Zitelny pro upravu min. vod pro balneo-
terapeutické udely v lazenstvi a obecnd
pro tipravu podzemnich a pitnych vod pro
rizné tdlely v resortu lesniho a vodniho
hospodéistvi.
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Predmdtem vynalezu je zplisob odstranovéni huminovych létek
z podzemnich, minerélnich, proplyn&nych a pitnych vod rfiznych
typd (déale jen vody).

Vody né&kterych zdroj6 e oblasti obsahuji i znaén& vy38i kon-
centrace huminovych létek nezZ pripoudti prislusdné normy pro pit-
né vody (CSN 83 0611 stanoveny ukazatel pro hromadné zésobovéni
nejvy$e 2,5 mg/l) nebo je uUnosné pro jejich dal¥i vyuZiti (napf.
pln&ni do lahvi, pro vanové koupele nebo pln&ni bazend).

Postupy dosud pouzivané k odstranovéni huminovych latek pii
Upravé vod jsou zaloZeny nejlastdji na &ifeni s rOznymi dévkami
nejobvykleji hlinitého koagulantu. Tento zékladni zpdsob se Cas-
to kombinuje s oxidaci, sorpci a pod. Jako sorbentu se nejlastd-
ji pouzivé aktivniho uhli rdzné zrnitosti, déle sorbenty na bé-
zi silik&t@, alumosilikatfi, anexy nebo daldi typy sorpénich pry-
skyfic, které se uplatnuji rovn&Z semostatnd.

K oxida&nimu odbourdni huminovych latek ve vodéch se pouZi-
vé chloru, manganistanu draselného, ozanu a podobnych prostied-
ké.

' Pro prirodni mineralni zvlé3t& proplyn&né vody jsou nékte-
ré z uvedenych zp@sob& nevhodné nebo nepouZitelné, protoZe ovliv=-
nuji jejich chemismus, méni'jejich vlastnosti nebo jsou technolo-
‘gicky obtiZn& realisovatelné a ekonomicky néro&né.

Vy$e uvedené nedostatky zplsobu odstranovani huminovych l&-
tek z vody, zvlé48td mineralnich vod - kyselek, Fedi vyndlez, kte-
ry spodivéd na nésledujicim teoretickém a prakticky ovéXeném poz-
natku: jeou-1li huminové létky ve vod& pFitomny soufasnd s dvoj-
2mocnym selezem, které se oxiduje rozpudténym kyslikem na trojmoc-
né pdsobenim imobilisovanych Zelezitych bakterii»a»vyluéuji se
'z roztoku, dochdzi soufasnd se Zelezem k vyludovdni pritomnych
huminovych latek.

Podstata zp@isobu odstranovéni huminovych létek z podzemnich,
mineralnich, proplyn&nych a pitnych vod tkvi v tom, e s& ve vo-



232 874

d&, pokud neobsahuje dostate&nou prFirozenou koncentraci elez-
natého iontu doplni jeho koncentrace dévkovanim roztoku Zelez=-
naté soli, s vyhodou okyseleného vodného roztoku siranu Zelez-
natého na kone&nou celkovou koncentraci 1,5 a% 50 mg Zeleze na
litr vody. Ddle se do vody dédvkuje &isty kyslik nebo vzduch na
koncentraci aZ 40 mg 02 na litr vody. Tekto p*ipravena voda, po
promiseni a vytemperovani na teplotu 8 a2 25°¢ protékd regenero~
vatelnou vyplni e imobilisovanymi Zelezitymi bakteriemi a filtru=
jici vrstvou naplavenych vlo&ek vyloudenych hydroxidé Zelezitych
se Zelezitymi bakteriemi. Zv1lastd u proplynénych vod se pracuge

v uzavieném systému za tlaku aZ 1,0 MPa,. ‘

K provéddéni zplsobu odstranovani huminovych latek z vod pod-
le vyndlezu, lze s vyhodou vyu2it zafizeni podle &sl. autorskych
osvéddeni &. 179 534 a 211 825,

Vy881i u&innost uvedeného zplsobu odstranovédni huminovych l&-
tek z vod spodiva v tom, 2e b&hem Upravy dochézi jen k minimalni
zm&né chemického sloZeni, pH a ovlivn&ni jejich vlastnosti, coZ
je zvl4ast dilezité u pFirodnich minerdlnich vod lé¢ivych a stol-
nich., Dale, 3e zpdscb je pouZzitelny rovnéZ pro vody s kyselou
reakci - kyselky a to bez zm&ny pavodniho obsahu volného oxidu
uhli&itého, Odstranovéni huminovych latek probihd kontinueln&, v
uzavieném prostoru bez nebezpe&i kontaminace. Zplisob umoZnuje sou-
gasnou Upravu podzemnich vod s Upravou vody jiného pé@ivodu, napi.
povrchové. Kyslik (vzduch) a roztok Zeleznaté soli jsou davkovény
v minimdlnim mnoZstvi, takZfe postup Je neobydejnd hospodérny a
ptitom G&inny,

Na pfipojeném vykresu je znézorndn zpisob upravy vody. Do
vody &erpané ze zdroje 1 je déavkovén zred&ny okyseleny roztok Ze-
leznaté soli 2 a &isty kyslik nebo vzduch 3. Smés se promisi a
p*ipadné vytemperuje v &édsti 4. Takto pFipravensd voda se v &isti
5 vhodnym zplGsobem uvede do styku s naplni s imobilizovanymi Ze-
lezitymi béktariemi, ¢imZ dojde k oxidaci prFitomného Zeleznatého
iontu a huminovych létek a k vylou&eni produktﬁ v pevné formé&, V
tasti 6 se proces oxidace dokon&i a pevné sou&éati odlouédi a upra;
vené voda 7 se vede k uziti,

P*iklad

Vode z urditého zdroje je pfirodni slab& mineralisovang si-
rano-chlorido~hydrogenuhlititano-sodnéd Zeleznatéd kyselka se 2vy-
Senym obsahem huminovych latek (ESN 868000), m& obsah volného
oxidu uhli&itého 3035 mg/l, pH vody 5,25, teplotu 12,2%, H,8



-3 -

232 g74

0,02 mg/l. Zelezité a desulfurika&ni bakterie jsou prfirozenou

souddsti mineralni vody,

Za prbGtoku bylo na poloprovoznim zaizeni podle vynalezu

b&hem n&kolikam&si&niho chodu dosahovano nasledujicich vysledkd :

Dnd provozu od Koncentrace mg/1l
zahdjeni Upravy Fe Mn humin, latky
0 6,83 0,37 20,57
12 2,15 nest, 5,17
28 0,25 nest, 2,01
103 0,53 nest. 1,36
135 0,27 0,37 2,14
165 0,48 0,37 2,43
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Zplsob odstranovéni huminovych létek z podzemnich, minerdl-
nich, proplyn&nych a pitnych vod vyznaleny tim, 2e se ve vodé,
pokud neobsahuje dostate&nou pFirozenou koncentraci Zeleznatého
iontd doplni jeho koncentrace davkovanim roztoku Zeleznaté soli,'
s vyhodou okyseleného vodného roztoku siranu 2eleznatého na ko=
ne&nou celkovou koncentraci 1,5 a2 50 mg Zeleza na litr vody a
ddle se ddvkuje &isty kyslik nebo vzduch na koncentraci aZ 40 mg
02 na litr vody, t akto pi#ipravend voda, po promiseni a vytempero-
véni na teplotu 8 aZ 25°C protéké regenerovatelnou vyplni s imo-
bilisovanymi Zelezitymi bakteriemi-a filtrujici vrstvou naplave-
nych vlo&ek vyloudenych hydroxidé 2elezitych se Zelezitymi bakte-
riemi, pridem2 zvla3td u proplynénych vod se pracuje s vyhodou
v uzavifeném gystému za tleku aZ 1,0 MPa,

1 vykres
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