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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufbereitung dlverschmutzter, feinteiliger metallischer Rickstande, die
vorzugsweise bei der Metalibearbeitung entstehen und sehr hohe Olgehalte enthaiten kénnen. Es warden
Restdlgehalte unter 0,5 Ma.-% erreicht. Die gegebenenfalls vorentdlten und vorzerkleinerten metallischen Riickstande
werden in einer Filtrierzentrifuge von der fluiden Phase weitgehend befreit, mit einer warigen Waschmittellosung
gewaschen, gespiilt und entwéssert. Nach dem Austrag aus der Filtrierzentrifuge werden sie getrocknet. Wahrend
oder nach dem ein- oder mehrmaligen Wasch- und Spiilvorgang wird der Filterkuchen vom Filter abgeschalt und
aufgelockert. Als Waschmittel werden Tenside und vorzugsweise die Kombination eines nichtionogenen Tensids wie
eines Alkylphenylpolyglykolethers mit einem anionaktiven Tensid wie einem Alkylbenzolsulfonat eingesetzt. Aus der
verunreinigten Waschmittellésung werden Ol- und Feststoffteilchen abgetrennt und sie dann nach Erganzung des
verbrauchten Waschmittels wieder in den Waschvorgang zuriickgefihrt.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Aufbereitung dlverschmutzter, feinteiliger metallischer Riickstande, vorzugsweise
bei der Metallbearbsitung entstehender Riickstinde, bei dem die dlverschmutzten, feinteiligen
metallischen Riickstédnde, gegebenenfalls nach Vorentélung und Vorzerkleinerung mit einer
wéRrigen Waschmittelldsung zentrifugiert, dann ausgetragen und anschlieRend getrocknet
werden, und bei dem die vom Ol befreite Waschmittellosu ng in den Prozel} zuriickgefiihrt wird,
gekennzeichnet dadurch, daf die 6lverschmutzten, feinteiligen metallischen Riickstande in einer
laufenden Filtrierzentrifuge mindestens einem Waschvorgang mit einer wéRrigen
Waschmittelldsung und danach mindestens einem Spiilvorgang in der laufenden Filtrierzentrifuge
unterworfen werden, wobei vwdhrend und/oder nach der Aufgabe der wiRrigen Waschmittelldsung
beziehungsweise des Spiilwassers der Filterkuchen vom Filter abgeschilt und aufgelockert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB fiir den Waschvorgang als Waschmittel
die Kombination eines nichtionogenen Tensides mit einem anionaktiven Tensid eingesetzt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1und 2, gekennzelchnet dadurch, daR als Waschmittel die Kombination
eines Alkylphenyipolyg “nlethers mit einem Alkylbenzosulfonat eingesetzt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB fiir den Waschvorgang auRer dem
Waschmittel noch die den Waschvorgang férdernden Stoffe Natriumpolyphosphate,
Natriumcarbonat, Natriumsulfat und Wasserglas eingesetzt werden.

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufbereitung von dlverschmutzten, feinteiligen metallischen Riickstanden, aber auch von
6lverschmutaten, feinteiligen metallischen Riickstinden und Stauben aus Stahl- und Hiittenwerken.

Charakteristik der bekannten technischen Lésung

Bei der Bearbeitung von metallischen Kérpern, wie rostfreien Stahlen, Schnellarbeitsstihlen u.dgl. durch spanabhebende
Verfahren und Schleifen falien metallische Riickstande an, die durch die als Kiihi- und Bearbenungshllsmlttel benutzten Ole oder
Ol/Wasser-Emulsionen und auBerdem durch Abrieb der bei der Bearbeitung benutzten Schleifmittel, wie Aluminiumoxid oder
Siliciumcarbid, verunreinigt sind. Die Wiederverwendung dieser metallischen Riickstande, beispielsweise durch Einschmelzen,
istwegen der Olverunrelmgungen aus Griinden der technischen Sicherheit, des Arbeits- und Umweltschutzes nicht méglich. Es
ist daher erforderlich, das Ol aus den metallischen Riickstéanden vor dem Einschmelzen zu entfernen. Die in den metallischen
Riicksténden enthaltenen Schleifmittel werden beim Einschraelzen als Schlacke abgestoRen. Waschverfahren mit wifrigen
Waschmittellésungen zur Entfettung und Reinigung der Obe:flichen von Metallgegenstanden vor der Anwendung von
Oberflichenverschmutzung, wie dem galvanischen Uberziehen mit Metallen und dem Emaillieren, sind bekannt (R. Streeb und
R.Hofmann: Metall-Entfettung und -Reinigung, Eugen G.Leuze Verlag. Saulgau/Wirtt. 1968, DDR-PS 32746). Es wurde auch
vorgeschlagen (FR-PS 7628184), 6lverschmutzten Metallbruch und Schrott in emarWaschvornchtung oder einer Zentrifuge mit
Waschmittellésungen bis auf einen bestimmten Olgehalt zu reinigen, bevor das Ol in einem Ofen entfernt und der Schrott durch
Heilschmieden bearbeitet wird.

Diese Verfahren kénnen jedoch bei den 6lverschmutzten, feinteiligen 1etallischen Riickstanden der Metallbearbeitung nicht mit
Erfolg angewandt werden. Die stark zerkliifteten Spanteilchen mit Grofen unter 2mm werden von einer stromencden
Waschmittelldsung mitgerissen und das in den Kliiften der Mikrospiine anhaftende Ol wird von der Waschmittellsung nicht
oder nur mit unzureichender Stromungsgeschwindigkeit erreicht, um seine Adhasion an der Metalloberfliche aufzuhaben.
AuRerdem setzen sich die feinen Teilchen aufgrund ihrer hohen Dichte laicht an Stellen mit geringer Strémungsgeschwindigkeit
der Waschmittelldsung eb. Hier kann sich dann infolge der groBen Oberfliche der Teilchen das Of anreichern. Um bei der
Reinigung von Eisenspénen mit einer wéBrigen Waschmittelldsung auch die Feinanteile mit 2u erfassen, wurde vorgeschlcgen
(DE-OS 2746001, GB-PS 2006830, FR-PS 782931 3), nach vorteilhaftenveise mit einer unperforierten Schneckentrommel,
Rohrschnecke oder Doppelpaddelschnecke durchgefiihrtem WaschprozeB die feinen Teilchen aus der Waschmittellésung durch
Magnetscheidung abzutrennen und sie dann vor dem Tracknen wieder mit den groberen Spanen zu vereinigen. Mit diesem
Verfahren gelingt es zwar, die in der Waschmittellésung mit der Strdmung transportierten feinen Teilchen, die allerdings
magnetisierbar sein miissen, zu gewinnen und Ablagerungen mit Olanreicherungen in den genannter Waschapparaten zu
verhindern, as wird aber nicht das Problem der Abtrenrung der Olverunreinigungen aus den Kliiften der Mikrospéne geldst.

Es kann daher nur angewandt werden, wenn der Feinanteil der Eisenspine in der GréRenardnung von héchstens 20Ma.-% lisgt
und nach dem Waschen die noch dlhaltigen feinen Teilchen mit den élfreien groben Spinen gemischt werden, so daR der
Gesamtdlgehalt des Materials dann unter 1% liegt. Es gelingt jedoch nicht, insgesamt sehr feinteilige metallische Riickstande
und Schlimme mit TeilchengrdRen unter 2mm und mit hohen Olgehaiten bis 50 Ma.-% nach diesem Verfahren zu entélen, daR
der Restélgehalt unter 0,5Ma.-% liegt.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren zu entwickeln, mit dem es m&gligh ist, aus dlverschmutzten, feinteiligen metallischen
Riickstdnden mitgeringem apparativen und technologischen Aufwand Ol soweit abzutrennen, da die metallischen Riickstande
in die Metall- und Legierungsherstellung riickgefiihrt werden kdnnen.

Darlugung des Wesens der Erfindung

Der £tfindung lisgt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren fiir die Aufbereitung dlverschmutzter, feinteiliger metallischer
Ricksténde durch Behandlung mit wiéBriger Waschmittelldsung 2u entwickeln, das die Olabtrennung aus sehr feinteiligen
metallischen Riicksténden mit sehr hohen Olgehalten ermoghcht und Rastélgehalte von <0,5Ma.-% erreicht werdar. Diese
Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, daB die élverschmutzten, feinteiligen metallischen Riickstinde in einer
taufenden Filtrierzentrifuge mindestens einem Waschvorgang mit einer wéRrigen Waschmittellésung und danach mindestens
einem Spiilvorgang unterworfen werden, wobei wihrend und/oder nach der Aufgabe der wéRrigen Waschmittelldsung
beziehungsweise des Sptilwassers der Filterkuchen vom Filter abgeschilt und aufgslockert vird.

Es ist erfindungswesentlich, da fiir den Waschvorgang als Waschmittel die Kombination eines nichtionogenen Tensides mit
e: 'em anionaktiven Tensid eingesetzt wird, vorzugsweise die Kombination eines Alkylphenylpolyglykolethers mit einem

Alk, '"benzolsulfonat.

Erfindungswesentlich ist auch, daB fiir den Waschvorgang auBer dem Waschmittel noch die den Waschvorgang férdernden
Stoffe Natriumpolyphosphate Natriumcarbonat, Natriumsulfat und Wasserglas eingesetzt werden, Bei dem
erfindungsgeméBen Verfahren wird wihrend des Abzentrifugierens eines groRen Tails des Ols und/oder gegebenenfalls einer
wilrigen Phase ein Filterkuchen aufgebaut,

AnschlieRend wird aus dem Filterkuchen mit einer wiRrigen Waschmittelidsung das restliche Ol ausgewaschen. Dabei sind die
dlverschmutzten feinteiligen Partikel im Filter<uchen in relativer Ruhelage fixiert und die infolge der Zentrifugalbeschleunigung
mit hoher Geschwindigkeit gleichverteilt durch den Filterkuchen bewegte walrige Waschmittellésung bewirkt die Aufhebung
des Adhésionskontaktes zwischen dem Ol und der Oberfiiche der Metallteilchen. Infolge der Herausbildung von
Strémungskanélen im Filterkuchen muB jedoch wihrend oder nach jedem Waschvorgang der Filterkuchen vom Filter abgeschiilt
und aufgelockert und beim nachfolgenden Waschvorgang wieder aufgebaut werden, um die wif8rige Waschmittelldsung in alle
Klifte der Mikrospanteilchen und verfilzten Spanagglomerate zu leiten und eine gleichmiRige Reinigung zu erreichen, Auch
wihrend oder nach jedem Spiilvorgang ist das Abschilen vom Filter und Auflockern des Filterkuchens und dessen Wiederaufbau
beim nachfolgenden Spiilvorgang erforderlich, um eine gute Reinigung zu erreichen.

Die Aufhebung des Adhisionskontaktes zwischen dem Ol und der Oberfliache der Metallteilchen sowie die anschlieBende
Bildung siner Ol/Wasser-Emulsion muf} wegen der hohen Strémungsgeschwindigkeit der waﬂngen Waschmittellésung in sehr
kurzer Zeit erfolgen. Dabei muR die Stabilitét der gebildeten 1/Wasser-Emulsion so groR sein, daR sie nicht schon im Bereich
des Filterkuchens wieder zerfillt und das O1 erneut an den feinteiligen metallischen Riickstidnden abgeschieden wird.
Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispieles naher erldutert.

Ausfihrungsbeispiel

2kg feinteiliger Schleifriickstand des Schnellarbeitsstahles X82 WMo 6.5 mit KorngréRen der Mikrospane im Bereich von

20-150um, Verfilzungsagglomeraten bis 600 pm sowie Klumpenyebilden und einem Olgehalt von 43,6 Ma.-% wurden in einer

Hammermiihle zerkleinert und einer Filtrierzentrifuge aufgegeben. Durch Zentrifugieren wurde ein Teil des Ols abgetrennt, so

daf} im Material noch 10Ma.-% verblieben. In der folgenden Waschstufe wurden 21 wiBrige Waschmittelldsung, die 3g/I

Alkylphenylpolyglykolether und 0,2g/I Alkylbenzolsuifonat enthielt und eine Temperatur von 40°C besaB, (iber ein Brauserohr in

die Zentrifuge geleitet und der Filterkuchen ausgewaschen. AnschlieBend wurde der Filterkuchen vom Filter abgeschalt und

aufgelockert. In der 2. Waschstufe wurde der Filterkuchen durcn das Zentrifugieren wieder aufgebaut und unter den

Bedingungen der 1. Waschstufe gewaschen. Insgesamt wurden 10 Waschstufen mit den Zwischenauflockerungen des

Filterkuchens durchgefiihrt. Dann folgten 2 Spiilstufen, in denen jeweils 51 Wasser mit siner Temperatur von 40°C durch den

Filterkuchen geleitet wurden. Zwischen den beiden Spiilstufen wurde der Filterkuchen vom Filter abgeschilt und aufgelockert.

Nach dem Spiilen des Materials erfolgte die Entwésserung in der Filtrierzentrifuge bis auf eine Restfeuchte von 12%. Dann wurde

der gereinigte feinteilige Schleifriickstand aus der Fiitrierzentrifuge ausgetragen und vakuumgetrocknet. Der mit der

Extraktionsmethode ermittelte Restélgehalt betrug 0,3Ma.-%.

Die Vorteile des erfindungsgemiRen Verfahrens sind folgende:

— Die (labtrennung aus élverschmutzten metallischen Riicksténden ist bei sehr feinteiligem Material méglich.

- Es ermbglicht die Abtrennung sehr hoher Olgehalte bis 50Ma.-% aus élverschmutaten metallischen Riickstanden, wobei
Restdlgehalte unter 0,5 Ma.-% erreicht werden.

- Senkung des apparativen und technologischen Aufwandes bei der Aufbereitung dlverschmutzter, feinteiliger metallischer
Riicksténde, da die ProzeRstufen der Vorabtrennung von §1 bzw. Wasser, des Wasch- und Spiilvorganges und der
Entwiésserung des gereinigten Materials in einem Apparat, einer Filtrierzentrifuge durchgefiihrt werden.

- Klassiervorgénge und Magnetscheidung sind nicht erforderlich, so daf auch 01 aus unmagnetischen metallischen
Rickstdnden abgetrennt werden kann.

- Senkung des Waschmittel- und Wasserverbrauchs durch die Vorabtrennung des Ols in der Filtrierzentrifuge.

- Méglichkeit der Riickfiihrung des vorabgstrennten Ols und/oder des wilrigen Kithlschmiermittels in den
Metallbearbeitungsprozef.

- Maéglichkeit der Bildung von leicht zerfallenusn Uiy Wasser-Emulsionen bei der Olabtrennung aus dem metallischen
Riickstand, so daB eine einfache Kreislauffiihrung der Waschmittellésung realisiert werden kann.
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