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(54) 가융코어를 구성하는 금속을 용융시켜서 회수하는 장치

요약

내용 없음.

대표도

명세서

[발명의 명칭]

가융코어를 구성하는 금속을 용융시켜서 회수하는 장치

[도면의 간단한 설명]

도면은 도시적으로 회수장치를 나타낸 단면도.

[발명의 상세한 설명]

본 발명은 가융코어를 구성하는 금속을 용융시켜서 회수하는 장치에 관한 것이다. 

특히, 사출성형에 의하여 중공형의 열가소성 물품을 제조하기 위하여 가융코어를 사용한 성형기술을 이
용하는 것은 알려져 있다. 이 기술은 프랑스 특허 FR-A-1,169,096에 서술되어 있는 것으로, 이에 의하면 
원하는 물품의 중공부에 해당하는 가융코어를 사출금형에 적절히 배치하고 용융된 열가소물을 적당하게 
맞춘 금형에 사출한다. 성형 후, 일반적으로 가융코어를 용융시켜서 제거하고, 끝으로 원하는 성형된 중
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공물품을 얻는 것이다.

상기 특허에서 상세히 언급된 첫 번째 기술에 따르면, 이를 위하여 코어를 구성하는 물질의 용융온도와 
최소한  동일한  온도로  가열된  오일과  같은  고온의  액체를  함유하는  고온액체욕(高溫液體浴),  즉, 
배스(bath)에 물품을 침지시킬 수 있다. 그러나, 열이 물품의 벽을 통하여 그리고 열전도성이 낮은 열가
소성 물질을 통하여 코어에 전달되기 때문에 이러한 기술은 비교적 장시간이 요구된다. 더불어, 이러한 
기술은 물품을 구성하는 열가소성 물질보다 현저히 더 낮은 용융온도를 갖는 가융코어를 사용하는 것을 
필요로 하며 이는 사출성형하는 동안 문제를 노출시킬 수 있다. 

영국 특허 GB-A-1,250,476과 일본 특허 JP-A-227,310에 특히 서술되어 있는 두 번째 기술에 따르면, 가
융코어는 성형된 물품을 전기유도를 이용하는 가열코일에 삽입하여 제거될 수 있다. 이러한 기술은 코어
의 용융열이 가열코일내에서 직접 발생하므로 코어를 더 빠르게 용융시킬 수 있는 장점을 제공한다. 

이러한 기술에서는 유도코일 상에서의 우발적인 용융금속의 누설과 이에 따른 희로단락의 위험을 피하기 
위하여 필히 주의를 해야한다. 더불어, 본원 발명자는 코어가 표피효과의 결과로서 표면에서 먼저 용융
되고, 특히 유도자계에 대하여 직각을 이루는 단면적이 큰 부분에서 일어나며, 표면영역이 용융된 후, 
유도가열작용은 용융될 나머지 금속의 단면이 동시에 얇아지기 때문에 그 효과가 급속히 중단되는 것을 
알게되었다. 따라서, 이러한 두 번째 기술은 가융코어를 완전히 제거하는데 적합하지 않으며, 결과적으
로 성형된 성형물에 가융코어의 불완전한 제거에서 나오는 잔류 금속입자가 함유될 수 있다.

더욱이, 미국특허 US-A-4,464,324에는 가융코어를 제거하는 기술이 제안되어 있는 바, 이는 고온 액체배
스에 성형물을 침지시키는 것이며, 이는 가융코어를 제거하기 위하여 전류원에 연결된 전기 저항기가 구
비된다. 이러한 기술에서 전류는 코어의 중심부를 신속하게 용융시키고 고온배스는 코어의 최종 고체입
자를 용융시키는데 돕는다. 그러나, 이 기술에는 전기 저항기를 구비하여야 하기 때문에 특수한 고가의 
가융코어를 제조할 필요가 있다.

발명자는 중공물품을 성형하는데 사용되는 가융코어를 완전히 제거하는 장치를 개발하였으며, 이는 효과
가 높고 특수한 가융코어를 제조할 필요가 없음을 알게 되었다. 

따라서, 본 발명은 중공 가소성 물품을 성형하는데 사용되는 가융코어를 구성하는 금속을 용융시켜서 회
수하는 장치에 관한 것으로, 이는 상기 금속의 용융온도와 최소한 동일한 온도로 가열된 액체의 배스, 
이 배스에 중공물품을 투입하고 유지하는 수단과, 전기 유도를 이용하여 가열하는 수단으로 구성되며, 
가융코어가 배스에 침지되는 것에 있어서, 배스는 배스의 가열온도에 견디는 전기적으로 비전도성인 물
질로 만든 누설방지 밀폐구에 수용되고 전기 유도를 이용한 가열수단은 상기 밀폐구 외부와 주위에 배열
됨을 특징으로 한다.

본 발명에 따른 장치는 고온액체를 이용한 가열과 전기유도를 이용한 가열을 동시에 사용할 수 있게 하
므로서 최적의 조건을 제공한다.

실제, 전기유도를 이용하는 가열수단은 밀폐구의 외부에 배치되기 때문에, 이들은 예를 들어 정비를 위
하여 쉽게 접근할 수 있고, 그 작동을 제어하는 것도 용이하다. 더불어, 전기유도를 이용하는 가열수단
의 냉각도 용이하게 이루어진다.

이러한 냉각은 고온배스에 어떠한 누설위험이 없이 그리고 액체배스가 동시에 불필요하게 냉각됨이 없이 
물을 사용하여 이루어질 수 있다. 또한, 가융코어를 구성하는 용융금속이 유동하는 동안 전기 가열수단
의 코일이 손상되는 위험이 배제된다. 끝으로, 배스의 외부에 위치하는 가열수단을 사용하므로서 더 적
은 용량과 부피를 갖는 누설방지 밀폐구를 사용할 수 있고 소량의 가열액체를 사용할 수 있게 한다.

또한, 본 발명에 따른 장치에서는, 전기유도를 이용한 가열은 코어의 표면에서 시작하여 유도자계에 수
직을 이루는 단면적이 큰 영역에서 신속한 코어의 용융이 이루어지도록하고 이들 영역에서 용융된 금속
이 유동되도록하며, 배스의 고온액체가 사출물과 코어의 나머지부분 사이에 유리된 공간으로 유입되게 
하므로서 전기유도를 이용한 가열이 효과적으로 이루어지지 않을 때 가융코어의 미량 고체잔류물이 용이
하게 용융되도록 한다.

액체배스의 누설방지 밀폐구를 얻기 위하여 재료는 100-250℃ 온도의 액체배스에서 견딜 수 있고 전기적
으로 비전도성인 물질에서 선택하는 것이 바람직하다.

이와 같은 비전도성 물질은 특히 다음과 같다:

-유리와 세라믹, -에폭시 수지, 폴리에스테르 수지, 페놀수지와 멜라민-주재 수지와 같은 유기물이나 유
리로 임의 충전된 열경화성 수지, -폴리불화비닐리덴과 같은 플루오로 중합체, 폴리에테르케톤, 폴리에
테르이미드 등과 같은 높은 융점을 갖는 열가소성 수지.

일반적으로  전기  유도를  이용한  가열수단은  밀폐구를  둘러싸고  있으며  100-250kW의  전력에서  400-
20,000Hz의 고주파 전류가 공급되는 코일로 구성된다.

본 발명에 따른 장치를 제조할 때 코일에서 30cm 이하의 거리, 바람직하기로는 40cm 이하의 거리내에 어
떠한 금속성 구성요소가 배치되는 것은 피하는 것이 좋은데, 그 이유는 이러한 구성요소가 전기유도를 
이용한 가열효과하에 불필요하게 가열되는 위험이 따르기 때문이다.

사용될 수 있는 여러 가지 액체 가운데 특히 몇가지 언급하면 다음과 같다:

-디벤젠톨루엔 이성체의 혼합물과 같은 무기 또는 합성 가열오일, -과대한 증발을 피하기 위한 고분자량
의 폴리프로필렌 글리콜, -변성 지방족 폴리알코올, -질산염과 아질산염 혼합물 형태의 배드와 같은 고
온의 용융염 배스.

선택된 액체와 제공된 물질(탱크와 처리물품)의 호환성과 처리물품을 연속 세척하는 가능성을 확실히 하
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는 것이 극히 바람직하다.

본 발명에 따른 장치의 배스에 중공물품을 주입하고 유지하는 수단인 취급장치를 제조하기 위하여, 전기
적으로 비전도성을 갖고 배스의 온도를 견디는 물질을 사용하는 것이 매우 좋다. 특히, 이를 위하여는 
누설방지 밀폐구를 제조하는 것과 동일한 물질을 사용할 수 있다. 처리된 중공물질을 장치의 배스에 진
입시키는 것은 연속적 또는 계속적인 이동으로서 행하여질 수 있다. 특히, 가융코어가 유도 자계에 수직
을 이루는 작은 단면부분을 가질 때, 먼저 이 부분을 배스와 유도자계에 도입한 다음 단면적이 큰 부분
을 도입하는 것이 유리하다.

또한, 본 발명에 따른 장치의 효과는 중공물품에 진동을 가할 수 있는 시스템을 갖는 액체배스에 중공물
품을 도입하고 유지하는 수단을 장치하므로서 더 개량시킬 수 있다. 이러한 목적을 위하여 예를 들어, 
비평형의 질량을 갖는 비동기 모우터와 같은 진동기를 사용할 수 있다. 바람직한 진동 주파수는 2-100Hz
이다. 실제, 이들 진동효과는 중공물품으로부터 용융된 상태이거나 아직 고체인 상태인 가융코어의 유동
을 촉진하고 중공물품과 가융코어의 부분 사이에서 부분적 접착을 방지하며 가융코어를 구성하는 물질을 
지나치게 가열시키는 위험을 감소시킬 수 있다. 더욱이, 중공물품이 액체배스에 도입될 때 중공물품에 
진동을 가할 필요가 없으나, 반대로 중공물품에 진동을 가하는 것은 전기유도를 이용한 가열 시작시에 
비하여1-20초간 지연될 수 있다. 또한, 가융코어의 용융금속잔류물과 배스의 가열액체의 잔류물을 중공
물품으로부터 용이하게 흘러내려보낼 수 있도록 가융코어가 완전히 용융된 후 중공물품을 액체배스로부
터 꺼낼 때 이러한 진동이 가하여지는 것을 유지하는 것이 유리하다.

더욱이, 본 발명에 따른 장치를 첨부된 도면을 참고로 하여 그 특징을 더 상세히 설명하면 다음과 같다.

도면에서 볼 수 있는 바와 같이, 장치는 유리섬유직물(Isolants Victor Hallet S.A에서 상표 Epoglass 
11 하에 시판되고 있음)로  보강된 에폭시 수지로 만든 수직 원통형 용기(1)로 구성되고, 이는 그 기부
가 금속 밀폐구(3)내에 배열된 펀넬형태로 구성된 금속 수집기(2)에 연결된다. 예를 들어, 이러한 밀폐
구(3)는 비전도성물질인 유리, 세라믹, 열경화성수지 또는 열가소성수지로 구성될 수 있다. 전기유도를 
이용한 가열용 전기유도 코일(4)은 지지체(5)에 의하여 원통형 용기(1)의 상부 주위에 고정되고 코일의 
저부는 금속 수집기(2)에서 40cm 이상의 거리에 위치한다. 원통형 용기(1)는 내부에 원통형 용기(1)를 
제조하는데 사용되는 것과 동일한 물질로 만든 오우버플로우관(6)이 설치된다.

오우버플로우관은 그 기부가 액체의 가열을 조절하는 가열조절장치(7)에 연결되며, 이 경우에 상기 액체
는 상표 Lutron으로 바디쉐 아닐린-운트 소다 파브릭 회사에서 제조 판매하는 변성 지방족 폴리알코올이
며 처리될 중공물품이 도입되고 유지되는 배스(8)를 구성한다. 가열 조절장치(7)의 유출구는 금속 밀폐
구(3)에 연결된다. 원통형 용기(1)의 상부에는 전기적으로 비전도성인 플라스틱으로 만든 홈통(9)이 구
비된다.

상술한 장치가 작동될 때 이 장치에는 처리될 중공물품의 가융코어를 구성하는 금속의 용융온도의 최소
한 동일한 온도에서 유지되는 광유로 충전되고, 원통형 용기(1)에서 이 오일의 상부높이는 오우버플로우
관(6)의 상단부에 이른다. 실제, 오일은 밀폐구(3)를 통하여 장치에 유입되고, 수집기(2)측으로 넘쳐 흘
러가서 오우버플로우관(6)의 상단부에 이르는 높이 원통형 용기(1)에 충전되고 오우버플로우관(6)을 통
하여 가열 조절장치(7)로 보내어졌다가 다시 밀폐구(3)를 통하여 장치에 재도입되는 순환이 계속된다.

또한, 장치에는 처리될 중공물품을 원통형 용기(1)에 운반하고 처리 후 이 용기에서 이들을 회수하는 기
능을 갖는 취급장치(10)(개략적으로 도시함)가 구비되어 있다. 원통형 용기(1)에 도입되는 이들 취급장
치(10)의 부분은 원통형 용기(1)에 수용된 광유의 온도에 견디는 전기적으로 비전도성인 물질로 되어 있
다. 또한, 통상 적합한 그랩(grab)이 구비된 로버트로 이루어지는 취급장치(10)는 처리될 물품에 진동을 
가할 수 있는 진동장치(도시하지 않았음)가 구비된다.

여기서 서술한 장치의 작동순서는 다음과 같으며, 장치는 작동상태에 있는 것으로 가정된다.

처리될 중공물품을 취급장치(10)에 의하여 원통형 용기(1)로 운반되고, 이 용기에 있는 가열된 광유에 
침지된다. 이와 같이 중공물품이 도입되는 동안, 코일(4)이 작동하여 가융코어를 그 표면에서부터 용융
시키므로서 고온의 광유를 유동시키고 가융코어를 완전하게 용융시킨다. 용융된 금속은 원통형 용기(1)
를 통하여 중력하에 유동하고 금속수집기(2)에 수집된다. 용융된 금속은 배출노즐(11)을 통하여 수집기
에서 배출되고 다음 새로운 가융코어를 제조하기 위하여 재사용될 수 있다.

원통형 용기에서 중공물품을 용이하게 처리하기 위하여는, 취급장치에 설치된 진동장치에 의하여 처리된 
물품에 진동을 가하는 것이 매우 유용함을 알 수 있다.

중공물품의 처리가 끝나면, 코일(4)의 스위치를 끄고 물품을 원통형 용기(1)로부터 회수한다. 원통형 용
기(1)에서 처리된 물품을 회수하는 동안, 물품의 벽에 묻어있는 가열오일을 제거하기 위하여 이 물품에 
진동을 가하는 것이 유리하며, 이러한 오일은 홈통(9)으로 회수되고 원통형 용기(1)로 재주입된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

중공형의 플라스틱물품을 성형하는데 사용된 가융코어를 구성하는 금속을 용융하여 회수하는 장치로서, 
금속의 용융온도와 최소한 동일한 온도로 가열된 액체의 배스. 이 배스에 중공물품을 도입하고 유지하는 
취급장치와, 전기유도를 이용하는 가열수단인 전기유도코일로 구성되고, 중공물품의 가융코어가 배스에 
침지되는 것에 있어서, 배스가 이 배스의 온도에 견디는 전기적으로 비전도성인 물질로 만든 누설방지 
밀폐구(3)내에 수용되고 전기유도를 이용한 가열수단인 전기 유도코일(4)이 상기 누설방지 밀폐구(3)의 
외부와 주위에 배치됨을 특징으로 하는 가융코어를 구성하는 금속을 용융시켜서 회수하는 장치.

청구항 2 
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제1항에 있어서, 액체배스내에서 중공물품을 유지하는 취급장치(10)에 배스에서 유지되는 중공물품에 진
동을 가할 수 있는 진동장치가 구비됨을 특징으로 하는 장치.

청구항 3 

제1항에 있어서, 누설방지 밀폐구(3)가 열경화성 플라스틱으로 구성됨을 특징으로 하는 장치.

청구항 4 

제1항에 있어서, 누설방지 밀폐구(3)가 유리로 구성됨을 특징으로 하는 장치.

청구항 5 

제1항에 있어서, 배스에 중공물품을 도입하고 유지하는 취급장치(10)가 배스의 온도에서 견디는 전기적
으로 비전도성인 물질로 구성됨을 특징으로 하는 장치.

도면

    도면1
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