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(54) Title: FUSE MODULE
(54) Bezeichnung : SICHERUNGSMODUL

Fig. 1a

3]

(57) Abstract: A fuse module comprising a
housing (2) with a contour, in particular a
first opening (4) for inserting and/or
applying a fuse component (5), at least one
or two or more conductor insertion openings
(6, 7) for inserting respective conductor ends
(8, 9) into connection devices (10, 11) in the
housing (2), actuation openings (12, 13) for
actuating the connection devices (10, 11) for
connecting the conductor ends (8, 9),
wherein one of the two connection devices
(10, 11) for a conductor end (8, 9) is
conductively connected to a first connection
contact (20, 21) for connection to a
superordinate assembly, wherein the other
one of the two connection devices (10, 11)
for a conductor element (8, 9) is
conductively connectable to a second
connection contact (20, 21) for connection to
the superordinate assembly by way of the
fuse component (5) and an isolation contact
(27), wherein provision is made of an
isolation element (28) which is movable
relative to the housing (2) and embodied as
an isolation and/or switching element, by
means of which the at least one isolation

contact (25) is closable — contact position — and/or openable — isolation position —, and wherein provision is made of a cover element
(33), by means of which one or more of the actuation openings (11, 12) of the housing (2) are coverable or exposable in such a way
that they are not accessible for actuating the connection devices (10, 11) for the conductor ends or that they are accessible and/or by
means of which the fuse component is in any case partly coverable/blockable or exposable in such a way that the fuse component
cannot be moved out of the housing (2) or that it can be moved out of the housing (2).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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RS, SE, SL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, Veroffentlicht:
CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,
TG).

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Sicherungsmodul mit einem Gehiuse (2) mit einer Kontur, insbesondere einer ersten Offnung (4) zum Einsetzen und/oder
Ansetzen eines Sicherungsbausteins (5), wenigstens eine oder zwei oder mehr Leitereinfithréffhungen (6, 7) zum Einfithren von
jeweiligen Leiterenden (8, 9) in Anschlussvorrichtungen (10, 11) im Geh&use (2), Betétigungsétfhungen (12, 13) zum Betétigen
der Anschlussvorrichtungen (10, 11) zum Anschluss der Leiterenden (8, 9), wobei die eine der beiden Anschlussvorrichtungen
(10, 11) fiir ein Leiterende (8, 9) leitend mit einem ersten Anschlusskontakt (20, 21) zum Anschluss an eine iibergeordnete
Baugruppe leitend verbunden ist, wobei die andere der beiden Anschlussvorrichtungen (10, 11) fiir ein Leiterende (8, 9) leitend
iiber den Sicherungsbaustein (5) und einen Trennkontakt (27) mit einem zweiten Anschlusskontakt (20, 21) zum Anschluss an die
iibergeordnete Baugruppe leitend verbindbar ist, wobei ein relativ zum Gehduse (2) bewegliches Trennelement (28) vorgesehen
ist, das als ein Trenn- und/oder Schaltelement ausgebildet ist, mit dem der wenigstens eine Trennkontakt (25) schliefbar -
Kontaktstellung - und/oder 6ffenbar - Trennstellung - ist, und wobei ein Abdeckelement (33) vorgesehen ist, mit welchem eine
oder mehrere der Betétigungsoffnungen (11, 12) des Gehduses (2) so verdeckbar oder freilegbar sind, dass sie nicht zum Betétigen
der Anschlussvorrichtungen (10, 11) fiir die Leiterenden zugénglich sind oder dass sie zugénglich sind und/oder mit welchem der
Sicherungsbaustein so jedentalls teilweise verdeckbar/blockierbar oder freigebbar ist, dass der Sicherungsbaustein nicht aus dem
Gehiuse (2) bewegt werden kann oder dass er aus dem Gehéuse (2) bewegt werden kann.
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Sicherungsmodul

Die Erfindung betrifft ein Sicherungsmodul mit den Merkmalen a) bis ) des An-
spruchs 1.

Derartige Sicherungsmodule sind an sich bekannt. Verhindert werden soll mit einfa-
chen konstruktiven Mitteln ein unbeabsichtigtes Ziehen des einen Leiters oder der

beiden Leiter und/oder des Sicherungsbausteins unter Last.

Die Erfindung hat die Aufgabe, zumindest diese Funktionalitdt und vorzugsweise wei-

tere Funktionalitaten mit einfachen Mitteln zu realisieren.
Die Erfindung I6st diese Aufgabe durch den Gegenstand des Anspruchs 1.

Derart kann mit einer ersten Bewegung des Trennelementes zunachst der wenigs-
tens eine Trennkontakt gedffnet oder geschlossen werden. Mit einer davon getrenn-
ten weiteren Bewegung des zum Trennelement separat ausgebildeten Abdeckele-
mentes werden sodann die Betatigungsdéffnungen und der Sicherungsbaustein frei-
gegeben oder ganz oder teilweise abgedeckt bzw. gesperrt. Ein unbeabsichtigtes
Ziehen der Sicherung und/oder eines Leiters unter Last wird/werden damit beson-
ders sicher verhindert. Es mussen vielmehr zuerst das Trennelement und dann das

Abdeckelement jeweils bewusst betatigt werden.

Es ist konstruktiv einfach und dennoch sicher, wenn das Trennelement als ein
Schieber ausgebildet ist, das am und/oder im Geh&use verschieblich geflhrt ist
und/oder wenn das Trennelement als ein Kontakischwert ausgebildet ist, mit dem der
Trennkontakt 6ffenbar ist. Zur Sicherstellung einer guten Handhabung ist es ferner
vorteilhaft, wenn an dem Trennelement ein Betatigungsabschnitt ausgebildet ist, der
aus dem Gehdause vorsteht.

Vorzugsweise weist das Abdeckelement Abdeckabschnitte auf, welche in einer Ab-
deckstellung Betéatigungséffnungen der Anschlussvorrichtungen und den Siche-
rungsbaustein ganz oder teilweise Uberdecken und in einer Freigabestellung nicht
uberdecken.

Nach einer weiteren besonders bevorzugten und vorteilhaften Variante der Erfindung
wird die Funktionalitat des Trennelementes mit der des Abdeckelementes gekoppelt,
insbesondere derart, dass die Freigabestellung des Abdeckelementes nur dann ein-
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stellbar ist, wenn das Trennelement in die Trennstellung bewegt ist. Damit wird einer
Lichtbogenbildung beim Entfernen des Leiters bzw. der Sicherung einfach und sicher
entgegengewirkt und am Trennelement ggf. gemindert. Diese Funktionalitat 1asst
sich auf verschiedenste Weise realisieren, so einfach dadurch, dass an dem Trenn-
element und dem Abdeckelement korrespondierende Konturen ausgebildet sind,
welche in der Kontaktstellung des Trennelementes ineinander greifen, so dass das
Abdeckelement in der Abdeckstellung festgelegt ist, wobei es nicht am Gehéuse ver-
schieblich ist und dass sie in der Trennstellung nicht ineinander greifen, so dass ein
Verschieben des Abdeckelements in die Freigabestellung moglich ist.

Die Erfindung ist besonders vorteilhaft fir Anschlussvorrichtungen far Leiterenden
geeignet, die als Direktsteckkontakte ausgebildet sind und vorzugsweise einen DruU-
cker zum Ldsen einer Klemmfeder aufweisen. Die Erfindung ist aber nicht auf An-
schlussvorrichtungen fur Leiterenden beschrankt, die als Direktsteckkontakte ausge-
bildet sind. Sie ist vielmehr auch far Anschlussvorrichtungen flr Leiterenden geeig-
net, die in einer anderen Anschlusstechnik ausgelegt sind.

So kénnen die Anschlussvorrichtungen auch als Zugfederanschllsse oder Schrau-
banschllsse oder als isolationsdurchdringende Kontakte ausgebildet sein, sofern
diese derart ausgelegt sind, dass sie eine Betatigungséffnung in einem Gehause be-
nétigen, um das Leiterende 16sen zu kédnnen. Bei einem Schraubanschluss wéren
beispielsweise mit den Abdeckelementen/-bereichen des Mehrfunktionselementes
die Schrauben der Anschllsse in der einen Stellung mit gedffnetem Trennkontakt

zugéanglich und in der anderen Stellung mit geschlossenem Trennkontakt nicht.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Ubrigen Unteransprlichen angege-
ben.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezug auf die Zeichnung anhand eines Aus-

fOhrungsbeispiels nadher beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 in a) eine perspektivische Ansicht eines Sicherungsmoduls in einer ersten
Funktionsstellung;

in b) eine Sprengansicht des Sicherungsmoduls aus a);
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Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

in ¢) eine Draufsicht auf das Sicherungsmodul aus a) in der ersten Funktions-
stellung;

in d) eine Seitenansicht des Sicherungsmoduls aus a) und b), wobei eine Ge-
hausewand in einer Ebene senkrecht zur Zeichnungsebene durch die Linie A-

A ausgeblendet worden ist, in der ersten Funktionsstellung;

in ) und f) eine Seitenansicht und eine perspektivische Ansicht einer Bau-
gruppe des Sicherungsmoduls aus a) bis ¢) mit daran angeschlossenen Lei-

tern, in der ersten Funktionsstellung;

in g) eine perspektivische Ansicht der Baugruppe des Sicherungsmoduls in ei-
ner zweiten perspektivischen Ansicht;

in a) eine perspektivische Ansicht eines Sicherungsmoduls in einer zweiten

Funktionsstellung;

in b) eine Draufsicht auf das Sicherungsmodul aus a) in der zweiten Funkti-

onsstellung,

in ¢) eine Seitenansicht des Sicherungsmoduls aus a) und b), wobei eine Ge-

hausewand ausgeblendet worden ist, in der zweiten Funktionsstellung;

in d) eine perspektivische Ansicht eines Teils einer Baugruppe des Siche-

rungsmoduls aus a) bis ¢) in der zweiten Funktionsstellung;
in e) eine perspektivische Ansicht eines Teil der Baugruppe aus d);

in a) eine perspektivische Ansicht eines Sicherungsmoduls in einer dritten
Funktionsstellung;

in b) eine Draufsicht auf das Sicherungsmodul aus a) in der dritten Funktions-
stellung;

eine perspektivische Ansicht eines Sicherungsmoduls in der dritten Funktions-

stellung beim Ldsen eines von zwei Leitern am Sicherungsmodul; und

in a) eine Ansicht einer wiederum in anderer Gruppierung zusammengestell-
ten Baugruppe des Sicherungsmoduls aus Fig. 1 a und b in einer Kontaktstel-

lung und in b) die Baugruppe aus a) in einer Trennstellung.



10

15

20

25

30

WO 2016/150675 PCT/EP2016/054596

Fig. 1a und b sowie ¢ zeigen ein Sicherungsmodul 1 mit einem Gehause 2 mit meh-
reren AuBBenseiten 3a, b, ¢, d, e und f. Zwei dieser AuBenseiten 3a, 3f — hier gegen-
uberliegende AuBBenseiten - sind als Anschlussseiten E, A zum Anschluss an externe
elektrische oder elektronische Baugruppen ausgebildet. Das Gehause 2 weist eine
hier eine im Wesentlichen vorzugsweise rechteckige, langliche Geometrie auf.

Das Geh&use 2 weist an seiner ersten Anschlussseite E eine erste Offnung 4 zum
Einstecken eines Sicherungsbausteins 5 auf. An dieser ersten Anschlussseite E sind
zudem zwei LeitereinfUhréffnungen 6, 7 (siehe auch Fig. 1b) zum Einflhren von Lei-
terenden 8, 9 in einer LeitereinfUhrrichtung Y in Anschlussvorrichtungen 10, 11 (sie-
he auch Fig. 1b, e, f) im Inneren des Gehauses 2 sowie Betatigungséffnungen 12, 13
(Fig. 1b, siehe auch Fig. 3b) zum Betatigen der Anschlussvorrichtungen zum An-
schluss der Leiterenden 8,9 und/oder zum L6sen der Leiterenden 8, 9 vorgesehen.

Die Anschlussvorrichtungen sind hier als sogenannte Direkisteck-Federklemmen
ausgebildet (auch Push-In-Klemmen genannt). Sie weisen hier jeweils ein Betati-
gungsorgan — einen Drlcker 14, 15 — auf (siehe Fig. 1b, mit denen jeweils eine zu-
gehorige Klemmfeder 16, 17 im Inneren des Geh&uses 2 in eine Offenstellung be-
wegbar ist, so dass ein Leiterende 8, 9 herausnehmbar (und/oder einflhrbar) ist.

Jede der beiden Anschlussvorrichtungen 10, 11 ist Uber eine leitende Verbindung,
insbesondere eine Stromschienenanordnung 18, 19 mit weiteren Anschlusskontak-
ten 20, 21 verbunden. Im vorliegenden Fall sind diese Anschlusskontakte 20, 21 als
Anschlusstulpen ausgebildet, welche zur Kontaktierung (hier nicht dargestellter)
Messerkontakte einer externen elekirischen und/oder elektronischen Baugruppe oder
dgl. ausgebildet sind (letztere ist hier nicht dargestellt). Die Anschlusskontakte sind
hier an der der Anschlussseite A gegenuberliegenden Anschlussseite E ausgebildet

und zuganglich.

Die eine der beiden Anschlussvorrichtungen 11 flr ein Leiterende ist direkt fest Uber
die eine der Stromschienenanordnungen 19 (Fig. 1b) mit dem einen der Anschluss-

kontakte 21 verbunden.

Die andere der beiden Anschlussvorrichtungen 10 far ein Leiterende 9 ist ebenfalls
leitend — Uber eine leitende Verbindung mit leitenden Elementen - mit dem zugehori-

gen anderen Anschlusskontakt 20 leitend verbindbar. In diese leitende Verbindung



10

15

20

25

30

WO 2016/150675 PCT/EP2016/054596

mit der Stromschienenanordnung 18 ist an Tulpenkontakten 22, 23 (Fig. 1¢) heraus-
nehmbar der Sicherungsbaustein 5 mit einer Sicherung 24 mit deren Kontakten ein-
gesetzt. Zudem ist in der leitenden Verbindung wenigstens eine Trennstelle mit ei-

nem oder mehreren Trennkontakten 25a, b vorgesehen.

Das Gehause 2 weist hier einen umlaufenden Flansch 26 (Fig. 1a, c¢) auf. Es ist dazu
ausgelegt, mit einem Bereich mit den Anschlusskontakten 20, 21 in einen (hier nicht
dargestellten) Rahmen eingesetzt zu werden, um dort korrespondierende Kontakte,
z.B. Messerkontakte, einer hier nicht dargestellten Gbergeordneten Baugruppe zu
kontaktieren. Dabei wird die eine der Anschlussvorrichtungen 11 flr ein Leiterende 9
direkt leitend mit der korrespondierenden Anschlussvorrichtung 21 an der zweiten
Anschlussseite verbunden und die andere der Anschlussvorrichtungen 10 fUr ein Lei-
terende 9 wird leitend abgesichert Gber die Sicherung des Sicherungsbausteins 24
und Uber den wenigstens einen Trennkontakt oder vorzugsweise mehrere Trennkon-
takie 25a, b mit dem zweiten Anschlusskontakt 20 an der zweiten Anschlussseite E

verbunden.

Der Sicherungsbaustein 5 ist in die Offnung 4 an der ersten Anschlussseite A des
Gehauses 2 einsetzbar. Der Sicherungsbaustein 5 weist hier in vorteilhafter Ausge-
staltung zur Erleichterung der Handhabung einen Betatigungshebel 27 auf. Der Beta-
tigungshebel 27 ist hier mit L6sekonturen versehen, mit der er sich auf entsprechen-
den Widerlagerkonturen im Gehause 2 abstitzt. Der Betatigungshebel bzw. seine
Losekonturen und die Widerlagerkonturen sind dabei derart abgestimmt und ausge-
legt, dass der Betétigungshebel 27 bei einem Schwenken den Sicherungsbaustein 5
aus seiner Kontaktstellung 16st, so dass er aus dem Gehause 2 herausnehmbar ist,

um die Sicherung des Sicherungsbausteins 5 zu prifen oder zu wechseln.

Damit der Sicherungsbaustein 5 mit der Sicherung nicht unter Last aus der Kontakt-
stellung herausgezogen wird, ist ein Trennelement 28 vorgesehen. Hier ist dieses
Trennelement 28 als (vorzugsweise einstlckiger) als Schieber ausgebildet, der am
und im Gehause 2 aus einer ersten Stellung (Fig. 1a) in eine zweite Stellung (Fig. 2a)
verschiebbar ist. Die erste Stellung ist eine Kontaktstellung und die zweite Stellung

eine Trennstellung.

Das Trennelement 28 weist vorzugsweise ein Kontaktschwert 29 mit einem oder

mehreren Kontaktbereichen 31 auf, mit welchem bzw. welchen in einer Kontaktstel-
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lung im geschlossenen Zustand der eine Trennkontakt 25 — hier die zwei Trennkon-
takte 25a und 25b — geschlossen und/oder gebéffnet werden kann/kdnnen. Das Kon-
taktschwert 29 des Trennelementes 28 ist im Gehauseinneren angeordnet.

Im zuletzt genannten Fall kénnte der Sicherungsbaustein 5 an sich bereits aus dem
Geh&use genommen werden, da zwischen den Sicherungskontakten 22, 23 des Si-
cherungsbausteins 5 kein Strom flieBen kann (Trennstellung, Fig. 2a, ¢, 2b, ¢). Hier
ist dies zur weiteren Optimierung der Sicherheit aber noch nicht ohne das Erfallen

einer zusatzlichen Bedingung moglich, was weiter unten naher erlautert werden wird.

Das Trennelement 28 weist einen Betatigungsabschnitt 30, vorzugsweise einen
Griffabschnitt 30, auf, der aus dem Geh&use vorsteht, so dass das Trennelement 28
zwischen der Kontaktstellung und der Trennstellung verschiebbar ist. In der Trenn-

stellung ist der Betatigungsabschnitt 30 etwas zur Geh&useoberseite beabstandet.

Das Trennelement 28 besteht vorzugsweise aus einem Kernbereich aus einem gut
elektrisch leitenden Werkstoff, insbesondere aus Kupfer. Es kann an seiner Oberfla-
che bis auf die Kontaktbereiche 31, 32 mit einem nichtleitenden Werkstoff wie Kunst-

stoff beschichtet sein. Auch das Gehause 2 besteht aus nicht leitendem material.

Sind mehrere der Trennkontakte 25a, b vorgesehen und entsprechend viele Kon-
taktbereiche 31, 32 am Schwert 29, ergibt sich der Vorteil einer Mehrzahl von Kon-
taktpunkten, was einen besonders vorteilhaften Schaltvorgang erméglicht.

Neben dem Trennelement 28 weist das Sicherungsmodul ein an der Gehauseober-
seite aufliegendes und dort verschieblich geflihrtes Abdeckelement 33 mit einem o-
der mehreren Abdeckabschnitten 34, 35 auf, der/die hier so ausgestaltet sind, dass
sie in einer Stellung (Fig. 2a, ¢, nachfolgend Abdeckstellung genannt) die Betati-
gungs6ffnungen 12, 13 im Geh&use 2 abdecken und in einer anderen Stellung (Fig.
3a, 3b nachfolgend Freigabestellung genannt) freigeben. In der Freigabestellung
(Fig. 3a, 3b) sind die Betatigungséffnungen 12, 13 so zuganglich, dass die Dricker
14, 15 betéatigbar sind, so dass die Anschlussvorrichtungen 10, 11 fUr Leiter (z.B. mit
einem Schraubendreher) gebdffnet und die Leiterenden 8, 9 herausgenommen wer-
den kdnnen. Im vorliegenden Fall sind die beiden Anschlussvorrichtungen fur die
Leiterenden 8, 9 jeweils als Direktsteckkontakte ausgebildet. Daher kdnnen hier die
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Klemmfedern 16, 17, hier mit den vorzugsweise vorgesehenen Drickern 14, 15, ge-

offnet werden, um die Leiterenden 8, 9 herausnehmen zu kénnen.

Das Abdeckelement 33 ist ferner so gestaltet, dass es einen Sicherungsabdeckab-
schnitt 36 aufweist, welcher den Sicherungsbaustein 5 in der Abdeckstellung so je-
denfalls abschnittsweise Uberdeckt/sperrt, dass der Sicherungsbaustein 5 nicht aus
dem Gehause 2 herausnehmbar ist, wenn sich das Abdeckelement 35 in der Ab-
deckstellung befindet. In der Freigabestellung ist der Sicherungsbaustein 5 dagegen
nicht abgedeckt. Nur wenn sich das Abdeckelement 33 in der Freigabestellung be-
findet, kann daher der Sicherungsbaustein 5 mit der Sicherung gelést und aus dem

Gehause genommen werden, beispielsweise, um dessen Sicherung zu wechseln.

Das Abdeckelement 33 sperrt somit in der Abdeckstellung vorzugsweise und vorteil-

haft gemeinsam das Herausnehmen des Sicherungsbausteins 5 aus dem Gehause 2
und das Herausnehmen der Leiterenden 8, 9 aus den Anschlussvorrichtungen 10, 11
und ermoglicht umgekehrt das Herausnehmen dieser Komponenten (nur) in der

Freigabestellung.

Damit ferner sichergestellt ist, dass die Freigabestellung des Abdeckelementes 33
nur dann eingestellt werden kann, wenn sich der oder die Trennkontakte 25 in der
Trennstellung befinden, in welchen die leitende Verbindung unterbrochen ist, ist die
Funktionalitat der Trennelementes 28 mit der des Abdeckelementes gekoppelt. Diese
beiden Elemente wirken so zusammen und sind so aufeinander abgestimmt und
ausgelegt, dass die Freigabestellung des Abdeckelementes 33 nur dann eingestellt
werden kann, wenn zuvor das Trennelement 28 in die Trennstellung bewegt ist, in
welcher sich der oder die Trennkontakte 25 in der Trennstellung befunden, in wel-
chen die leitende Verbindung unterbrochen ist. In diesem Zustand ist das Kontakt-
schwert 29 aus dem oder den Trennkontakten 25 soweit heraus gezogen, dass die
Kontaktbereiche 25 den oder die Trennkontakte nicht mehr leitend kontaktieren.

Realisierbar ist dies auf verschiedene Weise. Vorteilhaft wird diese Funktionalitat hier
dadurch realisiert, dass an dem Trennelement 28 und dem Abdeckelement 33 kor-
respondierende Konturen ausgebildet sind, welche in der Kontaktstellung ineinander
greifen, so dass das Abdeckelement 33 in der Abdeckstellung festgelegt ist, wobei
es nicht am Geh&use 2 verschieblich ist und die in der Trennstellung nicht ineinander

greifen, sodass ein Verschieben des Abdeckelements 33 in die Freigabestellung
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moglich ist. Vorzugsweise sind die Konturen als Nut 37 und Feder 38 ausgelegt, hier
als Feder 38 an dem Trennelement, welche nach Art eines Steges in eine Nut 37 des
Abdeckelementes 33 eingreift. Eine umgekehrte Anordnung der Konturen ist auch
moglich. Die Feder 38 ist dabei nur so lang, dass sie in der Trennstellung nicht mehr
in die Nut eingreift. Die Feder ist vorzugsweise zwischen dem Betétigungsabschnitt
30 und den Kontaktbereichen 31, 32 am Schwert 29 des Trennelementes 28 ausge-
bildet. Das Schwert 28 durchsetzt ferner hier vorzugsweise einen Durchbruch bzw.
ein langlochartiges Fenster bzw. eine Kulisse 33a des Abdeckelementes 33 (siehe
auch Fig. 2e).

Das Herausnehmen der Leiterenden 8, 9 und des Sicherungsbausteins 5 kann ent-
sprechend nur erfolgen, wenn das Trennelement 28 in die Trennstellung bewegt wird
bzw. ist und dann das Abdeckelement 33 in die Freigabestellung (Fig. 3a) bewegt

wird bzw. ist.

Im vorliegenden Fall sind die Anschlussvorrichtungen 10, 11 fUr Leiterenden - wie
bereits erlautert - als Direkisteckklemme(n) ausgebildet. Diese weisen jeweils einen
leitenden Klemmkafig 38 auf sowie jeweils die als Druckfeder wirkende (und vor-
zugsweise V-férmige) Klemmfeder 16, 17 zum Fixieren des elektrischen Leiterendes
in der Direktsteckklemme durch Andrtcken an die Innenwand des Klemmkéfigs 38.
Dabei weist jede Klemmfeder 16, 17 einen um eine Schwenkachse in eine Schwen-
krichtung verschwenkbaren Klemmschenkel auf, der von einem Rastzustand (R), in
dem er an einem Haltemittel 39 verrastet ist, durch Verschieben des elektrischen Lei-
ters in einen Klemmzustand verstellbar ist, in dem er vom Haltemittel 39 entrastet ist
und den elektrischen Leiter 6 gegen die Stromschiene — hier den Klemmkafig -
druckt. Hier ist das Haltemittel 39 als Feder mit einem Hinterschnitt ausgestaltet.
Dies ist vorteilhaft zum Einflhren sehr feindrahtiger oder mehtrlitziger Leiter, aber

nicht zwingend.

Zu erwahnen ist noch, dass das Gehause 2 als mehrteiliges Geh&use ausgebildet ist
(siehe hierzu insbesondere Fig. 1c). Dieses weist ein erstes Geh&useteil 40 auf, das
einem zweiten Gehauseteil 41 zu dem Ubergeordneten Gehduse 2 zusammenfuagbar

ist.

Der Sicherungsbaustein 5 ist in das erste Gehauseteil 40 einsteckbar. Die Leiteren-
den 8, 9 sind hingegen in das zweite Gehduseteil 41 einsteckbar (siehe auch Fig. 4).



10

15

20

25

30

WO 2016/150675 PCT/EP2016/054596

Das Handhaben und das elektrische Schliessen und Trennen des wenigstens einen
Trennkontaktes oder der Trennkontakte 25 kann durch konstruktive MaBBnahmen op-

timiert werden, insbesondere, um einer Funkenbildung entgegenzuwirken.

So kann es vorteilhaft sein, wenn das Trennelement eine Kulisse 42 (Fig. 21 oder 5a,
b) aufweist (eine Art Langloch), in welche ein Vorsprung 43 (eine Art Zapfen) am
Geh&use oder an einem sonstigen Widerlager eingreift. Der Vorsprung 43 darf sich
nicht mit dem Trennelement 28 bewegen. Diese MalBnahme verbessert die Fuhrung
des Trennelementes 28.

Nach einer Weiterbildung ist die Kulisse 42 nicht eine konstante Breite auf sondern
einen Abschnitt 42a geringerer Breite und einen oder vorzugsweise zwei Abschnitte
42Db, ¢ groBerer Breite. Derart kdnnen Rastpositionen ausgebildet werden. Vorzugs-
weise sind die zwei Abschnitte groBerer Breite 42b, ¢ an Positionen ausgebildet, in
der beim Bewegen des Trennelementes die Trennstellung und/oder die Kontakistel-
lung erreicht ist. Dazwischen ist der engere Abschnitt 42a der Kulisse 42 ausgebildet.
Vorzugsweise weist der Vorsprung 43 gegentber dem engeren Abschnitt 42a ein
leichtes UbermaB auf. Diese MaBnahmen erleichtern es, das Erreichen der Kontakt-
stellung und der Trennstellung in den breiteren Abschnitten 42b, ¢ definiert zu splren
und zu erreichen. Die breiteren Abschnitte 42b, ¢ kdnnen — mussen aber nicht -die

Enden der Kulisse bilden.

Es ist auch vorteilhaft, dass derart zunachst eine gewisse Mindestkraft aufgebracht
werden muss, um die breiteren Abschnitte 42b, ¢ zu verlassen, um den Vorsprung 43
von dort in den engeren Abschnitt 42a zu schieben. Denn derart wird das Trennele-
ment 28 durch den Benutzer mit gentgender Kraft rasch von der einen Stellung in

die andere beweqgt.

Der breitere Abschnitt 42b, in dem sich das Trennelement in der Kontaktstellung be-
findet, kann langer sein als der Durchmesser des Vorsprunges 43 bzw. dessen Er-
streckung in Haupterstreckungsrichtung der Kulisse 42. Derart wird das Trennele-
ment 28 bei einem Bewegen des Trennelementes 28 quasi vorbeschleunigt, bis der
Vorsprung 43 in den engeren Abschnitt 42a der Kulisse 42 eintritt. Diese Position
entspricht vorteilhaft beim Bewegen des Trennelementes 28 der Position, in welcher
die Kontaktbereiche 31, 32 des Kontaktschwertes 29 aus dem oder den Trennkon-
takten 25 gezogen werden. Derart wird sichergestellt, dass vom Benutzer eine Min-
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destgeschwindigkeit beim Bewegen des Trennelementes 28 beim Erreichen dieser
Position erreicht ist, die den Trennvorgang an dem oder den Trennkontakten 25 op-
timiert und einer ubermagigen Funkenbildung entgegengewirki.
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Anspriiche
1. Sicherungsmodul mit

a) einem Gehause (2) mit einer Kontur, insbesondere einer ersten Offnung
(4) zum Einsetzen und/oder Ansetzen eines Sicherungsbausteins (5),

b) wenigstens eine oder zwei oder mehr Leitereinfuhréffnungen (6, 7) zum
Einfihren von jeweiligen Leiterenden (8, 9) in Anschlussvorrichtungen
(10, 11) im Gehause (2),

c) Betéatigungsoéffnungen (12, 13) zum Betatigen der Anschlussvorrichtun-

gen (10, 11) zum Anschluss der Leiterenden (8, 9),

d) wobei die eine der beiden Anschlussvorrichtungen (10, 11) fir ein Lei-
terende (8, 9) leitend mit einem ersten Anschlusskontakt (20, 21) zum

Anschluss an eine Ubergeordnete Baugruppe leitend verbunden ist,

e) wobei die andere der beiden Anschlussvorrichtungen (10, 11) far ein
Leiterende (8, 9) leitend Uber den Sicherungsbaustein (5) und einen
Trennkontakt (27) mit einem zweiten Anschlusskontakt (20, 21) zum

Anschluss an die Ubergeordnete Baugruppe leitend verbindbar ist,

f) wobei ein relativ zum Gehause (2) bewegliches Trennelement (28) vor-
gesehen ist, das als ein Trenn- und/oder Schaltelement ausgebildet ist,
mit dem der wenigstens eine Trennkontakt (25) schlie3bar — Kontaki-

stellung - und/oder 6ffenbar — Trennstellung — ist, und

g) wobei ein Abdeckelement (33) vorgesehen ist, mit welchem eine oder
mehrere der Betatigungséffnungen (11, 12) des Gehéuses (2) so ver-
deckbar oder freilegbar sind, dass sie nicht zum Betéatigen der An-
schlussvorrichtungen (10, 11) fUr die Leiterenden zuganglich sind oder
dass sie zuganglich sind und/oder mit welchem der Sicherungsbaustein
so jedenfalls teilweise verdeckbar/blockierbar oder freigebbar ist, dass
der Sicherungsbaustein nicht aus dem Gehause (2) bewegt werden

kann oder dass er aus dem Gehause (2) bewegt werden kann.
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Sicherungsmodul nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Trennelement (28) am und/oder im Gehé&use (2) verschieb-
lich geflhrt ist.

Sicherungsmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Trennelement (28) ein Kontaktschwert (33) aufweist, mit dem der wenigsten
eine Trennkontakt (27) oder die Trennkontakte 6ffenbar ist/sind.

Sicherungsmodul nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an dem Trennelement (28) ein Betatigungsabschnitt (30) aus-
gebildet ist, der aus dem Gehause (2) vorsteht.

Sicherungsmodul nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Abdeckelement Abdeckabschnitte (34, 35, 36) aufweist,
welche in einer Abdeckstellung Betatigungséffnungen (12, 13) der Anschluss-
vorrichtungen (10, 11) und den Sicherungsbaustein (5) ganz oder teilweise
uberdecken und in einer Freigabestellung nicht Gberdecken.

Sicherungsmodul nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Funktionalitat der Trennelementes (28) mit der des Abde-

ckelementes (33) gekoppelt ist.

Sicherungsmodul nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Trennelement (28) und das Abdeckelement (33) zur Kopp-
lung ihrer Funktionalitdt so zusammenwirken und dass sie so aufeinander ab-
gestimmt und ausgelegt sind, dass die Freigabestellung des Abdeckelementes
(33) nur dann einstellbar ist, wenn das Trennelement (28) in die Trennstellung

bewegt ist.

Sicherungsmodul nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an dem Trennelement (28) und dem Abdeckelement (33) kor-
respondierende Konturen ausgebildet sind, welche in der Kontaktstellung des
Trennelementes ineinander greifen, so dass das Abdeckelement in der Ab-
deckstellung festgelegt ist, wobei es nicht am Gehause (2) verschieblich ist
und dass sie in der Trennstellung nicht ineinander greifen, sodass ein Ver-
schieben des Abdeckelements (33) in die Freigabestellung moglich ist.



10

15

20

25

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

WO 2016/150675 PCT/EP2016/054596

15

Sicherungsmodul nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Trennelement (25) parallel zu einer Leitereinflhrrichtung Y
in dem Gehause (2) verschieblich geflhrt ist.

Sicherungsmodul nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Abdeckelement (33) auf einer Anschlussseite A des Ge-
héauses (2) aufliegt und senkrecht zur LeitereinfUhrrichtung Y verschieblich ist.

Sicherungsmodul nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die Abdeckabschnitte (35, 36, 37) senkrecht zum Schwert

und zur LeitereinfUhrrichtung in der X-Z-Ebene erstrecken.

Sicherungsmodul nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine oder mehrere der Anschlussvorrichtungen (10, 11) jeweils
ein Betéatigungselement aufweisen, das jeweils in der den jeweiligen An-

schlussvorrichtung (10, 11) zugeordneten Betatigungséffnung (12, 13) beweg-

lich angeordnet ist.

Sicherungsmodul nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Betatigungselement als Dricker (14, 15) ausgebildet ist

oder dass das Betatigungselement als Schraube ausgebildet ist.

Sicherungsmodul nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die wenigstens eine Anschlussvorrichtung als wenigstens eine
Federklemme, als Schraubklemme oder als isolationsdurchdringende Klemme

ausgebildet ist.

Sicherungsmodul nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die wenigstens eine Federklemme als Direktsteckklemme mit
einer Druckfeder ausgebildet ist oder dass die Federklemme als Zugfeder-

klemme ausgebildet ist.

Sicherungsmodul nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die eine der beiden Anschlussvorrichtungen (10, 11) fUr ein Lei-
terende (8, 9) direkt fest Uber eine Stromschienenverbindung mit dem ersten
der Anschlusskontakte (21) verbunden ist.
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Sicherungsmodul nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die andere der beiden Anschlussvorrichtungen (10, 11) fir ein
Leiterende (8,9) Uber den wenigstens einen Trennkontakt (25) und eine Siche-
rung (24) des Sicherungsbausteins mit dem anderen der Anschlusskontakte
(20) leitend verbindbar ist.

Sicherungsmodul nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sicherungsbaustein (5) in eine Ausnehmung (4) des Ge-
h&uses (2) einschwenkbar ist und/oder dass der Sicherungsbaustein (5) einen

Betatigungshebel (27) aufweist.

Sicherungsmodul nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Gehause (2) als mehrteiliges Gehause ausgebildet ist.

Sicherungsmodul nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Trennelement eine Kulisse (42) aufweist, in welche ein
Vorsprung (43) am Geh&use oder an einem sonstigen Widerlager eingreift.

Sicherungsmodul nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Kulisse Rastpositionen flr den Vorsprung (43) ausgebil-
det sind.

Sicherungsmodul nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kulisse einen Abschnitt (42a) geringerer Breite und einen
oder vorzugsweise zwei Abschnitte (42b, c) gréBerer Breite aufweist, um die
Rastpositionen auszubilden.

Sicherungsmodul nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abschnitte (42b, 42¢) grOBerer Breite in der Haupterstre-

ckungsrichtung der Kulisse unterschiedlich lang sind.
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