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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Schaltvorrichtung (1)
fiir ein Kraftfahrzeugwechselgetriebe, aufweisend eine Schaltwelle (2),
welche drehbar und axial verschiebbar ist, eine Hiilse (4), welche endseitig
auf der Schaltwelle (2) befestigt ist, einen Schalthebel (3), der mit der Hiilse
fest verbunden ist und iiber den die Schaltwelle (2) verdrehbar ist, einen
) Wiéhlhebeleingritf (7) fiir einen Wihlhebel, durch den die Schaltwelle (2)
axial verschiebbar ist.
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SCHALTVORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR BEFESTIGUNG EINER
SCHALTVORRICHTUNG

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaltvorrichtung fir ein Kraftfahrzeugwechsel-
getriebe mit einer Schaltwelle, welche drehbar und axial verschiebbar ist, mit einer
Hulse, welche endseitig auf der Schaltwelle befestigt ist, mit einem Schalthebel, der
mit der Hillse fest verbunden ist und Uber den die Schaltwelle verdrehbar ist und mit
einem Wahlhebeleingriff fur einen Wahlhebel, durch den die Schaltwelle axial ver-

schiebbar ist.
Hintergrund der Erfindung

In Kraftfahrzeugen mit Handschaltgetrieben oder mit automatisiert schaltenden Wech-
selgetrieben sind Schaltvorrichtungen als Betatigungseinrichtungen zur Verschiebung
und Verdrehung einer Schaltwelle notwendig, die in der Regel zwei Hebel umfassen.
Der eine Hebel dieser Anordnung, in der Regel der Wahlhebel, wird geschwenkt, um
die Schaltwelle axial zu verschieben. Hierbei wird eine Wéahlbewegung am Wahlhebel
in eine lineare Bewegung der Schaltwelle Ubertragen. Der andere Hebel, in der Regel
der Schalthebel, verdreht die Schaltwelle zum Schalten und Einlegen der Gange. Der
(Schalt-)Hebel und der (Wahl-)Hebel sind Uber Gestédnge, Seilziige und dergleichen
kinematisch mit einem Handschalthebel oder mit Stellmotoren verbunden. Eine derar-

tige Betatigungseinrichtungen sind beispielsweise der DE 197 54 760 A1 bekannt.

Insbesondere die Koppelung des Wahlhebels mit der Schaltwelle ist relativ aufwéandig
zu fertigen, da eine Schwenkbewegung in eine lineare Stellbewegung Gbertragen
werden muss. Bei den bekannten Schalteinheiten ist dieser Eingriff zur Koppelung der
beiden Teile normalerweise aus Blech gefertigt oder in einem Ausgleichsgewicht ei-
nes im Giellverfahren gefertigten Bauteils integriert. Eine einfachere Kopplung zwi-
schen der Schaltwelle und dem Wahlhebel ist in DE 10 2007 045 672 A1 vorgestelit.
Dazu ist auf der Schaltwelle eine Hiilse angeordnet, Uber die der Schalthebel auf der
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Schaltwelle befestigt ist. Der Wahlhebel greift tiber einen als teilringférmigen Flansch
ausgebildeten Fithrungssteg ein, um die Schaltwelle zu verschieben. Nachteilig an
dieser Anordnung ist, dass die Anbindung des Wahlhebels weiterhin aufwéndig ist und

eine komplexe Hiisengeometrie erfordert.

Weitere Anbindungen eines Schalthebels auf einer Schaltwelle iber eine Hulse sind in

- DE 102 20 064 A1, DE 10 2007 052 460 A1 und in DE 10 2011 007 064 A1 gezeigt.

DE 102 20 064 ist eine Hulse zwischen dem Schalthebel und dem Gehéause flr die
Schaltwelle angeordnet, um die Schaltwelle vor Korrosion zu schiitzen. DE 10 2007
052 460 A1 zeigt einen Schalthebel, der aus mehreren Teilen zusammengesetzt ist.
Neben einem Hebelarm weist er eine Wellendurchfihrung und eine Hillse auf, die ei-
nen Wahlhebeleingriff bildet.

DE 10 2011 007 064 A1 zeigt eine Schaltvorrichtung mit einer Schaltwelle, einer end-
seitig angeordneten Hulse, wobei auf der Hulse ein Schalthebel und eine Scheibe an-
geordnet sind, die einen Eingriff fur einen Wahlhebel bilden. Diese an sich gute und
einfach aufgebaute Losung erfordert allerdings eine relativ aufwéandige Befestigung
mittels einer Wellendurchfiihrung und einem Stift. Korrosionsschutz- und Schwin-

gungsschutzmafinahmen sind mit dieser Lésung nur aufwéndig umzusetzen.
Aufgabe der Erfindung

Es ist daher Aufgabe der vorliégenden Erfindung, eine einfach und kostengiinstig zu
fertigende Schaltvorrichtung zu schaffen, die unaufwéndig herzustellen ist und die
vorstehend genannten Nachteile vermeidet. Ferner ist es Aufgabe der Erfindung, ein
unaufwandiges Montageverfahren fur eine derartige Schaltvorrichtung vorzuschlagen.

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des Anspruchs 1 und durch das Verfahren

nach Anspruch 10 gelost. Merkmale vorteilhafter Weiterbildungen der Erfindung erge-

ben sich aus den abhangigen Anspriichen.
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Dadurch dass der Wahlhebeleingriff einen durch die Hilse gebildeten, vollumfénglich
geschlossenen Nutgrund aufweist, ist der Uber den Wahlhebeleingriff an die Schalt-
welle angebundene Wahlhebel metallisch nicht leitend mit der Schaltwelle verbunden,

so dass eine Korrosion vermieden werden kann.

Die vorliegende Erfindung umfasst eine Betatigungseinrichtung als Schaltvorrichtung
fur ein Wechselgetriebe eines Kraftfahrzeuges mit wenigstens zwei miteinander ge-
koppelten Hebeln, die mit einer Schaltwelle zu deren axialer und radialer Bewegung
zusammenwirken. Ein Wahlhebel ist mit einer Ubertragungseinrichtung zur axialen
Verschiebung der Schaltwelle gekoppelt. Ein Schalthebel ist zur radialen Verdrehung
der Schaltwelle mit dieser drehfest verbunden. Es ist vorgesehen, dass die Ubertra-
gungseinrichtung wenigstens ein axial an der Schaltwelle festgelegtes Eingriffsele-
ment aufweist, das mit einem Koppelelement eines Wahlhebels zusammenwirkt. End-

seitig weist die Schaltvorrichtung eine Scheibe auf.

Die Scheibe ist ein flachiges Bauelement, an dem sich das Koppelelement abstltzen
kann, um die Schaltwelle axial zu verschieben. Bei der Scheibe handelt es sich nicht
notwendigerweise um eine Kreisringscheibe. Beispielsweise kann eine flanschartige
Ringfidche nur in dem Bereich vorgesehen sein, in dem sich das Koppelelement tat-
sachlich abstutzen kann, wahrend sich die Scheibe in den Gbrigen Bereichen verjiingt.
Der Scheibenrand kann auch Kanten oder Ecken aufweisen. Rickseitig kann die
Scheibe einen Rohrabschnitt aufweisen, Uber den sie auf der Schaltwelle festgelegt,

beispielsweise aufgepresst, ist.

Die Scheibe kann unmittelbar auf der Schaltwelle angeordnet sein. Vorzugsweise ist

sie auf der Hulse angeordnet, um sie galvanisch von der Schaltwelle zu isolieren.

Die endseitig angeordnete Scheibe ermdglicht die Verwendung einer Hulse, die einen
Hohlzylinder bildet, ohne dass stirnseitig Abstltzelemente fur das Koppelelement ge-
bildet sind. Dieses kann sich in die eine Axialrichtung am Schalthebel abstiitzen und in
die entgegengesetzte Axialrichtung an der Scheibe. Damit ist der Wahlhebeleingriff
durch die Schalthebelanbindung und die Scheibe gebildet. Die Hilse selbst ist daher
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einfach zu fertigen und kann sowohl einen konstanten Innen- als auch Auf3endurch-

messer aufweisen.

Die derart vereinfachte Hilse kann in einer Ausbildung der Erfindung als ein Flief3-
pressteil, ein Sinterbauteil oder besonders bevorzugt als ein Tiefziehbauteil ausgebil-
det sein. Eine tiefgezogene Blechhiilse ist besonders einfach in GroRRserie zu fertigen.

In einer anderen Variante bildet die Hllse einen Adapter und weist fur eine beispiels-
weise im Querschnitt kreisférmige Schaltwelle einen runden Innendurchmesser und
zumindest im Bereich der Anbindung des Schalthebels Formschlusselemente auf. Zur
Anbindung des Schalthebels kann sie an ihrer AuRRenoberflache daher ein Torx-, ein
Mehrkant- oder ein Zahnprofil aufweisen. Wird stattdessen eine Randelung vorgese-
hen, kann diese auch in eine Hilse mit konstanter Dicke eingebracht werden. Alterna-
tiv erfolgt die Anbindung des Schalthebels an die Hulse tiber einen Kraftschluss wie

einen Pressverband oder einen Stoffschluss wie ein Verschweifl3en der Bauteile.

Um einen separat von der Hilse hergesteliten Schalthebel axial sicher positionieren
zu konnen, ist die Hilse vorzugsweise mit einem Ringabsatz versehen. Der Ringab-
satz kann beispielsweise Flanschring einer Blechhiilse ausgebildet sein, so dass sich
der Schalthebel auf der Hilse gegen den Flansch schieben lasst und so axial positio-
niert zusatzlich sichern lasst. Dazu kann der Schalthebel beispielsweise zusatzlich

verschweildt werden.

In einer anderen Weiterbildung der Erfindung sind die Hulse und der Schalthebel als
ein einteiliges Bauteil hergestellt. Insbesondere wenn alle Elemente des Schalthebels
in einer Axialebene der Schaltwelle liegen, lasst sich die Hilse beispielsweise als

Durchzug anformen.

Die Hulse kann auf verschiedene Weisen auf der Schaltwelle gesichert werden. In ei-
ner Variante ist sie mit der Schaltwelle in eine dort vorgesehene Vertiefung verpragt.
Die Verpragung kann auch als Doppelpragung ausgebildet sein, also als zwei Prage-
stellen, die sich radial gegenuber liegen. Ebenfalls vorgesehen ist ein Pressverband.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Die Scheibe kann auf die gleichen Weisen, wie sie fir die Hilse vorgesehen sind, mit
der Schaltwelle verbunden werden. Dabei ist sie entweder direkt und damit unmittel-
bar die Schaltwelle kontaktierend mit dieser verbunden oder aber die Scheibe ist auf
der Hulse angeordnet. In der letzten Variante kénnen die Hillse und die Scheibe auch
gemeinsam mit der Schaltwelle verbunden werden, was unter Umstanden weniger

Montageschritte erfordert.

Dadurch dass die Scheibe endseitig angeordnet ist, lasst sie sich auf einfache Weise
in einem letzten Montageschritt mit der Schaltwelle verbinden.
kann auf besonders einfache Weise mit der Schaltwelle verbunden werden.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Hulse aus Kunststoff ausgebil-
det. Damit kann die Kunststoffhiilse einen Korrosionsschutz bilden. Sind die Wahi-
und die Schalthebelanbindung beide aulerhalb des Getriebegehauses und ist die
Hulse zum Einfuhren in das Getriebegehause vorgesehen, kann unter Umsténden auf
das ansonsten erforderliche Beschichten von Einzelteilen verzichtet werden. Anstatt
einer Kunststoffhillse kann auch eine mit einer Korrosionsschutzschicht versehene
Metallhiilse vorgesehen sein. Metallhillsen sind insbesondere dann geeignet, wenn
héhere Schwingfestigkeiten erforderlich sind. In einer dritten Variante ist auf der Hilse
ein Ringzylinder aus einem Korrosionsschutzwerkstoff angeordnet. Diese Variante
eignet sich besonders fur Hilsen, die verpragt sind, weil damit die durch die
Verpragung entstandene ungleichmaBige Nuttiefe ausgleichbar ist. Optional |asst sich
mit einem Ringzylinder, der keinen konstanten Durchmesser aufweist, eine an die

Waéhlhebelrolle angepasste Kontur realisieren.

In einer weiteren Ausgestaltung bildet ein Teil der Hulse gleichzeitig einen Lagerring,
Uber den die Schaltwelle im Getriebegehause gelagert ist. In diesem Fall kénnen in
der Halse Targets oder Messgeber eingebettet sein, so dass sich deren Position in
Axial und in Umfangsrichtung durch innerhalb oder vorzugsweise au3erhalb des Ge-

triebegehauses angeordnete Sensoren erfassen lasst.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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In einer weiteren Ausgestaltung ist die Huilse als eine Stufenhiilse ausgebildet. Dazu
weist sie im Bereich der Schalthebelanbindung endseitig einen grélReren Durchmes-
ser auf. Durch den somit zur Schaltwelle ausgebildeten Ringspalt erfolgt eine gewisse
Schwingungsentkopplung des Schalthebels, wenn dieser im Bereich des grofieren

Durchmessers angeordnet ist.

In einer anderen Ausgestaltung sind lediglich Teile der Hiilse endseitig aufgeweitet, so
dass der Abstand des inneren Hilsenrandes in Umfangsrichtung gesehen variiert.
Dabei kann sie in Teilbereichen selbstverstandlich auch an der Schaltwelle anliegen.
Dadurch weist die Hulse Formschlusselemente auf, um den Schalthebel sicher anzu-

binden.

Ist die Hulse aus Kunststoff gefertigt, sind vorzugsweise verschlei’feste und rei-
bungsarme Materialien wie Polyamid (PA) oder Polytetrafluorethylen (PTFE) vorgese-
hen, da diese die gewiinschte Dauerhaltbarkeit liefern kénnen.

Das in den Wahlhebeleingriff eingreifende Koppelelement kann insbesondere als Rol-
le ausgebildet sein, die am freien Ende des geraden oder gekrépften Abschnittes des
schwenkbar gelagerten Wahlhebels drehbar angeordnet ist. Durch weitgehend spiel-
freie Fihrung der Rolle erfolgt eine prazise Ubertragung der gewiinschten Stelibewe-
gung.vom Wahlhebel auf die Schaltwelle. Diese am Wéhlhebel angeordnete Rolle
kann vorzugsweise aus Kunststoff, wahlweise jedoch auch aus einem geeigneten Me-
tall gefertigt sein. Als Kunststoffe eignen sich ebenfalls insbesondere PA oder PTFE o.
dgl.

Auch die Scheibe kann wahlweise aus Kunststoff oder Metall gefertigt sein, was ggf.

aus Griunden der Steifigkeit oder der Dauerhaltbarkeit sinnvoll sein konnte.

Insgesamt werden fir die erfindungsgemafe Schaltvorrichtung nur wenige Bauteile
bendtigt, woraus ein geringes Gewicht der gesamten Anordnung resultiert. Die Mon-
tage ist einfach und kostengiinstig. Die gesamte Fertigung erfordert nur geringen Auf-
wand und kann mit kostengunstigen Montagewerkzeugen durchgefiihrt werden. Nicht
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zuletzt ist die gesamte Anordnung sehr kompakt und ermdéglicht eine Platz sparende

Ubertragung der Wahlkraft und Sicherstellung des Wahiweges.
Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Merkmale, Ziele und Vorteile der vorliegenden Erfindung gehen aus einem
nachstehend beschriebenen Ausfihrungsbeispiel hervor. Die Erfindung wird dazu an-

hand von Zeichnungen erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine erste Variante einer Schaltvorrichtung fur ein Schaltgetriebe in einer

perspektivischen Ansicht und

Fig. 2 die Schaltvorrichtung nach Figur 1 im Langsschnitt.

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnungen

Die schematische Darstellung der Figur 1 verdeutlicht den Aufbau und die Funktions-
weise einer ersten Variante einer Schaltvorrichtung 1 fur ein Schalt- bzw. Wechselge-
triebe eines Kraftfahrzeugs (nicht dargestellt). Die Schaltvorrichtung 1 weist eine
Schaltwelle 2 des Getriebes auf. Diese Schaltwelle 2 ist drehbar und axial verschieb-
bar in einem ebenfalls nicht dargestellten Getriebegehause gelagert. Stirnseitig an der
Schaltwelle 2 ist eine Einheit aus einem Schalthebel 3, einer Hulse 4 oder einer
Scheibe 5 drehfest befestigt. Der Schalthebel 3 weist an einem seiner freien Enden
eine Hebelausnehmung 6 fir einen Kugelkopf auf, an dem Seilzlige oder
Gestangeverbindungen eines Handschalthebels (nicht dargestellt) angreifen kdnnen,
um den Schalthebel zu schwenken und damit die Schaltwelle 2 um einen definierten

Drehwinkelbetrag zu verdrehen, was zum Wechsel einer Schaltstufe notwendig ist.

Der Schalthebel 6 weist zwei in etwa rechtwinklig zueinander angeordnete Arme auf.
Der Winkel a kann je nach Bauraumausnutzung auch Winkel zwischen 0° — 360° auf-
weisen. Der eine Arm weist an seinem Ende eine Kugelkopfaufnahme 14 fur eine An-
bindung an ein Gestange oder Seilzug (nicht dargestelit) auf, die die Drehbewegung
der Schaltwelle 2 erzeugen. Der zweite Arm tragt an seinem Ende eine
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Tilgermassenaufnahme 15. Die nicht dargestelite Tilgermasse kann Kraftspitzen und
ggf. Schwingungen ausgleichen.

Die Scheibe 5 ist axial endseitig an der Schaltwelle 2 befestigt und bildet zusammen

mit dem Schalthebel 3 einen Wahlhebeleingriff 7 aus. Der Wahlhebeleingriff 7 ist vor-
liegend als Ringnut ausgebildet, in die beispielsweise eine drehbare Rolle als Koppel-
element eines nicht gezeigten zweiten Hebels, des Wahlhebels, eingreifen kann. Mit-
tels des Wahlhebels 7 kann die Schaltwelle 2 in axialer Richtung verschoben werden.

* Auch an dem Wihlhebel 7 greifen Seilziige oder Gestangeverbindungen des Hand-

schalthebels angreifen an.

Die Hllse 4 ist axial an der Schaltwelle 2 festgelegt, so dass jede Schwenkbewegung
des Wahlhebels Uber die weitgehend spielfreie Kraftibertragung des miteinander im
Eingriff stehenden Koppelelements und Wahlhebeleingriffs 7 unmittelbar in einer Axi-
alverschiebung der Schaltwelle 2 resultiert. Wie im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel er-
kennbar, ist der Schaithebel 4 am AuRenumfang der Hillse 4 angeordnet und mit die-
ser verschweifdt. Die Hillse 4 selbst ist mit der Schaltwelle 2 Gber zwei einander ge-

geniiberliegende Pragungen 8 fest verbunden, um Verdrehungen auszuschlielen.

Der Schalthebel 4 kann aus einem kostengiinstig herzustellenden und zu verarbeiten-
den Blechstreifen gefertigt sein. Die Hiilse 4 und die Scheibe 5 kénnen insbesondere
aus einem geeigneten Kunststoff wie Polyamid oder Polytetrafluorethylen gefertigt

sein. Wahlweise kénnen die beiden Teile oder eines der beiden Teile auch aus Metall
wie beispielsweise. Messing oder Aluminium, ggf. auch aus beschichtetem Metall ge-

fertigt sein.

Die Hulse 4 schlieft stirnseitig bindig mit der Schaltwelle 2 ab. Sie ist als Stufenhtilse
ausgebildet undl weist damit einen ersten Abschnitt 9 mit einem kleineren Durchmes-
ser auf, der dem Durchmesser der Schaltwelle 2 entspricht sowie einen zweiten Ab-
schnitt 10 mit einem gréReren Durchmesser, der Giber einen Ringspait 12 von der
Schaltwelle 2 beabstandet ist. Der Abschnitt mit dem groReren Durchmesser 10 ist

endseitig mit einem Ringabsatz 11 versehen.
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Die Hulse weist eine Beschichtung 13 auf. Die Beschichtung 13 kann fest mit der Hul-
se 4 ausgebildet sein oder als ein Ringzylinder diese umgeben. Sie kann aus Korrosi-
onsschutzgriinden vorgesehen sein oder die Reibeigenschaften zur Wahihebelanbin-

dung glinstig beeinflussen.
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Bezugszeichenliste
1 Schaltvorrichtung
2 Schaltwelle
3 Schalthebel
4 Hulse
5 Scheibe
6 Hebelausnehmung
7. Wahlhebeleingriff
8 Pragung
9 erster Abschnitt
10  zweiter Abschnitt
11 Ringabsatz
12 Ringspalt
13 Beschichtung
14 Kugelkopfaufnahme
15 Tilgermassenaufnahme
16 Nutgrund
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Patentanspriiche

1. Schaltvorrichtung (1) fur ein Kraftfahrzeugwechselgetriebe, aufweisend:

- eine Schaltwelle (2), welche drehbar und axial verschiebbar ist,

- eine Hulse (4), welche endseitig auf der Schaltwelle (2) befestigt ist,

- einen Schalthebel (3), der mit der Hulse (4) fest verbunden ist und Uiber den die
Schaltwelle (2) verdrehbar ist,

- eine Scheibe (5), die axial endseitig auf der Schaltwelle (2) befestigt ist

- einen Wahlhebeleingriff (7) fur einen Wahlhebel, durch den die Schaltwelle (2) axial
verschiebbar ist, wobei der Wahihebeleingriff (7) axial durch die Scheibe (5) und durch
den Schalthebel (3) gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass

- der Wahlhebeleingriff (7) einen durch die Hulse (4) gebildeten, vollumfanglich ge-
schlossenen Nutgrund (16) aufweist.

2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Scheibe
(5) auf der Hulse (4) befestigt ist.

3. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergenenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hulse (4) ein Torx-, ein Mehrkant- oder ein Zahnprofil zur Anbin-
dung des Schalthebels (3) aufweist.

4. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hillse (4) als ein Kunststoffbauteil, als ein Tiefziehbauteil, als ein Flie3press-

teil oder als ein Sinterbauteil ausgebildet ist.
5. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergenenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hilse (4) auf der Schaltwelle (2) durch eine Prégung, eine Dop-

pelpragung oder einen Pressverband befestigt ist.

6. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergenenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hulse (4) als ein Korrosionsschutzbauteil ausgebildet ist.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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7. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergenenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hillse (4) als eine Stufenhiilse mit zwei verschiedenen Durchmes-
sern ausgebildet ist, wobei der Bereich des gréfReren Durchmessers von der Schalt-

welle durch einen Ringspalt (12) beabstandet ist.

8. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hilse (4) endseitig einen Ringabsatz (11) aufweist, wobei der
Schalthebel (6) axial an dem Ringabsatz (11) anschlagt.

9. Schaltvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Schalthe-
bel (6) auf der Hillse (4) verschweilt ist.

10. Verfahren zur Befestigung einer Schaltvorrichtung (1) mit einem Schalthebel (6),
und mit Axialanschlagen (13, 14) an einer Schaltwelle (2) eines Schaltgetriebes, da-
durch gekennzeichnet, dass zunachst eine Hulse (4) uber die Schaltwelle (2) ge-
schoben wird und mit der Schaltwelle (2) verpresst, verpragt oder verstemmt wird und
dass eine Scheibe (11) parallel zum Schalthebel (6) auf einem Ende der Schaltwelle
(2) verpresst wird.
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