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Licznik do wyznaczania ilosci ciepta
z elektronicznym uktadem przetwarzania

Przedmiotem wynalazku jest licznik do wyznaczania ilosci ciepta z elektronicznym uktadem przetwarzania
majacy zastosowanie w wodnych instalacjach grzewczych. Licznik stuzy do wyznaczania ilosci ciepta, ktére jest
oddawane w wymienniku ciepta przez jeden nosnik ciepta drugiemu nosnikowi lub otoczeniu, w szczegSlnodci
licznik do wyznaczania ilosci ciepta stuzy do pomiaru energii cieplnej oddawanej przez kotty wodne.

W znanych urzadzeniach do wyznaczania ilosci. ciepta stosuje si¢ przeptywomierz manometryczny
zwbudowanym nadajnikiem indukcyjnym, ado pomiaru réznicy temperatur w rurociaggu zasilajacym
i powrotnym stosuje si¢ termometry rezystancyjne lub baterie termoelementéw. Przeptywomierz posiada
urzadzenie kontaktowe sterowane nadajnikiem indukcyjnym, ktdre przeksztatca mechaniczny skok ptywaka na
sygnat elektryczny. Integratorem energii cieplnej jest silnik elektryczny'z licznikiem mechanicznym, stuzacy do
sumowania iloczynéw ilosci energii cieplnej w czasie. W wyniku nieciaglego pomiaru oraz wptywu napigé
zmiennych zaktdcajacych ponnar uklad cechuje si¢ mata doktadnoscia zliczania.

W rozwiazaniu znanym z patentu nr 84954 uzyto przeptywomierza, w ktérym rdzen magnetyczny zasxlany
pradem, wytwarza pole magnetyczne o kierunku prostopadtym do kierunku przeplywu a'sygnal wyjsciowy
' otrzymuje sig¢ na przerwie pomig¢dzy elektrodami umieszczonymi prostopadle do kierunku przeptywu i kierunku
pola magnetycznego, przy czym prad zasilajacy rdzeri jest w zasadzie proporcjonainy do sygnatu réznicowego,
a sygnal wyjsciowy jest podany na integrator. W urzadzeniu tym nie jest potrzebny oddzielny stopien tworzenia
iloczynu  natgZenia - przeptywu irdéinicy temperatur, poniewaz sygnal ~wyjsciowy z indukcyjnego
przeptywomierza jest nie tylko proporcjonalny do natgZenia przepiywu ale i do wartosci pola magnetycznego
a wigc i do wywolujacego go pradu. Jesli zmienia si¢ on w zaleznosci od réznicy temperatur, wymagany iloczyn
jest otrzymywany wprost na wyjéciu przeptywomierza, Wartosci tego iloczynu mogg by¢ catkowane na przyktad
przy pomocy silnika napedzajacego licznik. Szczegdlnie korzystne jest zasilanie rdzenia magnetycznego pradem
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ze wzmacniacza réZnicowego, na ktérego wejscia podano sygnat z kaZdego z czujnikéw temperatury. Wzmacniacz
rotnicowy daje sygnal oraz mnoZy go idostarcza tym samym wtasciwego pradu zasilajacego. Czujnikami
temperatury mogg by¢ termistory zasilane tym samym napigciem co wzmacmacz réznicowy. Urzadzenie to mozZe
byé dodatkowo zasilane pradem stalym lub zmiennym. -

Winnym rozwiazaniu, czujnikami temperatury s3 termoelementy. Nap1@c1a powstajqce na spoinach
termoelementéw s3 doprowadzone na wejécie wzmacniacza réznicowego. Licznik ten posiada skomplikowans
konstrukcjg o duzych wymiarach oraz ograniczone zastosowanie do matych rurociagéw.

Istota wynalazku jest zastosowanie elektronicznego uktadu przetwarzania w liczniku do wyznaczania 1losc1
ciepta. Licznik sktada si¢ z pomiarowej zwegZki potaczonej z przeptywomierzem wyposazonym w nadajnik
rezystancyjny przy czym pomiarowa zwe¢Zka oraz rezystancyjny termometr wody goracej zabudowane na
rurociagu zasilajacym a rezystancyjny termometr wody schiodzonej zabudowany jest na rurociggu powrotnym.
Elektroniczny uktad _przetwarzania polaczony jest zrezystancyjnymi termometrami, pomiarows zweZka,
przeptywomierzem oraz rejestratorem réznicy temperatur i rejestratorem energii cieplnej..

W elektronicznym uktadzie przetwarzania sygnal ciagly z mostka pomiarowego wzmocnioriy we
wzmacniaczu, pradu statego podawany jest na mnoznik potencjometryczny i zamieniony w przetworniku na
sygnal impulsowy proporcjonalny do iloczynu ilosci przeptywajacego czynnika i réznicy temperatur, skad
odbierany przez dzielnik czestotliwosci poprzez uktad ksztattujacy dochodzi ze zmniejszong czgstotliwoscig do
wzmacniacza, ktéry steruje przekaZnikiem wyzwalajacym. impulsy elektromechanicznego licznika. W dzielniku,
czestotliwo$é zostaje zmniejszona do takiej wartosci aby po wymnoZeniu maksymalnego sygnatu przeptywu oraz
maksymalnej réZnicy temperatur, calkowite wypelnienie elektromechanicznego licznika iloci mep}a
nastepowato w okresie na przyktad jednego roku.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest bliZej w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig, 1
przedstawia schemat licznika, a fig. 2 przedstawia elektroniczny schemat blokowy uktadu.

Przedstawiony na fig, 1 licznik do wyznaczania ilosci ciepta sktada si¢ z pomiarowej zweZki 1 potaczonej
z przeplywomierzem 2 wyposaZonym w nadajnik rezystancyjny, przy czym pomiarowa zwe¢zka 1 oraz
rezystancyjny termometr 3 wody goracej, zabudowane sg na rurociagu zasilajacym 4 a rezystancyjny termometr 6
zabudowany jest na rurociggu powrotnym 7 wody schiodzoncj. Elektroniczny uktad 5 do wyznaczania ilosci
ciepta potaczony jest z rezystancyjnym termometrem 3, rezystancyjnym termometrem 6, pomiarowa zwezka 1,
z przeptywomierzem 2, oraz rejestratorem réZnicy temperatur 8 i rejestratorem energii cieplnej 9.

Elektroniczny uktad przetwarzania oznaczony na fig. 1 poz. 5 uwidoczniony, jest na schemacie blokowym
przedstawionym na fig. 2. Uktad zawiera pomiarowy mostek 10 pradu statego, do ktérego wiaczone s3
termometry 3 i 6. Sygnal z uktadu mostkowego 10 proporcjonalny do réZnicy temperatur podawany jest na
wejécie separujacego wzmacniacza 11 pradu statego. Do wyjscia wzmacniacza 11 podaczony jest miernik i/lub
rejestrator 8 umoZliwiajacy pomiar réinicy temperatur, oraz mnoznik potencjometryczny 12. MnoZnik
potencjometryczny 12 odbierajacy sygnat z separujacego wzmacniacza 11 oraz przeptywomierza 2, wyposazony
jest w rezystancyjny uktad korekcyjny. Sygnat mnoZnika potencjometrycznego 12 podawany jest na wzmacniacz
13 przeznaczony dla podiaczenia miernika i/lub rejestratora 9 ilosci energii cieplnej, oraz na przetwornik
analogowo-cyfrowy 14, wktérym ciagty sygnat ilosci ciepta zamieniony zostaje na proporcjonalny cigg
impulséw pito-ksztattnych. Napigcie pitoksztattne zamienione na proporcjonalny sygnal prostokatny o tej
samej czestotliwosci podawane do dzielnika czgstotliwoéci 15 zmniejsza proporcjonalnie swojg czgstotliwosé
umozliwiajac po przejéciu przez uktad ksztattujacy 16, wzmacniacz 17 i przekaznik 18, wolniejsze wypetnienie
elektromechanicznego licznika impulséw 19, ktéry wskazuje zsumowang ilos¢ mierzonego ciepta, Caly uktad
zasilany jest napigciem stabilizowanym ze stabilizatoréw 20 i 21 przez prostowniki 22, 23, 24 i transformator 25.

Stabilizatory napigcia uniezaleZniaja elektromczny licznik od zmian napigcia zasilania, co jest istotng zaleta
urzadzenia, gdyZ uklady mostkowe réZnicy temperatur lub mnoZnikéw, zasilane napi¢ciem zmiennym
nieustabilizowanyfh powoduja trudnosci wyréwnania mostkéw i linii pomiarowych-oraz uniemozliwiaja pomiar
przy dtugich liniach po:marowych Ponadto licznik wedtug wynalazku. wykazu]e duza doktadno$é oraz
niezawodno$é wynikajaca z mnoZenia analogowego z korekgja i sumowania cyfrowego, jak iz separowania
uktadéw pomiarowych od przeksztatcajacych.

W poréwnaniu do uktadéw pomiarowych dotychczas znanych wyeliminowane zostaty biedy nieciggtego
mnoZenia, temperaturowe, wptywéw napigé zmiennych oraz wrazliwos¢ na zanieczyszczenia przy zastosowaniu

réwniez do duzych przeptywoéw.

ZastrzeZtenie patentowe

Licznik do wyznaczania ilosci ciepta z elektromcznym ukladem przetwarzania skladajacy si¢ z pomiarowej
zwezki polqczone] z przeplywomierzem wyposazonym w nadajnii rezystangyjny przy czym pomiarowa zwe¢Zka
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oraz rezystancyjny termometr wody goracej zabudowane s3 na rurociagu zasilajacym a rezystancyjny termometr
wody schtodzonej zabudowany jest na rurociggu powrotnym, znamienny tym, Ze sygnat ciagly z mostka
pomiarowego (10) wzmocniony we wzmacniaczu (11) pradu statego podawany jest na mnoZnik
potencjometryczny (12) i zamieniony w przetworniku (14) na sygnat impulsowy proporcjonalny do iloczynu
ilo§ci przeptywajacego czynnika i ré2nicy temperatur, skad odebrany przez dzielnik czgstotliwosci (15) poprzez
uklad ksztattujacy - (16) dochodzi ze zmniejszong czestotliwoscia 'do wzmacniacza (17), ktéry steruje
przekaznikiem (18) wyzwalajacym impulsy elektromechanicznego licznika (19).
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