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(54) . Zpisob vyroby redispergovatelného prédiku
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(57) ReSenf se tykd& suleni disperze plas-
tickd hmoty s obsahem 20 a% 60 % kyseliny
lové a/nebo methakrylové, 40 aZ 80 %
alkylesterd kyseliny akrylové nebo metha-
krylové 8 MPT pod 60°C a dgnamickou te-
plotou zeskelndni{ pod 150 ©C rozpradovéd-
nim pFi vstupni teplot& T-E pod dynamic~
kou teplotou zeskelndni, aviak nad MFT
a pFi vystupni teplotd $oa pod 65 °C,
‘av3ak nad MFT. Z{skany redispergovatelny
prdé3ek Je moZno uif{t ve formd stdlé dis-
perze k vyrobd povlalkl, zejména ve far-
maceutickém primyslu.
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Vyndlez se t¥kd zpisobu vyroby redispergovatelného préd3ku plastikych hmot zaschnu~-
tim disperze plastické hmoty, s vyhodou akrylové pryskyfice s obsabem kraboxylovych sku-
pin 8 nejni%3{ teploton pro tvorbu filmu (MFT) pod 60 °C s obsahem dispergovatelného ko~
polymeru 8 dynamickou teplotou zeskelndni T (lambda-max) pod 150 °C.

V NER patentovém spisu &, 2 512 238 se popisuje zpisob vyroby prédkovité akrylové
pryskylice s vysokym obsahem karboxylovych skupin tak, Ze se rozpradovédnim su3df vodné
disperze této ldtky. V uvedenén spisu se uvddl jako podstatné, Ze se pfi sudenf rozpra-
Sovdnim nesmi pekroZit teplota MFT, aby nedochdzelo k sintrovéni &dstie latexu v dis-
perzi, protofe tyto Zéstice maj{ zidstat ve formd volnych agregétd. Protole teplota 24s-
tic v pf{ipadé, Ze na poZdtku postupu obsahuj{ je3tS velké mnoZstv{ vody, lei{ podstatn¥
pod teplotou vzduchu, Je na poldtku-postupn moZno uiit teploty vy33{ ne% MFT, avdak jak-
nile se voda z kapek disperze témd¥f odpaff, je tuto teplotu nutno sni%it pod MFT.

V NSR patentovém spisu &. 3 208 791 se ptitomnost nezesklovatdljch, volnd agrego-
vanych ¥dstic latexu sdirazinje jako pifedpoklad pro redispergovatelnost prdskovaného po-
lymeru. Protofe ze svrelm uvedenych divodd Je moZno tuto strukturu zajistit pouze  tak, Ze
se pfi sudeni rozstifikovénim MF? nepi‘eki‘oéi, vyluduje tento postup vyrobu prd3ku z dis-
perzi, jejich% sloZky ocbsahuj{ karboxylové skupiny, v pF{padd, Ze MPT tdchto disperz{ je
nizkd, V disledku toho jsou podle tohoto patentového spisu vyloudeny disperze, které ob-
sahuj{ v3t3{ podily esterd kyseliny akrylové a které vzhledem k v&t3{ vldnosti polymeru
maj{ nizkou MFT, takZe se predpoklddd, %e disperze tohoto typu je nutno zpracovédvat na
redispergovatelné prélky ndkladndjSimi zplsoby, napifklad lyofilizacf.

V NSR patentovém spisu &. 2 222 033 se popisuje vyroba redispergovatelného prdidku
3 disperze plastioké hsoty s nfskou MPT. Pouze zvldStnim sloZenim polymeru z vinyleste-
ru, ethylenu ‘a akrylanidn je umoinino dosaZeni redispergovatelnosti, pfesto, %e teplota
vzduchu p#i vstupu do sudictho saf{zen{ vysoce prevyluje MFT. Toto opat¥en{ vSak nen{
moZno pouiit pro disperse, které majf zcela jiné slofeni polymert.

- Podle NER patentowého spisu &. 3 405 651 Je moZno sudit na prédkovany materidl dvou=-
sloZkové disperze, JejichZ jédra tvoF{ latexové Edstice, které po ususenf tvol{ volny
agregét nebo jsou pondkud zesintrovény nebo nataveny. Vstupni teplota vzduchu, pPiv&d&né-
ho do suBicfho zaFfzeni leZf vysoko nad- tepio,tou zeskelnd3n{ polymeru, napf{klad v rozme-
z1 110 a% 250 °C, s vyhodou 130 aZ 200 °C. Na vystupu ze sudiciho zaffzeni doséhnou ZXés-~
tice préd3ku teploty proudu vzduchu. PFi konednych teplotdch, které leZf v blizkosti teplo-
ty zeskelndni, v Zédnéa pffpadd ji vSak podstatnd nepPfevySujf, Je moZno pozorovat v ¥ds-
* ticfch rdzné mesistadia mesi volnym shlukovénim a Wplnym zeskelndnim. P¥i praktickém pro-
veden{ tohoto postupu klesd teplota vzduchu v sulicim zaffzenf od vstupu k vystupu zpra-
vidla ze 130 a% 200 °C na 65 a% 80 °C. V p*fpadd, %e se za uvedenych podminek sud{ roz-
st¥ikovénim disperze plastické hmoty s vysokym obsahem karboxylovyech skupin a s dynamic-
kou teplotu zéskelndni T (lambda-max) pod 150 °C a s MFT nad 60 °C, vytvor{ se v sudicim
zar{zen{ na at&n& 8ilnd vrstva zesintrovaného polymeru.

Vyndlez si klade za kol navrhnout vodné disperze s vysokym obsahem karboxylovych
skupin, kteréj by bylo moino jednoduchym a levnym postupem sudit rozpradovédnim za vzniku
redispergovatelného prédxu i v pf{padd, Ze Jejich MFT leZf pod 60 °c. Présky tohoto typu
maji 3iroké pouiitf{ a velky vyznam napriklad jako povlakové materidly pro lékové forry,
které je moZno redispergovat jen p¥i mirnd zvySenych teplotdch a uZft k povlékdni léko-
vych forem. Mimo to nesmf{ vznikat p¥i sulenf rozpraSovdnim silné, nesnadno odstraniteliné
nénosy zesintrovaného polymeru na st¥nd sudictho zatizeni.

) Nyni bylo zji3t&noc, Ze tohoto cfle je moZno dosdhnout v pripad¥, Ze se disperze
plastické hmoty su3{f rozpra3ovédnim p#i vstupni teplotd T-E, kterd le%f pod dynamickou
teplotou zeskeln&ni, aviak nad MFT a pfi vy¥stupni teplot® T-A pod 65 oC, av3ak nad MFT,
S vyhodou se vzduch a ~:zst¥ikovand disperze privdd&j{ do sudiciho zaffzeni ve stejiném

sméru.
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Pri vstupn{ teplot® T-E se timto pojmem rozumi teplota p#i vstupu proudu vzduchu
do sudiciho zaif{zeni, p¥i niZ se do proudu tohoto vzduchu pirivad¥jf rovnd2 kapky late-
xu. Vistupni teplotou T-A Je teplota, p¥i nii se 2dstice na vystupu ze za¥fzen{ od
vzduchu odd¥luji. Dynamickd teplota zeskelndnf{ T (lambda-max) je teplota, uvdd&nd podle
DIN 53 445, tato teplota zdvis{ na slofen{ polymeru., MPFT se uv&d{ podle DIN 53 787 Jjako
nejni2d{ teplota, p¥i nif Je Jedt¥ moZno tenkou vrstvu disperze plastické hmoty usudit
na souvisly film. Tato teplota mimo Jind:zévisi na vld¥nosti dispergovaného polymeru,
prilemZ v piipadd® polymerd s obsahem karboxylovych skupin Je nutno dbdt toho, adby dds-
tice latexu, dispergované ve vodné f£dzi v Adlsledku dodbtndni byly mdkE{ neZ usuleny film
polymeru., V typickfeh pXipadech Je MFT 50 °C nebo vice pod teplotou zeskelndn{, aviak

- tento rozdil Jje daleko men3{ v p*{pad¥, %e disperze obsahuje mélo karboxylovych skupin
nebo tyto skupiny neocbsahuje wibec.

Ve srovnédn{ s b¥%ind& uii{vanymi zpisodby suleni rozstifikovénim probihd zpisodb podle
vynélezu pfi niZ3{ vstupni teplotd, Teplotni rozdfil mezi vstupni a vystupni teplotou
Je men3{ neZ u zndmych postupd, Tyto skute¥nosti Jsou zddrazniny pFi zvyileném prichodu
vzduchu, vztaieném na mnoistvi odpa¥ované vody. Spot¥eba energie se stanovi mnoistvim
odpafovanéd vody a zistdvd nezménina. Novym opatfenim Je provddini celého postupu pfi te-
plotdeh vy33ich neZ MFT, které byly a¥ dosud povaZovdny za zdvaznou horn{ hranici vystup-
ni teploty.

Disledkenm pomZrn¥ vysokych vystupnich teplot Jje skuteénodt, Ze vzhledem k piekro-
Zeni MFT dochdz{ obvykle k zeskelndnf <&dstic prdidkxu. Tyto &dstice jsou pak pod mikro-
skopenm prihledné a jejich rozddlen{ neodpovidd charakteristickému rozd¥lenf{ ¥dstic plas-
tickych hmot. Je pPekvapujici, Ze pres toto zeskeln¥ni Jsou ¥dstice, vyrobené zpisoben
podle vyndlezu lehké a uplné rodisporsovatc;né ve vodnfch roztocich zdsad.

Disperze

Disperze, ufivané k sudeni rozpralovdnim je moZno piipravit zndmymi zpisodby. Cha~
rakteristické je Jejich sloZen{ ve spojeni s MFT pod 60 ° as dynamickou teplotou ze-
skeln¥n{ pod 150 °C, s vyhodou v rozmezi 60 a% 150 ©, Zvld3td vyhodné je rozmez{ 100 al
140 °C. 2 ni%3fch alkylesterd kyseliny akrylové nebo methakrylové je moino uvést estery
sl a8, s iyhodou 81 aZ 4 atomy uhl{ilu v alkylovém zbytku, s vyhodou d¥%{ o methyl~
ester, ethyléster a n-butylester. 8 vyhodou se podflf na tvorb3 polymeru alespon jeden
alkylester kyseliny akrylové, Urdity pod{l esteru kyseliny akrylové nebo methakrylové
Je moZno nahradit styrolem, s vjhodou v3ak nejvyse polovinu. Obvykle neobsahuje kopoly-
mer jednotku, seastdvajici z dalsfich monomerd, popiipadd viak je moino tyto monomery pii-
dat a% do mnoZstvi 10 % hmotnostaich. V tomto pffpadd padajil v uvahu zejména zesfténé
komonomery s obsahem dvou nebo vit3fho po¥tu radikdlov# polymerovatelnych dvojnych va-
zeb, Jjako jsou akrylové nebo methakrylové zbytky. Ddle miZe Jit o nitrily kyseliny akry-
lové nebo methakrylové, amidy kyseliny akrylové nebo methakrylové a jejich N-alkylové
derivdty, o alkylestery kyseliny akrylové nebo methakrylové s vice ne% 8 atomy uhliku
v alkylovém zbytku nebo o hydroxyalkylestery nenasycenych polymerovatelnych karboxylo-
vych kyselin.

Cim vy§§£ Jje podil jednotek a obsahem kyseliny akrylové nebo methakrylové v kopo-
lymeru, tim‘vyﬁéi Je p*i jinak stejnych komonomerech teplotni rozdil mezi MFT a dyna-
‘mickou teplotou zeskelndnf., PFi zvy3ujfcim se podf{lu tdchto kyselin se zvy3uji obd uve-
dené teplotj, avdak dynamickd teplota zeskeln¥ni se zvy3uje rychleji neZ MFT. Zpusod
podle vyndlezu mé zvlddini vyznam p¥i sudeni disperzi, u nichZ se obd svrchu uvedené
teploty 1131 o vice ne% 50 °C, 8 vyhodou se timto zplisobem zpracovédvaj{ disperze, Jje-
Jich% MFT leZf pod 50 °c, 8 vyhodou pod 40 %, suidit Je moZno i disperze s MFT ni3s{
ne% 35 °C. Sudenf disperz{ plasticlgch hmot s vysokym obsahem karboxylu dusiku je zni-
mo z NSR patentového spisu &. 2 135 073 a z evropského patentového spisu 73 296.
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P*i provdd&ni zpisobu podle vynélezu je dZelné uiit disperze s co nejvy33{m obsa-
hem pevného podflu. Tento pod{l miZe leZet v rozmez{ 10 a% 60, s vyhodou v rozmezi 20 a2
40 % hmotnostnich. Aby bylo moZno rozstfikovat disperzi na Jemné kapky, nemd jej{ visko-
zita byt vy33{ ne%Z 4000 mPa 8. S vyhodou se viskozita pohybuje pod 1000, zvid3t& pak pod
100 mPa s.

Disperze obvykle obsahuje emulgdtor aniontové povahy, napr{klad v koncentraci 0,03
- a2 3 %, vztaZeno na hmotnost vodné fdze. Mimo to mohou byt obsaleny neiontové exulgdto-

“ ry, napf{klad v mnoZstvi aZ 5 % hmotnostnich, tyto ldtky je mcZno uZft i jako jediné emul-

gadni &inidlo.

SuZen{ rozpradovdnim

K suden{ vodnych disperzi plastickych mmot se uifivaj{ tak zvané rozst¥ikovaci v33e.
Podrobnosti o Jejich stavb& a provozu jsou uvedeny v publikaci K. Masters "Spray Drying
Handbook", 4. vyddni{, 1985, vydavatelstvi George Godwin Ltd. Tyto v¥%e je moino také uii-
vat k su3eni proudu vzduchu a disperze ve stejném smdru, s vyhodou smérem shora dold. V
tomto p¥{pad® se horky vzduch a disperze p¥ivddé&j{ do hlavy v&Ze. Teplota vzduchu vzhledex
k odpafovédni vody a vzhledem k energii, kterd Je timto zpisobem spotiebovédna klesd smirem
shora dold., Disperze se v horn{ ¥é4sti v8%fe rozpraduje na jemnéd kapi¥ky pomoc{ trysek nebo
astdji pomoci rotujicfho kotoule, opatieného otvory, na né&JjZ se nechd stékat disperze.
Vzniklé ¥dstice pré3dxu se shroma?duji na dn¥ viZe. V tak zvaném konu je mo%no tyto &&s-
tice odebirat nebo Je moZno Je o0dd¥lit od proudu vzduchu zarfzenim typu cyklonu.

Aby bylo moZno doséhnout vysokého vykonu pii suden{, prohéni{ se svrchu uvedenym su-
Sicim za¥{zenfm zpravidla co neJvdt3{ mnoZistv{ vzduchu. Tento vzduch se pFfed vstupem do
zaf{zeni predeh¥{vd na vstupni teplotu T-E, kterd leZ{ pod dynamickou teplotou zeskeln&ni
T (lambda-max) sulendho polymeru, av3ak nad Jeho MFT, Odstup t¥chto teplot miZe byt maly,
nap?ixlsd 5 aZ 20 °C, zpravidla Jde v3ak o v&t3{ odstup, nap¥{fklad 20 a2 50 °c. Ne jvyhod-
n¥3j3{ vstupni{ teplotu T-E je moZno urdit v ka%dém p¥{ipad& experimentdlnZ. V p¥{padsd, Ze
se teplota T-B nastavi pF{li3 vysoko, miZe dojit k usazovéni polymeru na st¥ndch zaf{zeni.
Je v3ak pfekvapujici %e toto nebezpe¥i je moZno snadno piekonat, i kdyZ teplota vzduchu
v celém zat{zen{ je udriovéna na hodnotd vy33{ ne% MFT.

Dynamickd teplota zeskelndni T {lambda-max) leZ{ p#i provdddni zpisobu podle vyndle-
2u v oblasti 6 a% 150 °C, s vyhodou v rozmez{ 100 a% 140 °C. MFT je ni23{ nez 60 °C, na-
‘priklad v rozmeii 5 at 50 °cC. Tyto teploty odpovidaji dzkému rozmezi, v ndmi je moino zpi-
scb podle vyndlezu provdddt. V typickjch pfipadech se pohybuje teplota T-E v rozmez{ 60
a% 100 °c teplota T-A v rozmez{ 30 a% 60 C, takZe rozdil mezi témito teplota nepievydu-~
je 65 °cC. s vyhodou je tento rozd{l v rozmez{ 30 a% 50 °C a je tim ni23f{, &im% ni%3{ je
teplota T-E.

Vystupni teplotu T-A Je moZno p¥i zachovaném prichodu vzduchu ¥{dit beze zm&ny vstup-
n{ teploty T-E rychlostf piiddvén{ zpracovdvané disperze. Ke zvyieni mnoZstvi prochézejici
disperze se odebird proudu vzduchu vEt3{ mnoistvi tepla pro odpafeni vody, obsaiené v dis-
perzi, &{m% klesd teplota T-A. Obrécend Je moZno tuto teplotu zvy3it snifenym pridévénix
disperze. Pri stejnom®rném priddvéni vzduchu a disperze se teplota T-A zvy3uje a sniiuje
v zdvislosti na zm¥ndch teploty T-E. Za t&chto podminek se neusazuje na sténdch %ddny
povlak nebo jen tenky povlak, ktery je moZno snadno odstranit.

PréSkovany polymer

Prd3kovany polymer mé po odddlen{ z proudu vzduchu v&t3inou zbyvajic{ obsah vody O,i
8% 7, s vyhodou 0,5 a% 5 % hmotnostnich. {dstice présku majf st¥edn{ velikost 10 aZ 500,
s vyhodou 20 a% 200 mikrometrid. Jsou tvrdé a neJjsou lepkavé, PFi sledovéni mikroskopem Dp*i
stondsobném zvdt3en{ jsou tyto Zdstice ost¥e ohranifené, bilé, zakalenéd nebo Ziré, col uka-
zuje na vice nebo ménd 8ilné zeskelndni{ a nataven{ ddstic latexu.

Zeskelnénd Zdstice pré3ku se a? dosud povaZovaly za nevhodné pro redispergovdni. Je
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prekvapujfo{, Ze prédek, ziskany rzplscbem podle vyndlezu Je mo%no redispergovat michénim

v alkalickém vodném prostfedi. MnoZstvi zdsady ve vodném prostied{ mus{ byt nii3{ nei
mnofstvi, JjehoZ Je zapotleb{ k \iplné neutralizaci karboxylovych skupin, protoZe by dochd-
zelo Xk silnému zahudtdni disperze. Zes{t3né polymery se nerozpoudtdjf a nikdy je zapotie-
b{ uiit vy33iho mno¥%stv{ zdsady ngZ pro nezesit¥né polymery. V piipadd, Ze karboxylové
skupiny byly &dsteind neutralirzovdny pfed sudenim rozpradovdnim, Je z{skany prdsek redis-
pergovatelny také v &isté vodd nedbo v neutrdlnich vodnych prost®edcfch. Redispergovénim

se ziskd filmotvorbny latex, v n¥ém% je polymer pritomen opét ve form¥& pivodnich latexovych
ddstic. Tyto roztoky Je tedy moZno u2it znédmym zpisodbem Xk virobd povlakd lékovyech forem.
Disperze td¥chto ldtek Jje moZno uZfit k témuZ ulelu i v Jinych oborech. Mimo to je moZno ty-
to préddky ufit také jako zahu3tovadla pro alkalickd vodnd prostiedf.

Vyndlez bude osvitlen ndsledujicimi pfikiady.

P*{klad 1

Vy¥roba disperze

A, Ve Wittovd nddobd s obsahem michadla, opatiend zp&tnym chladi¥em a zdsobni néddo-
bou se rozpusti pFi teplot® 80 °C selkem 66 g peroxydisulfdtu amonného, 840 g sodné soli
adi&n{ slouleniny triisobutylfenonu a 7 mold ethylenoxidu v 56 g destilované vody. Roztok
se 4 hodiny michd, v prib&hu této doby se k roztoku po kapkdch pFidd sm#s monomerd, ple-
dem pfipravend z 12 kg ethylesteru kyseliny akrylové, 12 kg kyseliny methakrylové a 48 g
2-ethylhexylesteru kyseliny thioglykolové, Sm¥s se prikapévd pli teplotd 80 °c., Po skonle-
ném priddvéni se sm¥s udriuje Jestd 2 hodiny na teplotd 80 °C, pak se 2zchlad{ na teplotu
mistnosti a zfiltruje sftem 3 nerezové oceli s malymi otvory. Timto zphsobem se ziskd jem~
nd disperze 8 nizkou viskozitou, MFT Je 29 °c, T (lambda-max) -je 129 .

B. Postupuje se obdcbnym zpiscbem jako v p¥ikladu A s ti{m rozdilem, e se po zchla-
zeni na teplotu mistnosti do disperze wvmichd 6,4 kg 5% roztoku hydroxidu sodného a dis-
perze se zfiltruje.

Pri{klada 2

Suden{ djisperze

) K usuden{ disperze se ulije sudiciho za¥f{zenf, opatfeného rotujicim kotoufem s rych-
logt{ 20 000 ot/min,, disperze se ptivédd{ stejnym sm¥rem Jako horky vzduch. Pritok horké-
ho vzduchu Je 400 m3/h. Pomdr mnoXstvi disperze k mnoZstvi vzduchu se upravuje tak, adby
rozpraSovany materidl opoust¥l zaifzen{ pii poZadované teplotd vzduchu ve form& suchého
prddku. Vstupni a vy¥stupni teploty vzduchu dbyly méndny. Vysledky, ziskané timto zpisobex
jsou uvedeny v nédsledujfc{ tabdbulce.

TadPulka

prixlad disperze 3-E TsA (T-E) - (T=A) zbytek vody vrstva na sténé
. (°¢c) (°c) (%) zarfzeni

1’ A 93 40 53 3,5 tenky, snadno od-

stran{telny

2’ A 85 40 45 3,5 slaby}, snadno od-

stranitelny

3’ CA 74 35 39 3,7 -"-

4’ A 65 30 35 5,2 ="
srovnédvac{ .
pokus A 137 67 70 nestanoveno silny, zesintrovany

5° B - 90 40 50 3,9 slaby, snadno ocd-

stranitelny
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Pr{klad 3

Redispergovdn{ prdiku

Vidy 600 g vody se vlij{ do nddodby s objemem 1,5 a% 2 litry a pak se za michén{
pridd vidy 300 g présku z pf{kladd 1’ a% 4 po jednotlivyeh podflech. Po 5 a% 10 minutéch
nmichdni se v pridb&hu 5 minut p#idd po kapkdch 100 ml 0,4% hydroxidu sodného a smés se jes-
t& 60 minut michd. Ve vdech p¥{pddech vznikla st4ld filmotvornd disperze s jemnymi 2dsti-
cemi,

300 g prédku disperze B, zfskaného v p¥ikladu 5’ bylo smfseno se 700 g deminerali-
zované vody a sm&s byla 30 minut michdna. Byla ziskdna st4l4 filmotvornd disperze s jemny-
ni ddsticemi. .

PREDMET VYINALEZU

1. Zpisod vyroby redispergovatelného préd3ku plastické hmoty usudenim disperze plas-
tické hmoty s nejniZil{ teplotou pro tvorbu filmu pod 60 °C s obsahen dispergovaného kopo-
lymeru 8 dynamickou teplotou zeskeln¥n{ T(lambda~max) pod 150 °C, tvo¥endho 20 a2 660 %
hmotnostnimi jednotek kyseliny akrylové a/nebo methakrylové, 40 a? 80 % hmotnostnimi jed-
notek niZ#{ alkylesteru kyseliny akrylové a/nebo methakrylové nebo smds{ téchto ldtek se
styrolem a pop¥{pad?® a%f 10 % hmotnostnimi Jednotek dal3fho nenasyceného, radikdlove poly-
merovatelného komonomeru, vyznafujfci se tim, Ze se disperze plastické hmoty su3{ rozpra-
Sovénim pfi vstupni teplotd T-E pod dynamickou teplotou zeskelndnf, av3ak nad nejnildt
teplotou pro tvorbu filmu a p¥i vy¥stupn{ teplotd T-A pod 65 °C, av3ak nad nejni23{ teplo-
tou pro tvorbu filmu.

2, Zpisob podle bodu 1, vyznalujici se tim, %e se disperze plastické hmoty suif na
" zeskelndné Zdstice.

3. Zplsodb podle bodu 1 nebo 2, vyznalujici se tim, Ze se su3f disperze, v ni? jsou
karboxylové kyseliny dstefnd p¥{tomny ve form# svych solf,

4, Zpisob podle bodld 1 aZ 4, vyznalujici se tim, %e se suchy vzduch a rozpradovang
disperze privdd&j{ stejnym smérem.

5. Zpisob podle bodl 1 a% 4, vyzna¥ujici se tim, Ze se pom¥r mnoistv{ privddé&ného su-
chého vzduchu k mno%stv{ disperze ¥{d{ tak, Ze rozdfl mezi vstupni a vystupn{ teplotou
neprevyduje 65 °C.

6. Zpisob podle bodd 1 a% 5, vyzna¥ujic{ se tim, %e se sus{ disperze, jejiZ nejniZ-
5{ teplota tvorby filmu leZf alespon 50° pod dynamickou teplotou zeskelné&ni,

7. Zplsob podle bodd 1 a} 6, vyzna¥ujfci se tim, 2Ze se sud{ disperze plastické hmo-
ty, JeJi% miniméln{ teplota pro tvorbu fulmu je ni%3{ ne% 50 °c.

8. Zplisob podle bodu 7, vyzna¥ujici se tim, %e se sus{ disperze plastické hmoty, je-
J1% minimdln{ teplota pro tvorbu filmu je vy331 ne% 40 °g.

9. Zpisob podle bodu 8, vyznalujici se tim, ¥e se k sudenf ulije disperze plastické
hmoty, Jedi% minimélni teplota pro tvorbu filmu leZ{ pod 35 °c.
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