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(54) Obvod pro rychly rozskok do vétvi mikroprogramu podie délky a polohy

operandu

Obvod pro rychly rozskok do v&tv{ mi-
kroprogramu podle délky a polohy operandu,
urdeny pro mikroprogramem ¥{zené procesory.

¢inek je zvySeni rychlosti styku ope-
gaéniho procesoru poditade s pamét{ podita-
e.

Vyndlez umoZriuje v jediné mikroinstruk-
ci modifikovet adresu dal3f mikroinstrukce
délkou operandu, pro ktery m4 dojit ke sty-
ku, a sudosti nebo lichosti adresy zad4tku
toho operandu. Tim dojde k rozskoku mikro-
programu do v&tv{, které obsahujf posloup-
nost poveld ke styku, vytvoXenou piesn& pro
denou délku a polohu operandu. Zrychleni
styku spolfvd v tom, %e uvedeny rozskok se
uskutedni najednou, b&hem jediné mikroin-
strukce.

Obor pou#iti je vypodetni technika,
mikroprogramem ¥fzené operadni procesory.
Je vhodné jen pro jednodudit procesory,
které neumofnujf vice paralelnich &innost{
v jediné mikroinstrukeci.
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Vynélez se tykd obvodu, ktery v néveznosti na vhodny mikroprogrem umo¥ni rychly rozskok
do v&tv{ mikroprogramu, podle délky operandu & sudé nebo liché adresy jeho za¥dtlu.

V&t8ina podftadd vykondvd mimo jiné jednodu¥¥l operace té% skupinu operaci s prom&nli-~
vou, p¥ipadn& navzdéjem rdznou délkou operendd, které jsou dteny z opera¥ni pem&ti, v operad-
ni jednotce zpracovény a vysledek je zapisovén zp&t do opera¥ni pemdti. Gtenf operandd a 28~
pis vysledku prob&hne na obecny podet stykd s pam&tl, zdvisl¥ na konstrukci po¥itade a délce
operandt. Rf{dic{ mikroprogrsm musf obsahovat eykly pro styk s pam&tf, ve kterych se vede
evidence o dosud nepfedtené,respektive dosud nezepsané ¥4sti operandu a cykl se opakuje a¥
do vy&erpéni délky operandu. Pred zahdjenfim takového cyklu byvd obvykle mitné jest& zjisto~
vat polohu zaddtku operandu vzhledem k dtvaru, ktery je mo¥no z pam¥ti najednou pfe&ist,,fe—
spektive do pam&ti zapsat. U v&t&iny konstrukci je rozhodujfci sudost nebo lichost adresy
zaldtku operandu. Obvykle se &te,respektive zapisuje po dvojslabikdch, tj. 16 bitd, ale ad-
resa mus{ byt sudd. Je-li adresa lichd, je nutno nejprve &Ist,respektive zapsat jednu slabi-
ku, tj. 8 bitﬁ,a déle pak ‘pokradovat ve styku po dvojslabikdéch. Rovnd¥ konec styku s pam&tf
miZe byt dvojslabidny, kondi-1i operand na liché adrese, nebo jednoslabiény, kon&f-1i ope-"
rand na sudé adrese. Styk pro jednu slabiku trvé4 stejnou dobu jako styk pro dvojslabiku.
Styk po slabikéch je tedy z hlediska rychlosti nevyhodny. Cyklus pro styk s pem$td vyéaduje
pfipravu a obsahuje vedlej¥f ¥innost, Kterd zpomeluje styk s pem¥ti. Casové ztrdta je Zv1d-
t& vyraznd, jsou-li operandy krdtké.

Z toho ddvodu se Jevi vfhodné, styk s pamdtf pro krdtké operandy ¥e3it rozskokem do v&t-
vi, obsahujicich jeden nebo n&kolik po sob& ndsledujfcich piikazi pro styk s paméti, které
pFesn& vyhovuji délce operandu a sudosti respektive lichosti adresy jeho za¥dtku, P¥i tako-
vém Tefeni styku s pam¥tf{ je jedinou piipravnou &innosti velba vhodné vitve mikroprogramu.
Tuto volbu lze provést postupnym testovénim délky operandu a testovénim adresy zaddtku ope-
randu na sudost. Tekové rozhodovéni je pomalé a znehodnocuje jinek vyhodné PeSent styku
s pam&ti,

Dosavadni obvod pro provéd¥ni volby v&tve mikroprogramu sestdvd z testovacich obvodd
spojenych s obvody adresnf eritmetiky #fdict pam&ti, které spolu zajist{ kone¥né dosa¥eni
adresy zaddtku vhodné v&tve mikroprogramu, ov¥em stane se tak postupnymi zm&nemi sdresy na
vice krokt.

Popsany nedostatek, to je postupnou a tedy pomalou volbu v&tve mikroprogramu, odstranu-
Je obvod pro rychly rozskok do v&tvi mikroprogramu podle délky a polohy opersndu, podle vynd-
lezu, jehoZ podstatou je, Ze aritmetickd jednotka je vybavena vstupem pro soudet adresy mi~
kroinstrukce s kédem délky operandu, ke kterému je pripojen v¥stup registru kddu délky ope-
randu, ddle je aritmetickd jednotka vybavena vstupem pro modifikaci adresy mikroinstrukce
sudosti nebo lichosti adresy operandu, ke kterému je pflpoaen v¥stup registru adresy operan-
du a ddle je aritmetickd Jednotka vybavena dal3fm vstupem, pFipojenym na registr adresy mi-
kroinstrukce a vystup aritmetické jednotky je propojen na vstup ¥{dic{ pam¥ti a na vstup
registru mikroinstrukce.

Shora uvedenym propojenfm ¥&stf obvodu pro rychly rozskok se docfl{ ovlivnénd tvorby
adresy mikroinstrukce obsahem registru kddu délky operandu a obsahem vybrand ¥4sti registru
adresy operandu & tim se umo¥ni volba v&tve mikroprogramu podle délky a polohy operandu
v rémci jediné mikroinstrukce. Tato volba Je podstatn& rychlejsf proti postupné volb&, vnu-
cené dosavadnim obvodem.

Na pF¥ipojeném vykrese je schematicky znézorndn obvod podle vyndlezu.
Obvod dle vyndlezu sestdvd z aritmetické Jednotky 1, z registru 2 adresy mikr01nstrukce,
z registru 3 kdédu déiky operandu, z registru 4 adresy operandu a z ¥fdicf pam&ti 5. Na vstup

102 aritmetické jednotky 1 je pRipojen v¥stup registru 2 sdresy mikroinstrukce, na vstup
103 aritmetické jednotky 1 je p¥ipojen v¥stup registru 3 kédu délky operandu a na vstup 1 04
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aritmetické jednotky 1 je piipojen v¥stup registru 4 adresy operendu. Vystup aritmetické jed-
notky 1 je p¥ipojen na vstup registru 2 adresy mikroinstrukce a na vstup ${dicf pamdti 5.

Aritmetickd jednotka 1, za predpokladu, Ze soudasnou mikroinstrukef je prévd rychly
rozskok, vytvoili adresu p¥i{&ti mikroinstrukce sedtenfim dty¥ ndsledujicfch bindrnfch &fsel:

jednidky, generované uvnit¥ aritmetické jednotky 1

adresy soulasné mikroinstrukce, uloZené v registru 2 adresy mikroinstrukce,

kédu délky operendu, ulo¥enym v registru 3 kédu délky operandu,

prom&nné, charakterizujici sudost nebo lichost adresy zeddtku operandu, p¥ifem$ tato v

prom&nnd je vytvorena uvnit¥ aritmetické jednotky 1 na zdéklad® adresy operandu, ulofe-

né v registru 4 adresy operandu.
Tekto vytvofend adresa nové mikroinstrukce je jednsk ulo¥ena do registru 2 adresy mikroin-
strukce, jednak je pouZita v ¥idici pemdti 5 pro vyb&r nové mikroinstrukce. Aritmetickd jed-'
notka 1 vytvd¥{ adresu p¥{3t{ mikroinstrukce shora uvedenym se¥tenim ¥ty? &fsel jen v p¥ipa-
‘&, %e soudasnd mikroinstrukce je rychly rozskok. JestliZe soufasng mikfoinstrukce Jje ¥adov4,
vytvorf aritmetickd jednotka ] adresu nové mikroinstrukce pouze p¥i¥tenim vnit¥n& generovahnd
jedni&ky k adrese ulo¥ené v registru 2 adresy mikroinstrukce, co¥ je b&%nd funkce. P#i n&-
kterych jingch mikroinstrukcich se tvo#i adresa nové mikroinstrukce zcela jinek, co¥ nenf
v obrdzku vyznadeno. P¥i vykondvéni mikroinstrukce rdzné od rychlého rozskoku, se uplatni
jen zndmé ¥4sti obvodu.

V dal3fm textu je za¥amzena tabulka TAB. 2, zndzornujfci p¥iklad mikroprogramu, v ném¥
Jje vyuZit rychly rozskok, umoZn&ny obvodem dle vyndlezu. Pro tento piikled je zvoleno omezeni
délky operandu na 4 slabiky. Del3f operand by byl &ten pomoci cyklu, co% neni v tabulce
TAB. 2 zndzorn&no. Obvod dle vyndlezu p¥ipodte pPi rychlém rozskoku k adrese mikroinstrukce,
uloZené v registru 2 adresy mikroinstrukce bindrni pFirdstek, ktery je definovén tskto:

pro sudou adresu za¥dtku operandu ...1 + kéd délky + 0000

pro lichou adresu za¥dtku operandu ..1 + kéd délky + 0100
P¥ehled bindrnfch p¥irdstkd adresy mikroinstrukce pro vSechny situace. uvedeného p¥ikledu po-
dévé4 taebulka TAB. 1.

adresa zaddtku délka operandu kéd délky bindrni p¥irdstek dekadicky pti-

operandu (slabika) adresy ristek adresy
sudd 1 00 0001 1
sudé 2 01 0010 2
sudé 3 10 0011 3
sudd 4 11 0100 4
lichd 1 00 0101 5
lichd 2 01 0110 6
© lichd 3 10 0111 7
lichd 4 11 1000 8

TAB. 1
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ptitteni bindrni proménné dle tab. 1. k adrese mikroinstrukce

211
| skok ' 212
skok 213
skok 214
skok 215
skok ' 216
skok 217
skok 218
skok
!
222 - 225 228 | - /
&ti éti &ti
dvoj- slabiku slabiku
siabiku
223 226 238
&ti ] &ti
dvoj- slabiku dvoj-
slabiku ' slabiku
233 236 248
i &ti i
slabiku slabiku slabiku
224 227
&ti &ti
dvoj- - slabiku
slabiku
234 237
&ti . &ti
slabik dvoj-
slabiku
TAB. 2.

P¥iristek adresy v dekadickém tvaru je uveden jen pro lep3i srozumitelnost. Obvod dle vyné-
lezu pracuje bindrn&. Jedinou mikroinstrukci 201 se uvede v &innost obvod dle obrdzku, ktery
pfitte k adrese sou¥asné mikroinstrukce 201 p¥irdstek dle TAB. 1. Za mikroinstrukci 201 né-
sleduje v mikroprogramu t&sn& za sebou osm skokd 211 aZ 218. Posloupnout adres mikroinstrukef
201, 211, 212, 213, 214, 215, 216, 217 a 218 je graficky zdlraznéna vZdy niZdfm umistdnim

v TAB. 2. Zaldtky posloupnost! mikroinstrukci za skoky mohou le¥et kdekoli v #fdici pam¥ti

a vyska jejich umist&ni v TAB. 2 nic neznamend. Mikroinstrukcf 201 se provede volba jednoho
z osmi skokd 211 aZ 218 a tim i volba vhodné v&tve mikroprdgramu. Nap¥fklad je-1li délka ope-
randu 4 slabiky a jeho zaddtek na sudé adrese, pripo¥te obvod dle obrdzku uvedeny v &innost
mikroinstrukef 201 k adrese této mikroinstrukce pfirlstek 4, tak¥e se provede skok 214 a po
ném mikroinstrukce 224 a 234. Operand je pPedten nadvakrét po dvojslabikdch., Jiny pFiklad.
Délka operandu je 4 slabiky, operand zafind na liché adrese. Obvod dle vyndlezu, uvedeny

v &¢innost mikroinstrukef 201,pfipo&te k adrese této mikroinstyrukce p¥irdstek 8, takfe se
provede skok 218 a po ndm mikroinstrukce 228, 238 a 248. Operand je pPredten natd¥ikrdt.
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‘ "~ Obvod na provéddni rychlého rozskoku do v&tvi mikroprogramu podle délky a polohy ope-

rendu je urden pro mendf podftale, jejichZ technické vybaven{ b&#n¥ neumo¥nuje provédsdt pa-
raleln& vice &innosti v jediné mikroinstrukei,

PREDMET VYNALEZU

Obvod pro rychly rozskok do v&tv{ mikroprogramu podle délky =a polohy operandu, vyzna-
geny tim, Ze aritmetickd jednotka (1) Jje vybavena vstupem (103) pro soudet adresy mikroin-
strukce s kédem délky operandu, ke kterému je p¥ipojen v¥stup registru (3) kddu délky operan-
du, déle je aritmetickd jednotka (1) vybavena vstupem (104) pro modifikaci sdresy mikroin-
strukce sudostf nebo lichosti adresy operandu, ke kterému je p¥ipojen vystup registru (4).
adresy operandu addle je aritmetickd jednotka (1) vybavena dal¥im vstupem (102), p¥ipoje-
nym na registr (2) adresy mikroinstrukce a vystup aritmetické jednotky (1) je propojen na
vstup ¥idic{ pam&ti (5) a na vstup registru (2) adrésy mikroinstrukce.

1 1list vykrest

Severografia. n. p.. sévod 7. Most



209751

J 102

‘,‘ 104

103
)




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

