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Silniki" indukeyjne jednofazowe wyposazone
'sa celem umozliwienia samoczynnego -rozruchu
w dodatkowe fazy rozruchowe. Najszersze za-
stosowanie znalazla tzw. oporowa faza rozru-
‘chowa, w ktérej konieczne przesuniecie czaso-
we pradu wzgledem pradu w uzwojeniu robo-
czym osigga sie za pomocq odpowiednio duzej
opornosm czynnej tego uzwojenia. Ten rodzaj
faz rozruchowych odznacza sige zaletami techi-
nologicznymi i ekonomicznymi, nie pozwala
‘jedﬁ'ak»_na osiagnigcie znaczniejszych momen-
téw rozruchowych, nadajac si¢ jedynie dla sil-
nikéw ' jednofazowych matych wielkosci ze sto-
‘sowanego zakresu mocy tego typu. Ogranicze-
nie zakresu: stosowalnoéci oporowych faz. roz-
ruchowych wynika ze zbyt szybkiego wzrostu
-pradu fazy rozruchowej w poréwnaniu z°war-
toscig osigganego momentu rozruchowego. Wa-
.runki dla.sieci zasilajgcych niesztywnych, zbyt

duze spadki napieé i uboczne zjawiska (np. mi-
gotanié Swiatla itp.) kladg kres mozliwo$ciom
zastosowania oporowej fazy rozruchowej dla
silnikow Sredniej i wigkszej mocy (z zakresu
0,l—1,5 KW.) lub o wigkszych wartoSciach
momentéw rozruchowych przy matych mocach.
Istotng przyczyng takiej zalezno$ci miedzy pa-
rametrami optymalnie zwymiarowanej fazy
rozruchowej jest parabolikzny wzrost reaktan-
cji rozproszenia uzwojenia rozruchowego w fun-

keji liczby zwojéw  umieszczonych we wspol-

nym zbobleu i sprzezonych wspélnym strumie-
niem rozproszenia. Wraz ze wzrostem Zzgdanej
warto$ci momentu rozruchowego optymalne pa-

rametry uzwojenia rozruchowego prowadzg do

koniecznosci obnizenia - liczby zwojow tego
uzwojenia., W wyniku otrzymuje sie znaczny

wzrost pradu tej fazy. ZaleznoSci le 1u=tru3e

fumk]a y = M—r /Mr — m.qment rozruchowy,



Il ‘pand - fazy ‘rézrachowej),” kitbra zbliza sie
‘do hiperboli typu y = % Jezeli x odpowiada
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ruchow$go przy tej samej wartosc¢i natezenia
pradu 1 la ‘na ecie takich samych
moment J*pifry”‘znacznie mniejszych pradach
Ir. Istotg wynalazku jest stworzenie takiej kom-
figuracji elek»trmnagnetyaznej (obwodu magne-
tycznego i rozkladu uzwojenia) kt6ra pozwala
na uzyskanie minimalnej warto$ci sprzezonego
strumienia rozproszenia '— (liniozwdjéw roz-

proszenia). Oznaczajgc przez A, pmwochoﬁé,

dla strumienia rozproszemia ziobka, wartosé
-Bprecéonegy strumienia rozproszenia tego ziob-
ka bedzie propocjonalna do:

‘r: =My - L) =y

x, — reakiancja  rozprosze-
nia ﬂobka i
— liczba zwojéw = fazy

rozruchowej wypelnia-
jacej i zlobkéw

n — liczba zlobkow.
Caltkowity strumien sprzezony dla fazy rozru-
chowej: »

r;n
V.= AL — Zl—l)’ ~ X:
‘Wartoéé ta jest funkcjonatem; warunkiem uzy-
skania minimum iego funkcjonaly jest
8 lpr‘..(‘.zx 'a'z’ ..... Zy) =0

z-ezego wynika __r_a,sr, =='(Q dia Kaddego i
w wymku tego ‘rozumowania ' liczba ‘zZwojéw fa-
zy rozruchowej wypelmiajgeych i dobkow win-
na wynosié:

oy = Zit1A141 + Zi Ay
i-l—
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lub stosjnek zwojobw w poszczegblnych zlob-
kach tej fazy o .
Lit1—2Zs _ Ay
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~ "Dia ~przypadku zlobkéw - jedriakowego ksztaltu
warunek - przechedni brzmi:

Ty =Ly =2, -1, = Const.
Stad wynika warunek rozkladu uzwojénia roz-
ruchowego ' wedidg ‘wynalazku.

Uz medmg wmhzku odznacza sie_
znacsz wyzszymi wa'nboédlaml momentu roz-

Dyskusja matematyczna wplywu liczby pun-
ktéw podziatlu ,;n“ prowadzi do wyniku, ze
warto§¢ sprzezonego strumienia rozproszenia
maleje hiperbolicznie w zalezno$ci od ,,n“. Wy-
nika. stgd konieczno§é powiekszenia liczby
zlobkéw, w ktorych umieszozone jest uzwoje-
mnie fazy rozruchowej w stosunku do zna-
nych mozwiqzan. Uzwojenie fazy rozrucho-
wej ulozone 2zostaje w zlobkach przezna-
czonych dla fazy rozruchowej oraz w zlob-
’kach sgsiednich, w ktérych umieszczone s3 ze-
zwoje uzwojenia roboczego. Zaréwno zasada
jak réwmiez i konstrukcyjne parametry tak
zwymiarowanej fazy réZnia sie od znanych do-
tychczas rozwiazaf. Modelcwe do§wiadczenia
potwierdzajgq zupeing zgodnoé¢ z teonq i znacz-
ne korzyéci uzyskane przy stosowaniu uzwoje-
nia wedlug wynalazku. Zlobki fazy rozrucho-
wej oraz zlobki wspdlne posiadaja wieksza
szczeling wlotowa b > a niz zlobki pozostale
oraz ksztalty jak na fig. 1, 2, 3 i 4, pezy czym
na fig. 1 przedstawiono wypadek b> a.

Fig. 2 przedstawia spos6b zmniejszenia prze-

- wiodnoéei magnetycznej dla strumienia rozpro-

szenia dwoma sposobami (h'c > h, oraz b> a).
Fig. 3 przedstawia Inng odmiane sposobu
‘przexdstawionego w fig. 2, w ktérym b > a,

. h'y > h,

Fig. 4 przedstawia przypadek w ktérym ob- -

T nideno wieckbsd ‘tyeh Aloledw, “ktére wypelnia-

ne s wylacznie uzwojeniem rozruchowym.

' Poniewaz przekr6j zezwoju fazy rozruchowej
.jest na -ogdl mpiejezy od praekreju zezwoju fa-
zy robocgei, przekréj ilobka wypelnionego
przez: -faze “rozruchowy moze byé -obaizony.
Zmniejszenie sie spadku napneeia magnetycme-
go ‘w zebie (na skutek zmniejszenia -si¢ wyso-
koéci #lobka) pozwala na zwezemie zeba, cO W
‘konsekwencji obniza tym bardziej przewodnos¢
magnetyczng zlobka (z uwagi na jégo skréce-
nie i poszerzenie) i w ten sposéb zlobki i zgby
przedstawione na fig. 4 charakteryzujg sie nie-
réwnoéciami: b > a, h', >4h‘.,' c > c'. Celo-
wym- jest- zatem projektowanie krétszyeh i szer-
szych - zlobkéw dla uzweojenia rearuchowego
(fig. 4). Z uwagi na koniecznoéé umiknieeia mo-
mentdw pasozytniczych, zwlasaeza -asynchro-
nicznego momentu bd-irzeciej- harmonicanej; po-
1a, rozkiad-uzwejenia rezruchowego miisi-sped-
nié warunek zamykania sie wieldhoky mtworzn-
nego z wektoréw SMM : tizeciej - harmibniosmne;j,

-2 -



preedistawinigecych amptiddy pél trzeciej har-
monicznej kazdej cewki uzwojenia. Dla niekto-
rych ukladéw warunek ten pociqga za soba ko-
niecznoéé wypelnienia jednego itobka. W ta-
kich przypadkach #obek ,nieaktywny“ wypel-
niony moze byé bifilarnym ukladem pretow. W
ilobku tym dopusci¢é mozna pewng liczbe pre-

téw magnetycznie czynnych pod warunkiem, ze

wzrost krytycznej wartoSci momentu pasozyt-
niczego trzeciej harmonicznej nie przekroczy
- przyrostu momentu pierwszej harmonicznej
osiggnietego przez warto§¢ czynnych w tym
- Zlobku amperopretéw. W tym stopniu dopusz-

czalne jest miedomykanie sie wieloboku SMM .

trzeciej harmonicznej.

Na fig. 5 przedstawiono przykiad uzwojenia
silnika wedlug wynalazku, w ktérym: liczba
zlobkéw Z = 36, p = 2, liczba wypeinionych
. zZlobk6w uzwojenia roboczego?/; Z = 24,t = 9
Zlobkéw, liczba zlobkéw na biegun i faze dia
fazy roboczej — 6 zlobkéw. Koétka zakresko-
wane oznaczaja uzwojenie robocze, niezakre-
skowane — uzwojenie pomocnicze. Fig. 5 przed-
stawia ukiad zezwojéw jednego bieguna. Celo-
wym jest aby w zlobkach wspdlnych uzwoje-
nie rozruchowe umieszczone bylo bszpos$rednio
pod klinem zamykajacym zlobek. Wplywy -stru-
mienia . rozproszenia fazy roboczej na prety
uzwojenia rozruchowego, lezgce w tym samym

zlcbku, musza byé wyelimi-nowane odpowied-

nim skrétem lub polgczeniem.

Na fig. 6 oraz 7 przedstawiono dwa dalsze
przyklady uzwojenia dla ukladu zezwojow jed-
nego bieguna, wedlug wymalazku, wykonane
zgodnie z wyzej podang zasads, dla 36 zlobkéw
i 2p = 4 (fig. 6) oraz dla 24 ZXobkéw i 2p = 4
(fig. 7). Przyklad ten wskazuje rozwigzanie
z niecalkowitym ale dopuszczalnym domknie-
ciem sie wieloboku dla SMM trzeciej harm -
nicznej. . . )

S

Zastrzezenia patentowe

1. Silnik indukcyjny jednofazowy z oporows
fazg rozruchows o uzwojeniu czeSciowo dwu
a czeSciowo jednowarstwowym, w ktéorym

obydwie fazy rozmieszczone sg czedciowo w
tych samych ilobkach, znamienny tym, ze

dla uzyskania minimalnej wartosci sprzezo-

nego strumienia rozproszenia lub reaktancji

rozproszenia, rozklad zwojéw uzwojenia
rozruchowego spelnia réwnanie:
v,
Bz O dla i’— 1,2....n

- gdzie liczba n oznacza liczbe zlobkéw, w kté-

* oraz-

rych mie$ci sie uzwojqnie rozruchowe, co
sprowadza sie¢ do warunku: )
Ay (Z; — Z;.,) = const.

do powiekszenia liczby n poza

_ liczbg Zzlobkéw  przeznaczomych wylacz-

[

X

nie dla fazy romuchowej i zalozenia
uzwajenia Tozruchowego réwniez w Ziob-
kach zajetych przez faze roboczg z. tym,
2e wielobok utworzony z wektoréw =il
magnetomotorycznych trzeciej -harmonicz-
nej przestrzennego rozkladu w szczelinie
jest co najmniej w tym stopniu otwarty:
aby krytyczna warto§¢ momentu pasozyt-
niczego trzeciej harmonicznej nie przewyz-
szyla przyrostu momentu pierwszej harmo-

‘nieznej wyniklego z dzialania amperozwo-

j6w powodujacych otwarcie tego wieloboku. -

. Silnik indukeyjny wedlug zastrz. 1, zna-

mienny tym, ze lobki, w ktérych umiesz-
czone jest uzwojenie nozruchowe posiadajg
ksztalt obnizajacy przewodno$éé magnetycz-
ng dla strumienia rozproszenia w przestrze-
ni zajmowanej przez klin zamykajgcy zlo-
hek (tig. 1—4). )
Silnik indukcyjny wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, Ze zlobki w ktérych umiesz-
czone jest uzwojenie rozruchowe posiadajg
szersze szczeliny wlotowe niz Zlobki pozo-
state.

. Silnik indukcyjny wedlug zastrz. 1, zna-

mienny tym, ze zlobki przeznaczone wylacz-
nie dla uzwojenia .rozruchowego sg kroétsze
i szersze mniz #obki pozostale.
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