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(57) Resumo: PROCESSO BEM COMO DISPOSITIVO PARA
ESTERILIZAGAO DE GARRAFAS OU RECIPIENTES SIMILARES A
invencédo refere-se a um dispositivo para esterilizagdo de garrafas ou
recipientes similares mediante a introdugdo de um meio de tratamento
aquecido dispostos respectivamente numa estag¢éo de tratamento de
um transportador e conduzidos, juntamente com este, num trajeto de
transporte, no qual entre pelo menos uma posi¢éo de partida e uma
posicao final se dardo aintrodugdo bem como a finalizagdo do
tratamento e no qual sera determinada, epois de um tratamento, a
temperatura do respectivo recipiente por pelo menos um sensor de
temperatura.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengéo para “PROCESSO BEM COMO
DISPOSITIVO PARA ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU RECIPIENTES
SIMILARES”

A presente invengao refere-se @ um processo de acordo com o conceito
genérico da reivindicagdo 1 bem como um dispositivo de acordo com o
conceito gnérico da reivindicagao 20.

A esterilizagdo de garrafas ou recipientes similares pelo tratamento com meio
de esterilizacdo aquecido na forma de um meio contendo perdxido de
hidrogénio (por exemplo, aerosol), e por tratamento subsequente com ar
quente, é conhecida. Ambos os passos de tratamento ja estdo sendo
executados respectivamente num trajeto de tratamento de comprimento
constante, e isso em estagbes de tratamento, formadas no perimetro de um
rotor acionado e girando em torno de um eixo vertical. Os recipientes
esterilizados sdo, entdo, conduzidos via de regra para uma maquina de
envasilhamento para o envasilhamento estéril e asséptico de um produto de
envasilhamento liquido.

Para a verificacdo de execucao bem sucedida dos passos de tratamento com o
meio de esterilizagdo aquecido e com ar quente, sera apurada a temperatura
dos recipientes, por exemplo, no fim de cada trajeto de tratamento, mediante
um sensor de temperatura sem contato. Se a temperatura do recipiente divergir
em demasia de um valor tedrico de temperatura, entdo acontecera a separagao
do respectivo recipiente e/ou o disparo de um alarme e/ou o desligamento do
equipamento de esterilizagdo e do dispositivo de envasilhamento subsequente.
Constitui motivo do monitoramento da temperatura o conhecimento de que
somente um tratamento suficientemente longo e com isso bem-sucedido dos
recipientes com um meio de tratamento aquecido levara a uma determinada
temperatura de recipiente. E desvantajoso, nisso, porém, que o efeito do
tratamento e com isso também a temperatura dos recipientes depende de
diferentes parametros e grandezas de influéncia, assim entre outros depende
do tipo e do tamanho por recipiente e unidade de tempo, bem como também do
processo de esfriamento ao qual os recipientes estiverem submetidos e que,
por sua vez, depende também de grandezas de influéncia aleatorias,
principalmente, entre outras, da temperatura ambiente, corrente de ar,

umidade do ar etc. Por essas razdoes € necessario, em equipamentos
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conhecidos, que a area de tolerancia para divergéncias da temperatura de
recipiente medida respectivamente no final do trajeto do tratamento seja
selecionada de maneira larga, por exemplo, na ordem de grandeza de +/- 20°C.
Constitui tarefa da invencdo, demonstrar um processo com o qual possa ser
atingido uma melhor verificagcdo do tratamento de garrafas ou recipientes
similares com um meio de tratamento. Para a solugdo dessa tarefa
desenvolveu-se um processo de acordo com a reivindicagéo de patente 1. um
dispositivo para a execugdo do processo serda objeto da reivindicagao de
patente 20.

Numa forma de execugéo geral do processo de acordo com a invengao, sera
variada, com total abandono das idéias desenvolvidas até agora, a respectiva
posicdo de comando na qual o tratamento é iniciado, na dependéncia da
temperatura no final do trajeto de tratamento diretamente depois do trajeto de
tratamento, e isso preferencialmente considerando-se uma temperatura téérica,
arquivada, por exemplo, para diferentes tipos de recipientes e/ou tamanhos de
recipientes num arquivo de um equipamento eletroénico de medigao e comando.
Isso sera possivel de um modo especialmente simples por meio de ativagao
das estacbes de tratamento no respectivo elemento de transporte ou
transportador.

Numa outra forma geral de execugdo da invengdo havera igualmente um
deslocamento da posicédo final na dependéncia da temperatura medida dos
recipientes no final do trajeto de tratamento e isso logo depois do trajeto de
tratamento, no qual o tratamento sera finalizado, e isso por sua vez no sentido
de um aumento ou diminuicdo dos trajetos de tratamento e preferencialmente
levando-se em consideragdo uma temperatura teorica.

Ademais havera a possibilidade de controlar ou regular a alteragéo do trajeto
de tratamento controlado por meio de parametros de operag&o, como numero
de recipientes tratados por unidade de tempo, temperatura ambiente, umidade
do ar etc. e depois no final de cada trajeto de tratamento apurar a temperatura
de recipientes somente para fins de controle.

Ademais é possivel, também, de ajustar a posi¢ao final na qual o tratamento
sera finalizado, de acordo com determinados parametros operacionais, por
exemplo, de acordo com o tipo de recipiente e/ou tamanho do recipiente, sendo

variada, entdo, a posicdo de comando por emio de temperatura, isto €, por



10

15

20

25

30

3/9

meio de medicdo da temperatura dos recipientes e preferencialmente por meio
da comparagéo com a temperatura teérica no sentido de um prolongamento ou
encurtamento do trajeto do tratamento, de modo que a temperatura medida dos
recipientes (valor efetivo) corresponda exatamente a temperatura teérica (valor
tedrico).

Os diversos métodos de comando e/ou monitoramento do tratamento poderao
ser também combinados.

O processo de acordo com a invengao tem a vantagem de que o tratamento
dos recipientes seja independente de grandezas de influéncia externas,
especialmente independente do desempenho da maquina (nimero dos
recipientes tratados por unidade de tempo) bem como também independente
de um processo de esfriamento dos recipientes determinado por influéncias do
meio ambiente, e que fique excluida ao maximo uma influéncia de fatores
externos, especiaimente também de fatores aleatérios, fatores néo-controlaveis

em relagdo ao tratamento e/ou o controle desses, como por exemplo, a

temperatura ambiente, umidade do ar, corrente de ar etc.

Desenvolvimentos continuados da invengdo constituem objeto das
reivindicagdes subsidiarias. A invengdo sera explicada, a seguir, com mais
detalhes com base nas ilustragoes num exemplo pratico. Assim mostram:
llustracdo 1: em demonstragdo muito simplificada e planta, um equipamento
para esterilizacdo de garrafas ou recipientes similares, especialmente para
envasilhamento asséptico a frio de um produto de envasilhamento liquido, por
exemplo, de sucos de fritas ou produtos lacteos, consistindo de um
esterilizador bem como de dois ativadores ligados ao esterilizador;

llustragéo 2: em demonstracao simplificada um dos cabegotes de tratamento
do esterilizador e respectivamente dos ativadores.

O equipamento designado nas ilustragdes por 1, serve para esterilizagao de
garrafas 2 por meio da introdugdo, nas garrafas, de um meio de esterilizagao
aquecido na forma de um aerosol aquecido consistindo de ar e peroxido de
hidrogénio (H202) bem como por meio do tratamento subsequente com ar
quente para ativagéo do perédxido de hidrogénio bem como para exaustao do
meio de esterilizagdo. Para isso, 0 equipamento compreende um esterilizador
designado, na ilustragdo, em geral por 3, no qual se da a aplicagéo sobre as

garrafas 2 com o meio de esterilizagdo, bem como dois ativadores designados
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por 4 e 5 na ilustragdo 1, nos quais se da o tratamento das garrafas 2 com ar
quente para a ativagdo bem como a exaustdo e a remogdo do meio de
esterilizagao.

O esterilizador 3, para o qual sdo conduzidas as garrafas 2 de modo ereto,
isto &, orientadas com o seu eixo de garrafa em sentido vertical através de um
transportador 6 e uma roda-estrela de transporte 7 formando uma entrada de
garrafa, consiste na sua esséncia de um rotor 8 acionavel em giros em volta de
um eixo de maquina vertical, que forma um grande numero de estagbes de
tratamento no seu perimetro. As garrafas 2 conduzidas individualmente uma
apos a outra da roda-estrela de envasilhamento 7 para o suporte de recipientes
9 siao mantidas de forma pendentes, nele, na area do bocal da garrafa 2.1
mediante um flange 2.2.

Cada cabecote de tratamento 10 possui, entre outros, um tubo de tratamento, o
qual podera ser introduzido na garrafa 2 pela extremidade aberta através do
bocal da garrafa 2.1 e a partir do qual é introduzido o meio esterilizador
aquecido durante o tratamento para o interior do espago interno. As garrafas 2
que receberam a aplicagdo do meio esterilizador chegam, ent&o, através de
duas rodas-estrela de transporte com acionamento rotativo 11 e 12, das quais
a roda-estrela de transporte 11 forma a roda-estrela de enchimento do
esterilizador 3 e a roda-estrela de transporte 12 a roda-estrela de enchimento
do primeiro ativador 4, até respectivamente uma estagéo de tratamento desse
ativador 4, que por sua vez na sua esséncia & formado por um rotor 13
acionavel girando em torno de um eixo vertical. As estagbes de tratamento
previstas no perimetro desse rotor 13 sdo desenvolvidas, na sua esséncia, da
mesma maneira como as estagbes de tratamento do esterilizador 3 ja
descritas, isto &, também as estacdes de tratamento do ativador 4 consistem
respectivamente de um suporte de recipientes ou suporte de garrafas 9 e um
cabecote de tratamento 10, sendo, entretanto, soprado no ativador 4 através do
respectivo tubo de tratamento 11 ar quente para dentro da garrafa 2, e isso
para ativagdo do meio esterilizador, isto é, do peréxido de hidrogénio (H202)
bem como também para soprar para fora e secar por meio de sopro das
garrafas 2 a partir das estagoes de tratamento  formadas pelo ativador 4 e
formadas pelo rotor 14, as garrafas 2 chegam entdo através de rodas-estrela

de transporte 15 e 16, das quaisa roda-estrela de transporte 15 forma a roda-
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estrela de saida do ativador 4 e a roda-estrela de transporte 16, a roda-estrela
de entrada do ativador 5, respectivamente para uma estagao de tratamento do
ativador 5. Este consiste da mesma maneira, na sua esséncia, de um eixo
vertical girando um rotor acionavel 17, o qual no seu perimetro por sua vez
apresenta um grande numero de estagbes de tratamento para o acolhimento
de respectivamente uma garrafa 2 e para a introdugéo de ar quente no interior
dessa garrafa 2, e isso da mesma maneira para a ativagdo do meio
esterilizador e manutencdo dessa ativagdo efou para o sopro para fora
definitivo e sopro de secagem das garrafas 2. As garrafas 2 tratadas chegam,
entdo, através de uma roda-estrela de saida 18, até um transportador 19,
através do qual elas serdo conduzidas para uma maquina de envasilhamento.
O sentido da rotagdo dos rotores 8, 14, 17 ¢é indicado na ilustragao
respectivamente com as setas A, B e C.

As estagdes de tratamento nos ativadores 4 e 5 e respectivamente nos rotores
14 e 17, la, sao desenvolvidas da mesma maneira como as estagbes de
tratamento do esterilizador 3 no rotor 8, isto é, as estagdes de tratamento
consistem, respectivamente, de um suporte de recipientes 9 e de um cabegote
de tratamento 10, entretanto com a diferen¢a, de que no caso dos ativadores 4
e 5 é introduzido ar quente através do cabecgote de tratamento e
respectivamente através do respectivo tubo de tratamento 11 para o interior
das garrafas 2.

Para o monitoramento do processo de esterilizagdo sao previstos sensores de
temperatura 20, 21 e 22, que detectam a temperatura, respectivamente, das
garrafas 2 sem toca-las, e isso tomando-se por consideragéo a radiagao infra-
vermelha, que sai da respectiva garrafa 2 através da garrafa aquecida pelo
meio de tratamento. A partir dos sensores desenvolvidos como pirometros ou
sensores pirométricos estdo previstos o sensor 20 na saida do esterilizador 3, o
sensor 21 na saida do ativador 4 e o sensor 22 na saida do ativador 5, e isso
respectivamente com o rotor 8, 14 e respectivamente 17 nao-girando no trajeto
de movimento das garrafas 2. Os sinais dos sensores 20 — 22 serao
transmitidos para uma unidade central de comando e monitoramento 23, que
entre outros comanda também as estagbes de tratamento do esterilizador 3,
individualmente, bem como dos ativadores 4 e 5 os cabecotes de tratamento

10, respectivamente. As temperaturas T1 (sensor 20), T2 (sensor 21) e T3
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(sensor 22) medidas pelos sensores 20 — 22, serdo comparadas com as
temperaturas teéricas numa instalagao eletrénica de medigdo e comando num
arquivo la existente para o respectivo tipo de garrafa e/fou tamanho de garrafa
e a partir dai serdo formados sinais de regulagdo para a ativagdo dos
cabecotes de tratamento. Os sinais teoricos para as temperaturas T1 — T3 sao,
respectivamente:

Temperastura 1 tedrica: 450C

Temperatura 2 teérica:  550C

Temperatura 3 tedrica:  650C

A respectiva temperatura, medida nos sensores 20 — 22, ndo depende somente
da respectiva aplicacdo de energia que se da na introdugao do meio de
tratamento nas garrafas 2, porém também de outros parametros. Esses
parametros sao, entre outros, o tamanho da garrafa e/ou o tipo de garrafa,
antes de tudo porém o periodo de tempo durante o qual é tratada a respectiva
garrafa 2 com o meio de tratamento. Também o esfriamento da garrafa 2
durante o tratamento, isto &, a quantidade de calor cedida pela garrafa 2 ao
meio ambiente, durante o tratamento, influencia a temperatura medida nos
sensores 20 — 22. O esfriamento depende em si, como j& exposto, de
diferentes variaveis.

A fim de se alcancar o respectivo valor tedrico das temperaturas T1 - T3, sera
monitorada a posicdo de comando SP através da instalagéo de medigéo e de
comando eletrdnica 23, através da qual € encaminhado o respectivo tratamento
com o meio de tratamento, e de tal modo que o trajeto de tratamento, isto €, a
area de angulo do movimento de rotagéo do rotor 8, 14 e respectivamente 17
entre as posi¢cdes de comando SP e a posigéo final EP, na qual o tratamento
com o meio de tratamento sera finalizado e na qual também o respectivo
sensor 20, 21 e respectivamente 22 esta previsto, sera alterado de tal maneira,
que as temperaturas apuradas T1 — T3 correspondam exatamente o maximo
possivel ao valor tedrico de temperatura Titeorico, T2teérico e
respectivamente T3teorico. Isso significa no detalhe que com o crescente
desempenho do equipamento 1, a respectiva posi¢do de comando SP sera
deslocada no sentido contrario do movimento de rotagdo A, B e C na diregao
da entrada das garrafas e recipientes 7, 13 e 16 no sentido de um aumento do

trajeto de tratamento, como é indicado na ilustragdo mediante seta SP".
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Inversamente da-se no caso de desempenho reduzido do equipamento 1 um
deslocamento da posi¢do de comando SP no sentido da rotagéo do rotor A, B e
C no sentido de um encurtamento do trajeto de tratamento, como € indicado na
ilustracdo 1 com a seta SP™".

O tratamento das garrafas 2 com o respectivo meio de tratamento sera
finalizado respectivamente na posigao final EP, isto &, na posigéo de medicao,
na qual também se encontram os sensores 20, 21 e 22, ou também no sentido
da rotagéo do rotor 8, 14 e 17 um pouco antes de se alcangar essa posicao de
medigéo.

Nesse prolongamento ou encurtamento comandado pela temperatura do
trajeto de tratamento, serdo também consideradas adicionalmente ao
desempenho do equipamento automaticamente as outras variaveis
mencionadas anteriormente. Desse modo ha, por exemplo, um deslocamento
da posicdo de comando SP entre outros dependendo do esfriamento das
garrafas 2 durante o tratamento, da temperatura ambiente, mas também do tipo
de garrafa e tamanho de garrafa e da capacidade de calor das garrafas
tratadas 2, isto &, no caso de garrafas 2 dificeis de serem aquecidas, isto &, no
caso de garrafas 2 com alta capacidade de calor, da-se um deslocamento da
posicdo de comando SP no sentido da seta SP'e no caso de garrafas 2
facilmente aqueciveis, isto &, no caso de garrafas com capacidade de calor
reduzida, um deslocamento no sentido da seta SP™".

Tais garrafas 2, nas quais a temperatura apurada pelo respectivo sensor 20, 21
e 22 divergir nitdamente da respectiva temperatura teérica, especialmente
nitidamente abaixo da temperatura teorica, serdo retiradas da circulagao numa
posicdo apropriada, por exemplo, as garrafas tratadas insuficientemente e
garrafas esterilizadas insuficientemente, e isso ja preferencialmente no
esterilizador 3 e ativador 4 e 5.

A invengdo foi descrita, acima, num exemplo pratico. Entende-se que
numerosas alteragdes bem como variagdes sejam possiveis, sem que cbm ISso
a idéia basica inerente a invengéo seja abandonada.

Dessa maneira também é possivel deslocar a posigéo final EP do respectivo
tratamento em fungéo da temperatura, para assim atingir um prolongamento ou
encurtamento comandado pela temperatura e regulado pela temperatura do

respectivo trajeto de tratamento.



10

15

20

25

30

8/9

Ademais ha a possibilidade de se comandar ou regular o prolongamento ou
encurtamento do trajeto de tratamento, isto é, do deslocamento da posig¢ao de
comando e/ou final SP e EP em fungao do respectivo desempenho mecanico
do equipamento 1.

Ademais ha a possibilidade de se ajustar a posi¢céo final do respectivo
tratamento ou trajeto de tratamento em fungdo de pardmetros operacionais
definiveis e de deslocar a posicao de comando PS com comando de
temperatura e/ou desempenho.

No caso de uma modificagdo ou ajuste da posicao final EP, da-se
preferencialmente também um deslocamento do respectivo ponto de medigao
para a medigdo da temperatura. Para isso sera deslocado, por exemplo, o
sensor de temperatura mecanicamente sobre um trajeto circular em torno do
eixo do respectivo rotor 8, 14 e 17, ou também o deslocamento do ponto de
medicdo se dara de modo que no trajeto de movimento das estagbes de
tratamento sdo previstos varios sensores de temperatura colocados em
seqiiéncia um ao outro e que em fungéo da alteragéo ou do ajuste da posicao
final EP sera considerado apenas o sinal de medi¢ao do sensor de temperatura
que corresponde a essa posigao final, isto &, por exemplo, sera comutado para
a posicao final correspondente ao sensor de temperatura.

Os varios métodos de comando e/ou regulagem bem como monitoramento
poderao ser aplicados de modo combinado.

Além disso, ha a possibilidade de se prever, na entrada de garrafa do
equipamento 1, mais um sensor de temperatura 24, com o qual a temperatura
de entrada TO das garrafas 2 sera coletada, sendo utilizada entdao essa
temperatura de entrada TO como mais um parametro na regulagem e/ou
monitoramento, por exemplo, para a formagdo de respectivas temperaturas
tedricas etc.

Partiu-se, acima, do pressuposto de que o equipamento 1 serve para a
esterilizagdo de garrafas 2, que apresentam na area do seu bocal de garrafa
2.1 o flange 2.2. Evidentemente podera o equipamento 1, no caso do
desenvolvimento adequado dos suportes de garrafas e recipientes 9, ser
aplicado para outros tipos de garrafas, bem como especialmente também para
recipientes dos mais diferentes tipos em geral.

Lista dos sinais de referéncia
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2

bocal da garrafa

flange da garrafa

3

4,5

6

7

8

9

10
11
12,13
14

15,16

17
18
19

20,21,22,22°

23
24

SP
SP’, SP™
A B, C

9/9

equipamento

garrafa

esterilizador
ativador
transportador
roda-estrela de entrada
rotor
suporte de garrafas e de recipientes
cabecgote de tratamento
tubo de tratamento
roda-estrela de transporte
rotor
roda-estrela de transporte
rotor
roda-estrela de saida
transportador
‘sensor de temperatura
instalagao eletronica de medigao e monitoramento

sensor de temperatura

posicao de comando
deslocamento da posi¢do de comando
sentido da rotagao do rotor

posicao final
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REIVINDICAGOES

“PROCESSO PARA ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” (2) pela introdugédo de pelo menos um meio
de tratamento aquecido para o interior dos recipientes (2), que serao
movimentados, durante o tratamento, com pelo menos um transportador
(8, 14, 17) em pelo menos um trajeto de tratamento, formado entre a
posicao de partida (SP) e uma posigéo final (EP) para a introdugéo e a
finalizagdo do tratamento, sendo coletada a temperatura dos recipientes
depois do tratamento com pelo menos um sensor de temperatura (20,
21, 22, 22"), CARACTERIZADO pelo fato de a extensdo de pelo menos
um trajeto de tratamento ser comandado ou regulado de tal maneira que
a temperatura medida dos recipientes (T1, T2, T3) situa-se pelo menos
dentro de uma faixa de tolerancia pré-estabelecida de uma temperatura
tedrica (T1teodrica, T2teorica. T3tedrica).

“PROCESSO PARA ESTERILIZAGAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo a reivindicagado 1, caracterizado
pelo fato de a extensdo de pelo menos um trajeto de tratamento
comandado ou regulado pela temperatura ser alterada, por exemplo,
pela comparacdo da temperatura medida dos recipientes como valor
efetivo com a temperatura teérica (T1tedrica, T2tedrica. T3teorica).

“PROCESSO PARA ESTERILIZAGAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo a reivindicagdo 1 ou 2,
CARACTERIZADO pelo fato de a extensao de pelo menos de um trajeto
de tratamento ser alterada em fungdo de parametros operacionais, por
exemplo, em fungéo do nimero de recipientes (2) tratados por unidade
de tempo e/ou tipo de recipientes e/ou tamanho de recipientes e/ou
temperatura ambiente e/ou umidade ambiente.

“PROCESSO PARA ESTERILIZAGAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo uma das reivindicagbes
precedentes, CARACTERIZADO pelo fato de para a alteracdo do
respectivo trajeto de tratamento ser alterada a sua posi¢do de comando
(SP).

“PROCESSO PARA ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo uma das reivindicagbes
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precedentes, CARACTERIZADO pelo fato de para a alteragao do
respectivo trajeto de tratamento ser alterado a sua posigéao final (EP).

“PROCESSO PARA ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo a reivindicagdo 3,
CARACTERIZADO pelo fato, de ao levar-se em consideragao
parametros operacionais de posigdes de comando ajustadas (SP) a
posicao final & alterada conforme comando da temperatura.

“PROCESSO PARA ESTERILIZAGAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES  SIMILARES” segundo a reivindicagdo 5,
CARACTERIZADO pelo fato de, levando-se em consideragao
parametros operacionais de posicdo de comando ajustada (SP), ser
alterada a posicao final (EP) conforme comando da temperatura.

“PROCESSO PARA ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo um das reivindicagbes
precedentes, CARACTERIZADO pelo fato de a temperatura do
recipiente (T1, T2, T3) ser apurada no final do respectivo trajeto de
tratamento ou diretamente depois do trajeto de tratamento.

“PROCESSO PARA ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo uma das reivindicagbes
precedentes, CARACTERIZADO pelo fato de em um trajeto de
tratamento num sentido de transporte dos recipientes (2), estao
formados pelo menos dois trajetos de transporte seguindo-se um ao
outro, e de a extesdo de menos um dos trajetos de tratamento ser por
comando da temperatura e/ou alterada em fungdo de parametros
operacionais.

“PROCESSO PARA ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo a reivindicagdo 9,
CARACTERIZADO pelo fato de no final de cada trajeto de tratamento ou
em cada trajeto de tratamento seguinte ser apurada a temperatura (T1,
T2, T3) dos recipientes (2).

“PROCESSO PARA ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo uma das reivindicagdes
precedentes, CARACTERIZADO pelo emprego da formagéo de varios
transportadores (8, 14, 17) seguindo no sentido do transporte um atras
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do outro e formando o trajeto de transporte, dos quais pelo menos cada
um forma um trajeto de tratamento.

12.  “PROCESSO PARA ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo uma das reivindicagbes
precedentes, CARACTERIZADO pelo fato de os recipientes (2) serem
tratados pelo menos num trajeto de tratamento (8) mediante um meio de
esterilizagdo contendo peroxido de hidrogénio (H202) aquecido,
preferencialmente na forma de aerosol, e pelo menos em mais uma
direcao de transporte seguindo o trajeto de tratamento (14, 17) por meio
de ar quente.

13.  “PROCESSO PARA ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo uma das reivindicagbes
precedentes, CARACTERIZADO pelo emprego de pelo menos um
sensor de temperatura (20, 21, 22, 22°) atribuido ao respectivo trajeto de
tratamento, preferencialmente para a medigdo da temperatura sem
contato direto com o recipiente (2) sendo movimentado ao longo do
sensor de temperatura.

14. “‘PROCESSO PARA ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo a reivindicagdo 13,
CARACTERIZADO pelo emprego de pelo menos um pirdmetro atribuido
ao trajeto de tratamento ou termdmetro infra-vermelho como sensor de
temperatura (20, 21, 22, 22°).

15. “PROCESSO PARA ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo uma das reivindicagbes
precedentes, CARACTERIZADO pelo fato de pelo menos um
transportador (8, 14, 17) apresentar varias estagdes de tratamento para
a recepg¢ao de respectivamente um recipiente (2).

16. “PROCESSO PARA ESTERILIZAGAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo uma das reivindicagbes
precedentes, CARACTERIZADO pelo fato de pelo menos um
transportador ser um rotor (8, 14, 17) acionavel girando em torno de um
eixo vertical com varias estagdes de tratamento formadas no perimetro,
e de o trajeto de tratamento ser formado respectivamente por uma area

de angulo do movimento de rotagao do rotor (8, 14, 17).
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“PROCESSO PARA ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo reivindicagédo 15 ou 16,
CARACTERIZADO pelo fato de as estagbes de tratamento serem
formadas respectivamente por um suporte de recipiente (9) e um
cabecote de tratamento (10), sendo comandado por uma instalagao de
medicao e comando (23) em fungéo da efetiva temperatura de recipiente
medida (T1, T2, T3) e do valor tedrico da temperatura.

“PROCESSO PARA ESTERILIZAGAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo uma das reivindicagbes
precedentes, CARACTERIZADO pelo emprego de um trajeto de
transporte com trés trajetos de tratamento subsequentes na diregao de
transporte dos recipientes (2), um dos quais serve para o tratamento
com meio de esterilizacdo contendo peréxido de hidrogénio e os dois
trajetos de tratamento a seguir, para o tratamento com ar quente.

“PROCESSO PARA ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo a reivindicagdo 18,
CARACTERIZADO pelo fato de o trajeto de tratamento ser formado por
respectivamente um elemento de transporte (8, 14, 17).

“DISPOSITIVO PARA A ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” (2) pela introdugédo de pelo menos um meio
de tratamento aquecido no interior dos recipientes (2), com pelo menos
um transportador (8, 14, 17), com os quais os recipientes (2) durante o
tratamento sao movimentados em pelo menos um trajeto de tratamento,
formado entre uma posigao de partida (SP) e uma posigao de finalizagao
(EP) para a introdugao e a finalizagao do tratamento, com pelo menos
um sensor de temperatura (20, 21, 22, 22°) para a determinagdo da
temperatura dos recipientes depois do tratamento, CARACTERIZADO
pelo fato de a unidade de comando (23), com a qual a extensado de
pelo menos um trajeto s € comandada ou regulada de tal modo que a
respectiva temperatura medida dos recipientes (T1, T2, T3) corresponda
pelo menos a uma faixa de tolerancia pré-determinada de uma
temperatura tedrica (T1tedrica, T2tedrica, T3tedrica).

“DISPOSITIVO PARA A ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo a reivindicagdo 20,
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CARACTERIZADO pelo fato de a unidade de comando (23) alterar a
extensdao de pelo menos um trajeto de tratamento de acordo com um
comando por temperatura ou alterar por regulagem por temperatura, por
exemplo, por meio de uma comparagdo da temperatura medida de
recipientes como valor efetivo com a temperatura teorica (T1tedrica,
T2tedrica, T3tedrica).

22. “DISPOSITIVO PARA A ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo a reivindicagdo 20 ou 21,
CARACTERIZADO pelo fato de 0 modulo de comando (23) alterar pelo
menos um trajeto de tratamento em fungédo de parametros operacionais
como, por exemplo, em fungao do numero de recipientes (2) tratados por
unidade de tempo (desempenho da maquina) w/ou dos tipos de
recipientes e/ou dos tamanhos dos recipientes, e/ou da temperatura
ambiente e/ou da umidade ambiente.

23.  “DISPOSITIVO PARA A ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES" segundo uma das reivindicagoes
precedentes, CARACTERIZADO pelo fato de a unidade de comando
(23) alterar a posigao de comando para a alteragéo do respectivo trajeto
da sua posicao final (EP).

24. “DISPOSITIVO PARA A ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo uma das reivindicagoes
precedentes, CARACTERIZADO pelo fato de o médulo de comando (23)
alterar a sua posicao final (EP) para a alteragao do respectivo trajeto de
tratamento.

25.  “DISPOSITIVO PARA A ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo a reivindicagdo 24,
CARACTERIZADO pelo fato de o modulo de comando (23) alterar a
posicdo de partida de acordo com comando da temperatura, levando em
consideragdo parametros operacionais da posigao final ajustada (EP).

26. “DISPOSITIVO PARA A ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo a reivindicagdo 24,
CARACTERIZADO pelo fato de o modulo de comando (23) alterar a
posicao final (EP) de acordo com comando da temperatura, levando em

consideragdo parametros operacionais da posicao final ajustada (EP).
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“DISPOSITIVO PARA A ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo uma das reivindicagdes
precedentes, CARACTERIZADO pelo fato de o sensor (20, 21, 22) estar
instalado no final do respectivo trajeto de tratamento ou imediatamente
depois do trajeto de tratamento para a determinagdo da temperatura
dos recipientes (T1, T2, T3).

“DISPOSITIVO PARA A ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo uma das reivindicagbes
precedentes, CARACTERIZADO pelo fato de, em um trajeto de
transporte numa direcdo de transporte dos recipientes (2), serem
formados pelo menos dois trajetos de tratamento em sequéncia, e de o
modulo de comando (23) alterar a extensdo do pelo menos um trajeto
de tratamento comandado pela temperatura e/ou em fungdo de
parametros operacionais.

“DISPOSITIVO PARA A ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo a reivindicagao 28,
CARACTERIZADO pelo fato de no final de cada trajeto de tratamento ou
seguindo a cada trajeto de tratamento ser prevista pelo menos um
sensor (20, 21, 22) para detectar a temperatura de recipiente (T1, T2,
T3).

“DISPOSITIVO PARA A ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo uma das reivindicagbes
precedentes, CARACTERIZADO por varios transportadores (8, 14, 17)
interligados em sequéncia na diregao de transporte e formando o trajeto
de tratamento, dos quais cada um forma pelo menos um trajeto de
tratamento.

“DISPOSITIVO PARA A ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo uma das reivindicagoes
precedentes, CARACTERIZADO por pelo menos um sensor de
temperatura (20, 21, 22, 22°) atribuido ao respectivo trajeto de
tratamento, para a medigdo da temperatura, preferencialmente sem
contato, do respectivo recipiente (2) passando ao longo do sensor de

temperatura.
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32. “DISPOSITIVO PARA A ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo a reivindicagao 31,
CARACTERIZADO por pelo menos um pirbmetro ou termémetro infra-
vermelho atribuido como sensor de temperatura (20, 21, 22, 23) ao
trajeto de tratamento.

33. “DISPOSITIVO PARA A ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo uma das reivindicagbes
precedentes, CARACTERIZADO pelo fato de pelo menos um
transportador (8, 14, 17) apresentar varias estagbes de tratamento para
a recepgao de respectivamente um recipiente (2).

34. “DISPOSITIVO PARA A ESTERILIZAGAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo a reivindicagdo 33 ou 34,
CARACTERIZADO pelo fato de pelo menos um transportador ser um
rotor acionavel (8, 14, 17) girando em torno de um eixo vertical com
varias estacoes de tratamento desenvolvidas no perimetro do rotor, e de
o trajeto de tratamento ser formado respectivamente por uma area de
angulo do movimento rotativo do rotor (8, 14, 17).

35. “DISPOSITIVO PARA A ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo a reivindicagdo 33 ou 34,
CARACTERIZADO pelo fato de as estagbes de tratamento serem
formadas respectivamente por um suporte de recipiente (9) e um
cabecote de tratamento (10), comandado por uma instalagdo de
medicdo e comando (23) em fungdo da temperatura efetivamente
medida (T1, T2, T3) e do valor tedrico da temperatura.

36. “DISPOSITIVO PARA A ESTERILIZACAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo uma das reivindicagbes
precedentes, CARACTERIZADO por um trajeto de transporte com trés
trajetos de tratamento em sequéncia na diregdo de trajetos de
transporte dos recipientes (2), dos quais um primeiro trajeto de
tratamento serve para o tratamento com meio de esterilizagdo contendo
peroxido de hidrogénio e os dois trajetos de tratamento seguintes, para
o tratamento com ar quente.

37.“DISPOSITIVO PARA A ESTERILIZAGAO DE GARRAFAS OU
RECIPIENTES SIMILARES” segundo a reivindicagédo 36,
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CARACTERIZADO pelo fato de cada trajeto de tratamento ser formado,
respectivamente, por um elemento de transporte (8, 14, 17).



112




2/2

2.2

A1

I
yd N
N
ot 3
/2,1 ~
q
== h
——
o~




10

PAORELT - D
LA

RESUMO
“PROCESSO BEM COMO DISPOSITIVO PARA ESTERILIZACAO DE
GARRAFAS OU RECIPIENTES SIMILARES"
A invengdo refere-se a um dispositivo para esterilizacao de garrafas ou
recipientes similares mediante a introdugdo de um meio de tratamento
aquecido dispostos respectivamente numa estagdo de tratamento de um
transportador e conduzidos, juntamente com este, num trajeto de transporte, no
qual entre pelo menos uma posigéo de partida e uma posic¢ao final se darao a
introdugdo bem como a finalizagao do tratamento e no qual sera determinada,
epois de um tratamento, a temperatura do respectivo recipiente por pelo menos

um sensor de temperatura.
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