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一种具有防潮装置的瓦块预制保温管道

(57)摘要

本发明涉及一种具有防潮装置的瓦块预制

保温管道，包括工作管层、保温层、防潮层以及外

护套层；工作管层为工作钢管；保温层为硅酸钙

瓦块；防潮层包括防水冷胶料层、铝箔胶带层、石

墨烯防潮涂层，防水冷胶料层直接涂覆在所述工

作钢管的外表面，铝箔胶带层缠绕在所述硅酸钙

瓦块的外表面，石墨烯防潮涂层涂敷在铝箔胶带

层的外表面；外护套层为铁皮层，铁皮层的外表

面涂覆有防腐涂料层；本发明对保温管道进行多

重防潮保护，有效的提高保温管道的防潮性能，

利用石墨烯的高柔性和强耐腐蚀性对防潮涂料

进行改性，延长防潮涂层的寿命，进而延长保温

管道的使用寿命。
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1.一种具有防潮装置的瓦块预制保温管道，包括工作管层、保温层、防潮层以及外护套

层，其特征在于：

所述工作管层为工作钢管(1)；

所述保温层为硅酸钙瓦块(2)；

所述防潮层包括防水冷胶料层(3)、铝箔胶带层(4)、石墨烯防潮涂层(5)，所述防水冷

胶料层(3)直接涂覆在所述工作钢管(1)的外表面，所述铝箔胶带层(4)缠绕在所述硅酸钙

瓦块(2)的外表面，所述石墨烯防潮涂层(5)涂敷在铝箔胶带层(4)的外表面；

所述外护套层为铁皮层(6)，所述铁皮层(6)的外表面涂覆有防腐涂料层(7)；

所述的具有防潮装置的瓦块预制保温管道的制作方法，包括以下步骤：

S1、将工作钢管(1)进行清扫并保持干燥，然后将防水冷胶料涂敷在工作钢管(1)的外

表面，经过干燥形成防水冷胶料层(3)；

S2、待步骤S1中的防水冷胶料层(3)干燥后，将硅酸钙瓦块(2)包覆在工作钢管(1)上的

防水冷胶料层(3)上；

S3、将铝箔胶带沿着工作钢管(1)的圆周方向进行紧密的呈螺旋形缠绕形成铝箔胶带

层(4)；

S4、完成步骤S3后，将调剂好的石墨烯防潮粉涂覆在铝箔胶带层(4)上，经过干燥后形

成石墨烯防潮涂层(5)；

S5、待石墨烯防潮涂层(5)干燥后，将铁皮层(6)套接在石墨烯防潮涂层(5)的外表面，

然后将调剂好的防腐涂料涂覆在铁皮层(6)干燥后形成防腐涂料层(7)；

所述步骤S2中，防水冷胶料层(3)的涂覆厚度为2-5mm；

所述步骤S3中，缠绕铝箔胶带时，保证铝箔胶带重叠部分的宽度不小于1/2铝箔胶带的

宽度；

所述步骤S4中，所述石墨烯防潮涂层(5)的涂覆厚度为3-7mm，涂覆时确保调剂好的石

墨烯防潮粉均匀的涂覆在铝箔胶带层(4)上；

所述步骤S5中，防腐涂料层(7)的厚度为7-12mm。
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一种具有防潮装置的瓦块预制保温管道

技术领域

[0001] 本发明属于保温管道泄漏检测技术领域，具体涉及一种具有防潮装置的瓦块预制

保温管道。

背景技术

[0002] 在城市市政工程中，供热管道和生活用水的供水管道都是直埋在地下，不仅充分

的利用了地下空间，还有效的节省了地上空间，规范了地上空间的利用；然而，将供热管道

和供水管道直埋在地下，地下环境较为潮湿，不对保温管道进行有效的防潮措施，保温管道

容易受潮受损，如果保温层受损，将会影响保温管道的保温效果，在远距离输送的过程中容

易造成热量损失；保温层受损程度严重时，工作管将被锈蚀，从而工作管的抗压机械性能降

低，随着时间推移，管道将出现渗漏，进而影响液体的输送，甚至会影响到城市道路安全。

[0003] 虽然，目前的保温管道中都左右一定的防潮防腐措施，但是这些防潮措施过于简

单，防潮保护的有效时间短，当保温管道的防潮性能逐渐丧失时，保温管道的保温层和工作

管道将逐渐的被锈蚀损坏，进而影响保温和输送性能；而且目前保温管道的防潮材料的柔

性差，防潮层容易开裂，进而促使逐渐影响保温和输送性能，大大的减少了保温管道的使用

寿命。

发明内容

[0004] 本发明的目的是克服现有技术的不足而提供一种防潮效果好、耐腐蚀性强、寿命

长、柔性价的具有防潮装置的瓦块预制保温管道。

[0005] 本发明的技术方案如下：

[0006] 一种具有防潮装置的瓦块预制保温管道，包括工作管层、保温层、防潮层以及外护

套层；

[0007] 所述工作管层为工作钢管；

[0008] 所述保温层为硅酸钙瓦块；

[0009] 所述防潮层包括防水冷胶料层、铝箔胶带层、石墨烯防潮涂层，所述防水冷胶料层

直接涂覆在所述工作钢管的外表面，所述铝箔胶带层缠绕在所述硅酸钙瓦块的外表面，所

述石墨烯防潮涂层涂敷在铝箔胶带层的外表面；

[0010] 所述外护套层为铁皮层，所述铁皮层的外表面涂覆有防腐涂料层。

[0011] 所述的具有防潮装置的瓦块预制保温管道的制作方法，包括以下步骤：

[0012] S1、将工作钢管进行清扫并保持干燥，然后将防水冷胶料涂敷在工作钢管的外表

面，经过干燥形成防水冷胶料层；

[0013] S2、待步骤S1中的防水冷胶料层干燥后，将硅酸钙瓦块包覆在工作钢管上的防水

冷胶料层上；

[0014] S3、将铝箔胶带沿着工作钢管的圆周方向进行紧密的呈螺旋形缠绕形成铝箔胶带

层；
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[0015] S4、完成步骤S3后，将调剂好的石墨烯防潮粉涂覆在铝箔胶带层上，经过干燥后形

成石墨烯防潮涂层；

[0016] S5、待石墨烯防潮涂层干燥后，将铁皮层套接在石墨烯防潮涂层的外表面，然后将

调剂好的防腐涂料涂覆在铁皮层干燥后形成防腐涂料层。

[0017] 所述步骤S2中，防水冷胶料层的涂覆厚度为2-5mm。

[0018] 所述步骤S3中，缠绕铝箔胶带时，保证铝箔胶带重叠部分的宽度不小于1/2铝箔胶

带的宽度。

[0019] 所述步骤S4中，所述石墨烯防潮涂层的涂覆厚度为3-7mm，涂覆时确保调剂好的石

墨烯防潮粉均匀的涂覆在铝箔胶带层上。

[0020] 所述步骤S5中，防腐涂料层的厚度为7-12mm。

[0021] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：本发明采用防水冷胶料层、铝箔胶带层、

石墨烯防潮涂层对预制保温管道进行多级防潮保护，可有效的对直埋在地下的保温管道给

予防潮保护，有效的避免保温层和工作管层受潮锈蚀，延长保温管道的实用寿命；本发明在

铝箔胶带层的外表面涂覆石墨烯防潮涂层，石墨烯具有较强的柔性，且具有较强的抗老化

能力，可以增强防潮涂料的柔性和抗老化性，有效的避免干燥后的防潮涂料出现开裂的情

况；本发明可有效的提高保温管道的防潮性能，增强保温管道的耐腐蚀性，延长保温管道的

使用寿命。

附图说明

[0022] 图1为本发明的结构框图。

具体实施方式

[0023] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0024] 实施例1

[0025] 如图1所示一种具有防潮装置的瓦块预制保温管道，包括工作管层、保温层、防潮

层以及外护套层；所述工作管层为工作钢管1；所述保温层为硅酸钙瓦块2；所述防潮层包括

防水冷胶料层3、铝箔胶带层4、石墨烯防潮涂层5，所述防水冷胶料层3直接涂覆在所述工作

钢管1的外表面，所述铝箔胶带层4缠绕在所述硅酸钙瓦块2的外表面，所述石墨烯防潮涂层

5涂敷在铝箔胶带层4的外表面，对硅酸钙瓦块2进行固定缠绕并对作为保温层的硅酸钙瓦

块2进行防潮保护；所述外护套层为铁皮层6，所述铁皮层6的外表面涂覆有防腐涂料层7，对

铁皮层6进行防腐保护。

[0026] 所述具有防潮装置的瓦块预制保温管道的制作方法，包括以下步骤：

[0027] S1、将工作钢管1进行清扫并保持干燥，然后将防水冷胶料涂敷在工作钢管1的外

表面，经过干燥形成防水冷胶料层3；

[0028] S2、待步骤S1中的防水冷胶料层3干燥后，将硅酸钙瓦块2包覆在工作钢管1上的防

水冷胶料层3上；
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[0029] S3、将铝箔胶带沿着工作钢管1的圆周方向进行紧密的呈螺旋形缠绕形成铝箔胶

带层4；

[0030] S4、完成步骤S3后，将调剂好的石墨烯防潮粉涂覆在铝箔胶带层4上，经过干燥后

形成石墨烯防潮涂层5；

[0031] S5、待石墨烯防潮涂层5干燥后，将铁皮层6套接在石墨烯防潮涂层5的外表面，然

后将调剂好的防腐涂料涂覆在铁皮层6干燥后形成防腐涂料层7。

[0032] 本实施例中，所述步骤S2中，防水冷胶料层3的涂覆厚度为3mm；所述步骤S3中，缠

绕铝箔胶带时，保证铝箔胶带重叠部分的宽度为1/2铝箔胶带的宽度；所述步骤S4中，所述

石墨烯防潮涂层5的涂覆厚度为5mm，涂覆时确保调剂好的石墨烯防潮粉均匀的涂覆在铝箔

胶带层4上；所述步骤S5中，防腐涂料层7的厚度为10mm。

[0033] 实施例2

[0034] 如图1所示一种具有防潮装置的瓦块预制保温管道，包括工作管层、保温层、防潮

层以及外护套层；所述工作管层为工作钢管1；所述保温层为硅酸钙瓦块2；所述防潮层包括

防水冷胶料层3、铝箔胶带层4、石墨烯防潮涂层5，所述防水冷胶料层3直接涂覆在所述工作

钢管1的外表面，所述铝箔胶带层4缠绕在所述硅酸钙瓦块2的外表面，所述石墨烯防潮涂层

5涂敷在铝箔胶带层4的外表面；所述外护套层为铁皮层（6），所述铁皮层（6）的外表面涂覆

有防腐涂料层（7）。

[0035] 所述具有防潮装置的瓦块预制保温管道的制作方法，包括以下步骤：

[0036] S1、将工作钢管1进行清扫并保持干燥，然后将防水冷胶料涂敷在工作钢管1的外

表面，经过干燥形成防水冷胶料层3；

[0037] S2、待步骤S1中的防水冷胶料层3干燥后，将硅酸钙瓦块2包覆在工作钢管1上的防

水冷胶料层3上；

[0038] S3、将铝箔胶带沿着工作钢管1的圆周方向进行紧密的呈螺旋形缠绕形成铝箔胶

带层4；

[0039] S4、完成步骤S3后，将调剂好的石墨烯防潮粉涂覆在铝箔胶带层4上，经过干燥后

形成石墨烯防潮涂层5；

[0040] S5、待石墨烯防潮涂层5干燥后，将铁皮层6套接在石墨烯防潮涂层5的外表面，然

后将调剂好的防腐涂料涂覆在铁皮层6干燥后形成防腐涂料层7。

[0041] 本实施例中，所述步骤S2中，防水冷胶料层3的涂覆厚度为4mm；所述步骤S3中，缠

绕铝箔胶带时，保证铝箔胶带重叠部分的宽度为2/3铝箔胶带的宽度；所述步骤S4中，所述

石墨烯防潮涂层5的涂覆厚度为4mm，涂覆时确保调剂好的石墨烯防潮粉均匀的涂覆在铝箔

胶带层4上；所述步骤S5中，防腐涂料层7的厚度为9mm。

[0042] 本发明中，在保温管道生产的过程中，按着防水冷胶料层（3）、硅酸钙瓦块（2）、铝

箔胶带层（4）、石墨烯防潮涂层（5）、铁皮层（6）和防腐涂料层（7）的逐层施工，确保保温管道

的防潮性能和耐腐蚀性，利用石墨烯的较强柔性和耐腐蚀性提高防潮涂层的柔性，避免防

潮涂层开裂，延长保温管道的使用寿命。

[0043] 尽管参照前述实施例对本发明进行了详细的说明，对于本领域的技术人员来说，

其依然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等

同替换,凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本

说　明　书 3/4 页

5

CN 107387945 B

5



发明的保护范围之内。
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图1
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