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Suspenze o vysoké stabilité pii skladovani obsahujici vodny
roztok kfemicitanu a plnivo, kde roztok kfemiéitanu ma obsah
kfemigitanu nejméng 20 % hmotnostnich, plnivo ma stfedni
velikost &astic 0,8 aZ 15 pm a mérnou hmotnost niz3f nez 2,75
kg/l, kdy plnivo je vybrano ze skupiny, kterou tvofi: a) zeolity;
b) amorfhni anorganicky materil ve form¢ jemnych &éstic nebo
vlaken, ktery je relativng inertni k alkalickému vodnému
roztoku obsahujicimu amorfhi hlinitokfemi&itan alkalického
kovu; ¢) grafit nebo uhlikovou &erti ve formé jemnych Céstic;
nebo d) jejich smési, pfi¢emZ jmenovand suspenze ma
vysokou stabilitu pfi skladovéni v nepfitomnosti stabilizatoru.
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Suspenze s vysokou stabilitou p¥i SkiadovéniAobsahujici vodny

- roztok k¥emiditanu a plnivo

Oblast techniky

p¥edkladany vynidlez se tyk& suspenze, kterd m& vysokou sta-

bilitu p¥i skladovéni, obsahujici vodny roztok k¥emiditanu a

plnivo.

Dosavadni stav techniky

Takovéd suspenze Je nap¥iklad ‘popsand v US-A-4,361,659. Tato
suspenze obsahuje krystalicky uhlicitan vépenaty a pradkovy
oxid kfemi&ity jako plnivo. Aby se dosdhlo vhodné stability,

p¥idédva se do suspenze organicky polymer odolny alkaliim.

Organické chemikdlie jsou &asto neZadouci =z hlediska oéhrany
Yivotniho prost¥edi a zdravi. BezpeénoSt miZe byt . velkym
problémem p¥i pouZiti v zafizenich pracujicich pfi vy$s8ich
teplotdch, nap¥iklad pfi sudeni p¥i vys$sSich teplotéach. Dale
jsou také suspenze stabilizované organickym stabiliz&torem
velmi citlivé na malé zmény sloZeni. Napf¥iklad pfi malém
predavkovanl stablllzacnlho ¢inidla se =z nich b&hem skladovani
mohou stat gely. Suspenze stabilizované organickymi sloudeni-
nami jsou &asto nestabilni i p¥i malém z¥ed&ni nebo p¥i ruzné

iontové sile vodné féaze.

vV US—A—4,403,059 je popsany prostfedek zaloZeny na vodném roz-
toku k¥emi&itanu alkalického kovu s.obsahem 10 aZ 40 %lhmot—
nostnich‘préékového_anorganického plniva, ktery mé& dobrou sta-
bilitu za pouZiti zine&natého mydla mastné kyseliny obsahujici
12 a? 22 atomi uhliku jako stabilizatoru. U prostfedku podle
této US patentové prlhlasky je obtlzne definovat spec1f1cke
mnoZstvi organického stablllzatoru potrebneho pro optlmalnl

kontrolu stability bez nadm&rného ristu viskozity.

-
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Dale pouZiti stabilizitoru obsahujibich zineCnaté mydlo a po-
lymery omezuje moZnosti pouZiti takovych suspenzi z divodu

ekologickych a bezpe&nostnich poZadavki..

Sﬁspenze se mohou také stabilizovat anorganickymi stabiliza-
tory, jako jsou anorganické jily, s ¢asticemi o velikosti asi
0,1 mikrometru v prumé&ru, p¥icemZ se tsto jily také pouzivaji
jako zahu$tovadla, kterévmaji bobtnajici viastnosti. Tyto sta-
bilizdtory se mohou ddle rusSit s ostatnimi sloZkami pouZitymi

v p¥isludném prostfedku. .

Suspenze stabilizované anorganickymi stabilizdtory maji obvyk-
le velkou viskozitu zpusobenou zahuStovacimi vlastnostmi sta-
pilizatoru, co¥ omezuje pouZitelnost a také mnoZstvi pevnych

latek, které je mo¥né p¥idat.

V.této souvislosti je t¥eba zminit GB-A-2 058 818, kde se po-

pisuje vodn?‘postfikovaéi natérovy adhezni prostfedek obsahu-
jici (i) roztok kPemi&itanu alkalického kovu (ii) 1 a%Z 10 %

hmotnostnich jemné rozet¥eného anorganického prasku obsahuji-

ciho (mineralogicky) vice neZ 15 % kaolinitu a (iii) jemné

rozet¥eny oxid k¥emility. Oxid k¥emility je s vyhodou pfitomen

ve formé kyseliny k¥emidité. V této patentové. prihlésce se

kaolinitovy Jjil pouziva jako plnivo/stabilizétor; Celkové

mno¥stvi jemn& rozetfenédho plniva je omezeno maximdlnim mnoz-

stvim 10 % hmothostnich.

V soulasné dob& je zndmo, jak p¥ipravit vodnou suspenzi kfemi-

gitanu obsahujici relativné velké mno¥stvi jemného plniva za
soudasného udr?eni dostatedné stability p¥i skladovéni v ne-

pfitomnoéti stabilizatoru.

Podstata vynilezu

predkladany vyndlez nyni poskytuje suspenzi, kterd ma vysokou

stabilitu p¥i skladovani, obsahujici vodny roztok kremicditanu
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a plnivo, kde suspenze obsahuje nejméné 20 % hmotnostnich kte-
miditanu, plnivo mé& st¥edni velikost &&stic 0,8 a% 15 um a
specifickou hmotnost niZ3i néz 2,75 kg/l, plnivo je vybréno;ze
skupiny, kterou tvo¥i a) =zeolity, b) amorfni anorganicky
materidl ve formé& jemnych Eéstic nebo vléken, ktery je réla—
tivnd inertni v alkalickém vodném roztoku, obsahujicim hlini-
tok¥emiditan alkalického kovu, c¢) jemné <&astice grafitu nebo
uhlikové derni nebo d) jejich smési, kde jmenovana ‘suspenze ma
vysokou stabilitu pfi skladovani v neptitomnosti stabilizato-
ru. Je prekvapivé, Ze suspenze podle vyndlezu ma vynikajici
stabilitu p¥i skladovdni v nep¥itomnosti stabiliz&toru. Obek—

le neprobihd usazovani jemného plniva ve sloupci kapaliny o

D¢

vydce 24 cm. MErnd hmotnost plniva je s vyhodou nizsi ne

2,5 kg/l.

_Jebtfeba poznamenat, Ye u suspenze podle predkladdaného vynale-
zu neni pouéiti stabilizdtort Z&dnym zplsobem 'Qyiouéeno a
v urditych specifickych pou¥iti miZe byt vyhodné pridat stabi-
lizdtor, nap¥iklad pro zlepSeni stability sdspenze nebo pOdobfl

~

né.

Vodné  roztoky k¥emiditanu podle dosavadniho stavu techniky ée
pouéivaji'v mnoha aplikacich, p¥i'kterych se vyZaduji plnici a
pojivové vlastnosti. Nap¥iklad prosakujici odpadni trubky se
mohou v zemi .renovovat pomoci napumpovdni koncentrovaného vod-
ného roztoku kfemiéitanu do prosakujicihc odpadniho systému.
Tento roztok k¥emiditanu prosakuje ven 2 tohoto systému do
prostoru v zemi okolo mista trhliny. Po uré¢ité dob& se k¥emi-
gitan v odpadnim systému nahradi tvrdidlem, které také prosa-
kuje do prostoru prosakovédni a neutralizuje k¥emi&itan v zemi-
a tak uté&sni mista prosakovéani. Kfemiéitan a tvrdidlo tak vy-

plni prostor mezi &asticemi pudy okolo otvorl:




Obvykle se pouZivaji tvrdidla ve form& relativneé drahych este-
ru organickych kyselin, které se hYdrolyzujL a tak se uvoliiuje

kyselina, kterd je pot¥ebnd pro neutralizaci k¥femiditanu.

Pro Zivotni prost¥edi a z ekonomickych duvedd je daleZité mi-
~nimalizovat mnoZstvi pouzZitého esteru (a tedy 1 k¥emilitanu,

ktery je t¥eba neutralizovat).

P¥itomnost plhiva v suspenzi podle ‘pi‘edklé‘daného vynidlezu je

w

vyhodnd, protoZe nap¥iklad pfi pouZiti p¥i opravé odpadniho:
systému miZe toto plnivo <dastedné vyplnit prostory mezi

Gadsticemi pudy, &imZ se sniZi mnoZstvi potf¥ebného k¥emiditanu
a potom tedy také mnoZstvi pot¥ebného esteru. Dale budou nék-
teré pdry v zemi zablokovadny plnivem, Z&imZ se sni¥i pronikéani
k¥emiditanu a esteru do Zemé, a tedy se daile snizi mnoZstvi

-

potfebného k¥emiditanu a esteru. Také se zvysi obsah pevné
ldtky v suspenzi, &imZ se déle zvy3i hustota a pevnost mate-
ridlu vypliiujiciho pdry v zemi a nasledn& se sniZi propustnost

vrstvy okolo propustné oblasti v bdpadnim systému.

V roztocich k¥emicitanu, které se pouZiji pro opravy odpadnich
systémi, je obvykle obsah oxidu k¥emiZitého omezen na maximal-
ni hodnqtu 33 % hmotnostnich, coE samoz¥ejmé omezuje mnoZstvi
oxidu kF¥emilitého v silikagelu (obsah suché pevné 1latky),-
ktery miZe vzniknout po pfidéni.tvrdidla. Tento omezeny obsah
pévné létky mad nejvyznamndijsi vliv na fyzikalni a mechanické
vlastnosti gelu, ktery se miZe =ziskat, omezuje.’hustotﬁ/
pevnost a také omezuje dosaZitelné minimum propustnosti okol-
niho materidlu, jako je pisek; zem nebo puda. Také hydrolyza

esteru na kyselinu miZe byt relativn& pomald a nekontrolovana.

Jako plnivo v. suspenzi podle predkladaného vYnélezd se s vyho-
dou pouZiji zeolity. Zeolity jsou krystalické hlinitok¥emidi-

tany.
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O v&t3in& zeolitd je zndmo, Ze jsou relativn& inertni latky
nedkodné vzhledem k Zivotnimu pféstfedi. P¥iklady zeolitl,
- které jsou dostupné nebo které je mo¥né pfipravit ve formé
jemnych &&stic jsou zeolit 4A, zeolit P, zeolit X a zeolit Y.
Zeolit P je vyhodny, protoZe mé& vrstevnatou strukturu, neni
drsny a Jje relativné mé&kky, také zplUsobuje mensi poskozeni

zarizeni.

Je mozZné pfipravit suspenzi podle predkladdaného vynalezu obsa-
hujici synteticky vyrobeny =zeolit P, kterd je di&le vyhodna.
tim, Ze neobsahuje karcinogenni krystalicky oxid k¥emil&ity
(oxid k¥emility, krystobalit) jako v pfipad€, kdy se pou¥ije
anorganické minerdlni plnivo. O téchto kryStalick?ch oxidech
k¥emi&itych je zndmo, Ze jsou karcinogenni a lze oclekavat, Ze

bude jejich pouziti globdlné zak&z4no nebo omezeno.

Je vyhodné pouZzit zeolit P p¥ipraveny podle zpUsobu popsaného
v EP-A-0 384 070, ktery nemd& pomér kfemiku ku hllnlku vys$si
neZ 1,33 a kapacitu vazani vapniku definovanou v EP-A-0 384

070 ni%8i ne? 150 mg Cal0 na g bezvodého hlinitok¥emiditanu.

Plnivo miZ%e s vyhodou obsahovat jemné d<é&stice nebo vl1aknity
amorfni anorganicky materidl, ktery je relativné& inertni k al-
kalickému vodnému roztoku a obsahuje amorfni hlinitok¥emi&itan
alkalického kovu. Pfiiié amorfni produkty maji sklon k p¥ilisg-
né reaktivit& v prost¥edi alkalického k¥emiditanu. Bylo zjis-
téno, zZe vyjlmkou je amorfni hlinitok¥emiditan sodny, pripra-
veny sréZenim z vysoce alkalického roztoku hlinitanu a vysoce

alkalického roztoku kFemicitanu.

Vyhodny pfriklad tohoto amorfniho plniva je syntétického puvo-
du,"protoée‘v p¥irodnich hlinitok¥emicitanech alkalickych kovu
se vyskytuje stopové mno¥stvi krystalického oxidu kfemiéitéhof
ktery omezuje jeho budouci pou¥iti =z divodd uvedenych vy3e.

Pokud se synteticky hlinitok¥emiditan alkalického kovu p¥ipra-

-




vi z ¢istych kapalnych surovin (k¥emi&itan a hlinitan), neob-

sahuje krystalicky oxid k¥emility.

Plnivem muZe byt smé&s vy3e uvedenych zeolitd, amorfniho anor-
ganického materidlu ve formé vldken nebo ¢astic, grafitu nebo

uhlikové Cerni.

Anorganické plnivo pouZivané v suspenzi podle p¥edkladaného

vyndlezu s vyhodou obsahuje zeolit.

Maximdlni velikost ééstié plniva je samozfejmé zavisla na mér-
né hmotnosti plniva, tvaru plniva a mérné‘hmotnosti,kapalnéhb
k¥emi&itanu, molédrnim pom&ru (Si0,/M,0) a koncentraci k¥emidi-
tanu alkalického kovu v roztoku k¥emiditanu, aby wvznikla sus-

penze o poZadované stabilité& p¥i skladovani.

Pro vysoce porézni déstice s velmi ote&fenou strukturou, jako
napriklad pro amorfni hlinitokfemiéitan_sodny, mize byt st¥ed-
ni velikost &&stic 14,83 um, pficemZ stale vznikne suspenze o
poradované stabilit&. Vyhodna je vdak st¥edni velikost &&stic
plniva 0,8 aZ 10 pm, s vyhodou 0,8 aZ 5.pm,vvyhodnéji 0,8 az 4

um a nejvyhodnéji 0,8 aZz 2 pm.

Obsah plniva v suspenzi mad své fyiikélni meze. S vyhodou je
obsah plniva v suspenzi takovy, Ze lze suspenzi 1lit nebo pum-
povat, coZ je pozadavek pro specifickbu aplikaci. Pro jiné ap-
likace (nap¥iklad pro lepeni papiru,-dfeva, betonu nebo cihel)
se vyzaduji koncentrovan&dj8i suspenze o vy385i viskozité. S vy?
hodou je obsah plniva 2vai SO % hhctnostniqh, vyhodnéji 10 az

]

40 % hmotnostnich a jedt& vyhodné&ji 10 aZ 30 % hmotnostnich.

V suspenzi podle p¥edkléddaného vyndlezu neni vodny roztok kfe-
miditanu konkrétné& omezen a miZe byt vybrdn ze znémych roztokl
k¥emiditand v z&vislosti na poZadavcich specifické aplikace.

Obvykle Jje roztokimk¥emiditanu roztok k¥emi&itanu alkalického

-
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kovu, tj. roztok k¥emi&itanu sodného, draselného, lithného ne-

bo roztok k¥emiditanu amonného nebo jejich smés.

Podle p¥edkladaného vyndlezu se pouZije moldrni pomér Si0;/M0
v k¥emilitanu podle mnoZstvi ur&eného pro specificky roztok
k¥emiditanu, pri¢em? M je specificky alkalicky kov nebo amo-

niovy ion (Na, K, Li, NH,).

Mélérni pom&r S1i0;/M;0 té&chto rozpustnych kfemiéitanﬁ se maZe
mEnit mezi 1,0 a% 4,0 a pro k¥emi&itan lithny miZe byt i vy&-
&i. V8echny roztoky k¥emiditanl jsou alkalické, , ale alkalita
se sniZuje se zvySujicim se molarnim pom&rem. Tedy, roztoky
kfemiCitanu s vys8im molarnim pomérem jsou bezpeCnéjsi pri
manipulaci, coZ miZe byt demonstrovdno hésledujici klasifikaci
‘bezpe&nosti standardnich roztokd k¥emicitanu, ktefé je k

dispozici na trhu.

Molarni pom@r Roztok dostupny na tr- Evropska klasifikace

S10,/M,0 “hu_jako ’ e . {bezpednost)
1,0 Metasilikat korozivni
2,0 sAlkalicky" kFfemiditan vysoce dra?divy

(nebo ,alkalické vodni
sklo")

3,3 | ,Neutrilni® kfemiéitan neklasifikovéno jako
(nebo ,neutradlni vodni nebezpelné

sklo")

Vyhodny pomé&r Si0,/M,0 pro vétéinu aplikaci je proto z bezped-
_nostnich. divodl vyssi ne¥ 2,6 a“vyhodnéji 3,3 a ﬁyééi. Pro.
tyto aplikace vyZadujici tvrdnuti -je také vyhodné maximalizo-
vat obsah Si0O, a nésledn& také pomé&r Si0,/M;0, aby se minimali-
zovalo mnoZstvi tvrdidla pot¥ebného pro neutralizaci. Prekva-
pivé bylo zjisténo, zZe vy831 molédrni pomér jé také vhbdnéjéi

pro vznik stabilnéjsi suspenze.

Vlastnosti suspenze jsou .siln&€ -ovlivné&ny moldrnim pomérem.

$i0;/M,0. Proto je s vyhodou moléfni pomdr Si0,/M;0 ve vodném
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roztoku k¥emiditanu 1 a% 4,5, s vyhodou 2 aZ 4 a nejvyhodné&ji

2,6 az 4.

Obsah k¥emi&itanu v suspenzi podle vyndlezu je nejméné 20 %
hmotnostnich a zejména nejmén& 25 % hmotnostnich. S vyhodou je

obsah k¥emiditanu co nejvyS3i.

Predkladany Vynélez dédle poskytuje adhezni prostredek obsahu-
jici suspenzi podle pY¥edklddaného vynédlezu. Tytb adhezni pros-
 tfedky se mohou pouZit pro vSechny druhy adheznich aplikaci,

nap¥iklad pro lepeni papiru, dreva, betonu, cihel, dlaiby,

gumy, kuze (napfiklad boty), skla, kovu (napfiklad hlihikoVych
£61i1), prekliZky, omitky a dfevotfiskovych desek a tak dile.

Je moZné zejména vzdjemnd slepit materidly s nepravidelnym po-

vrchem, které je obvykle obtf%né slepit, jako je nap¥iklad

filtradni papir, dfevo nebo beton. Lépidlo je dale z?léété
vhodné pro spojeni perlitu, vermikulitu, skelnych vléken,
mineralnich ,vléken, mineralni 'vlny, napriklad pfi tepelném
nebo akustickém izolovani krytl, panelu, desek, tvaru, Qloiek,
st¥ikanych nat&r& a podobn&. Suspenze podle predkladaného
vyndlezu zpUsobi velmi rychlé spojeni a schne relativné rychle

za vzniku ohebného spoje a za vyrazného snifeni pradnosti.

Vyhody pouZiti suspenze podle p¥edkladaného vynédlezu v adhez-
nich prost¥edcich jsou nédsledujici: -1Nepou2ije se %&dna orga-
nickéa slouéenina (vietn& t&kavych rozpoudt&del). - Neni nutné
istit nebo sudit povrchy pfred pouZitim suspenze k¥emiditanu
jako plniva nebo lepidla a (anorganické) 1lepidlo nebo plnivo

sniZuje horlavost pouzitého materidlu.

ProtoZe nejsou p¥itomny organické materidly, které by sami o
sobé€ nebyly bezpecné, a tyto materidly jsou spojeny lepidlem
pbdle pfedklddaného vynalezu (nap¥iklad papir, kartéﬁ, d¥evo,
pisek, zem a poddbné), mohoﬁ se ndsledné& zlikvidovat v zavaz-

ce.
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Molédrni pomér Sioz/Mg) vé vodném ro§toku k¥emic¢itanu v adhezivu
podle pfedklédaného vynélezu, kd?. M je alkalicky kov nebo
amonium, je . s vyhodou 2,8 a% 4,2. Vy33i molarni pom&r obvykle
vede k viskéznim produktum. Tyto wviskdzni produkty se vdak mo-
hou pouZit jako lepidla a mohou byt, pokud je to vhodné, zre-
dény za sniieni‘viskozity. Stfedni velikost dC&astic je s v?ho?

dou niZ3i neZ 3 um.

Vyhodny p¥iklad suspenze podle'pfedklédaného vyndlezu, kterd
je vhodn& jako lepidlo, je suspenze =zeolitu Zeocros  CG1l80 od
spolecnosti Crosfield (Eijsden,‘Nizozemi), pricemZ se pouZije
10 aZ 30% (hmotnostné) suspenze Vv neutrélnim‘kfemiéitanu obsa-
hujicim 35 % hmotnostnich k¥emicditanu s molérnim pomérem 3,3,
kdy stfédni velikost &astic Zeocros CGl8O je asi 1 pm. Kdyé se
malé mnoZstvi této suépehze rozet¥e na C&&st povrchu listu
papiru a potom se pfikryje jinym listem papiru, zjisti se, Ze
doslo k okamZitému pevnému prilepeni, a Ze schnuti probihé za
normélnich podminek p¥i asi 20 °C nékolik minut. K silnému
spojeni mezi listy papifu dojde i u filtradniho papiru, stejné
jako u standardniho papiru a Jjednotlivé <céasti papifu neni
mozné oddélit‘ bez roztrhnuti. P¥i pouZiti lepidla podle

-

pfedkléddaného vynédlezu se sniz ho*lavost spojenych &éasti
papiru, nepouZiji se organické slouleniny a doséhne se lepSiho

spojeni.

Pomoci lepidel podle p¥edkléddaného wvyndlezu lze vyrobit K lami-
novén? papir, spirélovité vinuté laminované papirové trubky,
‘kartdén, vlnity kartdn, tapety, laminované dfevo,. preklizku,
kuzi, nap¥iklad podraZky bot a stéveni materidly. P¥i lepeni
cihel a'podrééek bot bylo pozorovéno, Ze pf¥i pouZiti suspenze
‘zeolitu Zeocros CG180 s vyS3sim obsahem zeolitu (nap¥iklad
27 %) se doséhne pevhéjéiho spojeni, a proto je tento obsahr
vyhodny. Lepidla se mohou také pouZit pro lepeni pré3kid nebo
jinych éésticovych nebo vléknitych materidld za vzniku‘Vétéich

aglomeratt, nap¥iklad pffA vyrobé strukturdvan?ch stavebnich
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prvkd, jako jsou cihly, dlazba a podobné. Tento prostfedek se
také mbiZe pouZit p¥i vyrobé papirévé drti pro vyroku papiro-

vych vyrobku.

Lepidla podle predkléddaného vyndlezu se mohou také pouZit pfo
spojovéni kamennych, cihlovych nebo betonovych stavebnich
materidla p¥i stavbé zdi, domi a také p¥i opravovani bot a

podrézek bot lepenim koZenych soulésti.

Bylo zjisSténo, Ze pfibtéchto pouzZitich jako lepidel neni nutné
ptriddvat povrchové aktivni 1l&tky nebo tvrdidla, pokud je
lepeny materiidl dostatedn& porézni a umoziiuje proniknuti
lepidla a umozniuje schnuti suspenze. AvS8ak v p¥ipad&, Ze jJje
odpatovidni vody p¥itomné v suspenzi p¥ili8 pomalé nebo pokud
se vyZaduje odolnost proti vod&, Je vhodné pfidaﬁ povrchové
aktivni latku. Jako povrchovd aktivni latku je vyhodné pouzit
kationtovou povrchové& aktivni latku jako je cetyltetraamonium-

. chlorid.

predkladany vyndlez dale poskytuje vrﬁny ‘vyplach obsahujiéi
suspenzi podle p¥edklédaného vYnélezu. P¥i vrtani ro?nychvvrtﬁ
se suspenze ruznych pevnych litek ve vodném'systému cirkuluji
pfes vyvrtanou diru, p¥idem? se tato suspenze nazyva vrtny
vyplach nebo vyplachovy kal. Hlavnim tutkolem této kapaliny je

ochlazeni hlavy vrtaku a odstrandni Glomkul.

Gkolem jmenovanych pevnych latek pouZitych ve vrtnémrv?plachu
je zvysSit hustotu vrtného vyplachu a proniknout do pdérl v zemi
okolo vyvrtané diry, <&imZ se tyto pdry =zablokuji a minima-
lizuje se UGnik vrtného vyplachu dQ okoli. Prakticky tyto pevné
latky pfédstavuji problém, protoze ﬁohou'ﬁést k usazovani, ke
kterému miZe dojit b&hem p¥erufeni vrténi naptiklad p¥i nas-
tavovédni délky vrtné trubky a tak dale. V oblasti vrtani se
k¥emiditany jii pouzivaji pro zvySeni hustoty vrtného vyplachu

a pro usnadnéni odstranéni dlomku.
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Vysokd hustota vrtného vyplachu je nutnd proto, aby se zabra-
nilo tak zvanému .Vvypuzeni“ v pfibadé, - Z2e dojde k vytvoreni

-vrstvy o vysokém tlaku.

PouZiti suspenze podle p¥edkladdaného vyndlezu jako vrtného
vyplachu m& v&ak mnoho dal8ich vyhod. Dosdhne se snadného a
bezpedného davkovéni <&astic, které jsou jizZ v éuspendované
form& (neni to praSek), co? je bezpené vzhledem ke zdravi a
?ivotnimu prost¥edi (kapalina neobsahuje Zédny krystaliéky
oxid k¥emidity, ani. jiné jedovaté sloZky nebo sloZky nebez-
'_peéné Zivotnimu prost¥edi). Suspendované Cistice se mohou‘.
snadnéji odd&lit tak, ¥e aby m&ly sprévnou velikost pro ucpéni
pbért v zemi. V kapaliné se mohou soufasn& davkovat dv& hlavni
slozky pro vrtani. Protofe je moZné snadno upravit stfédni
velikost ¢&éastic, Jje nebezpedi usazovani &&stic ve vrtném

vyplachu odstranéno.

Z ekologickych duvodl se v;tné v?plachyﬁ které obsahuji vysoké
hladiny organickych siouéenin pouzivané v minulosti nyni nah-
razuji vodnymi vrtnymi vyplachy, které neobsahuji nebo prak-
ticky neobsahuji organiéké slouceniny. V souvislosti s touto
zm&nou vyvstiva problém s mazédnim hlavy vrtakuy, ktery se v mi-
nulosti- ¥Ye$il p¥idanim organickych maiadel, kteréd v, soulasné

dobé& nejsou p¥ijatelna.

‘Pou¥iti stabilni suspenze obsahujici grafit nebo uhlikovou
erfl poskytuje dobré feseni tohoto‘problémﬁ s mazanim, souvi--
éejiciho s pouzitim vodnych vrtnych vyplacht, kdy neni'prak—
tické misit jemny prasSek grafitu nebo uhlikové Cerni ve vrtném

vyplachu za vé&tru nebo na vrtnych ploSindch mimo. pobreZi.

P¥edkladany vynélez dédle poskytuje kapalinu pro opravovani ka-
nald obsahujici suspenzi podle pfedklédanéhO‘vynéleZu.'Jak'by—
lo diskutovadno vy8e, suspenze podle vynalezu se‘ mize pouéiﬁ
v kapalindch pro opravu kandll a mé& nésledujici vyhodné vlast-

nosti. Obsah pevné latky v pouZité suspenzi k¥emiditanu je




12 © eses 'ee .
daleko vy881i, neZ ve dY¥ive zndmych suspenzich, ¢imz dojde
k lep8imu zaplnéni prostoru mezi éésticemi pudy, a vytvori se
tak hust&j8i a pevnéjsi tésnici vrstva okolo prostoru gt&rbiny.
a prodlouzi se tak Zivotnost opravené g&sti odpadniho potrubi.
Dile se dosidhne mendi propustnosti vrstvy okolo opravené &asti
kan&dlu a tak se déle minimaliéuje prosakovdni kapaliny z kana-
lizace do okoli nebo podZemni.vody do kanalizace. Dosihne se
tak lep3i Ulinnosti a sniZeni prosakdvéni pouZité suspenze do
pudy. Toto miZe byt velmi vyznamnd vyhoda u Vysoce poréznich

¢

pﬁd,’kde jsou takové ztrity podstatné.

V p¥ipadé poﬁéiti Zeocros CGlBO'se dosdhne také dals$i ochrany
prost¥edi, protoZe tato latka vaZe n&které t&rké kovy, mine-
rdlni oxidy a minerdlni prach. Nepropustnost pro odpadni
kapalinu tedy nemusi byt étoprocentni a pokud protee malé
mnoZstvi této kapaliny, mohou  se tééké kovy zachytit
jmenovanym zeolitem Zeocros CG180, a ﬁak se zabri&ni jejich

. proniknuti do %ivotniho prost¥edi..

Stejny princip, ktery se aplikoval pfi renovaci odpadniho sys-
tému, se miZe pouZit iv jinych systéméch, ve kterych se opra-
vuji btvdry nebo praskliny, nap¥iklad v betonu, coZ lze vyuzit
nap¥iklad u podlah v (chemickych) tovarnach a ﬁaké u beto-
név?ch nédr?i, p¥i ochrand né&drzi, které obsahujibchemikélie,
a které jsou umistéhy uvnit¥ betonovych. nddrZi. Systém se miZe -
také pouéit pri opravéch silnic;»kde se mohou diry a praskliny
vyplnit Suspehzi s tvrdidlem. PokudAjde‘o vétdi diry, mizZe se

p¥idat plnivo, naptriklad pisek.

Predkléddany vyndlez také poskytujé pojivo obsahujici suspenzi
podle predklddaného vynélezu. Pojivo m& mnoho mo?nych aplikaci
a samoz¥ejmé& nemiZeme vyjmehovat véechny.‘Suspenze podlé pfed—
kladaného vynélezul se miZe pouZit p¥i spojovadni <Castic pIi
aglomeraci a podobné. Vyhodnych pojivych vlastnosti se miZe

vyu?it nap¥iklad u st¥ikaného betonu, p¥i vyrob& stfeSnich
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‘krytin nebo dalSich stavebnich prvku, ve slévérnéch (pisek +
pojivovy systém), u ¥idké malty, bfi vyrobé pevnych (staveb-
nich nebo konstruk&nich) bloktt z rlznych pevnych litek a ke -
miditanu jako pojiva. P¥i tomto zpusobu pouZiti se mohou pevné
latky v préskové formé, napfiklad présky z popela a ruzné po-

létavé popely, pouzit p¥i rtznych stavebnich.aplikacicht

éuspehze podle pfedklédahého vyndlezu zvysSuje hustotu, tvrdost
a nepropustnost vyrobenych produktﬁ. V pripadé zpopelnéného
odpadu a polétavého popele se také pfispéje ke sni¥eni vylou-
Zeni téZkych kovl obsaZenych v té&chto materi&lech. Suspenze se

miZe také pouZit k pojeni pradnych latek, nap¥iklad miner&lni-

ho prachu, asbestu.

P¥edkléddany vyndlez déle poskytuje prost¥edky fixujici odpady
obsahujici suspenzi podle predkladaného vyndlezu. Vyvinuly se
urdité postupy fixace odpadu. Okolo sklédky[ kae‘se skladuje
odpad, se miZe vytvorit neprdpustné sténa a nepropustni pod;
laha. Tato sténa a podlaha se obvykle skléda =z vrstvy plastu

a/nebo ztuhlé vrstvy, nap¥iklad betonu.

Podle predklddaného vynédlezu jmenovand sténa a podlaha obsa-
huje vrstvu skladajici se z pevné latky a k¥emilitanu, ktery

se tvrdi neutralizaci a gelovanim.

Za pouZiti suspenze podle pfedklédaného vynélezu jako materié-

1u pro fixaci odpadd se dos&hlo nasledujicich v?sledkﬁ.

ProtozZe suspenze obsahuje zvy$ené mnoZstvi pevnych latek, zis-
kd se tvrdSi a hustéjs$i a tedy 1 méné propustnd vrstva, ktera
m& lepSi opouzdfo?aci vlastnosti a potencialné delsi Zivotnost
opouzd¥ovaciho materialu. Za pouZiti suspenze podle predkléada-

ného vynadlezu se témé¥ vylouli vyluhovéni.

Jak bylo uvedeno vySe, pouZiti zeolitu typu P, nap¥iklad zeo-

litu Zeocros CG 180, poskytne dalSi vyhody, protdée tento zeo-

~
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lit v&%e mnoho t&%kych kovli a také aminy a amoniové ionty,

pokud jesté dochdzi k jejich Vytékéhi;

Pfedklédany vynédlez dale poskytuje fixadéni a tvrdici prost¥ed-
ky pro zemni povrchy (napfiklad pisek, pudu nebo jil), které
obsahuji suspenzi podlé pfedkladaného vyndlezu. Fixace nebo
tvrzeni pévrphu se pouzije u prost¥edkl pro vystavbu silnic
nebo pro p¥ipravu tvrdsiho zdkladu, napfiklad pro stavby a tak
dile, a prost¥edek je také Vhodn§ pro fixaci ¢&istych piskov?éh
 povrchu, napfiklad dun a poudti, které se roiéifuji nebo

pohybuji pomoci vétru.

Podle,pfedklédaného vynadlezu mohou b?t‘povrcby~fixovény a tvr-
zeny pomoci impregnace té&chto povrchﬁ.(napfiklad post¥ikénim)
suspenzi podle vynalezu. Tvrzeni se mﬁéeIprovést‘neutralizaéi
pomoci oxidu uhliditého ve vzduchu a gelovédnim. Toto je vsak
velmi pomaly zplsob a alternativné se miZe pouZit t&rdidlo,

s vyhodou na zdkladé amorfniho oxidu kfemicitého.

Vynédlez poskytuje dal3i alternativu pro betonové ‘cementové
. prosttedky pro stavebnictvi ‘obsahujici suspenzi podle p¥ed-
kladaného vynélezu; PY¥i této aplikaci se muZe suspenze podle
vyndlezu smisit s tvrdidlem (s vyhodou oxidem k¥emiditym nebo
amorfnim metasilikdtem). Ve vyhodném provedeni této aplikace
se také p¥idaji dal$i pevné latky (nap¥iklad pisek), &imZ se

zvy8i pevnost ziskané pevné latky po tvrzeni a sniZi se cena.

P¥edklddany vyndlez dile poskytuje postfikovy nétérofy prs-
t¥edek obsahujici suspenzi podle p¥edklddaného vyndlezu. Pos-

t¥ikové ndtéry jsou nap¥iklad nétéry popsané v GB-A 058 818.

Pr¥edkléadany vynélez déleyposkYtuje papirové plnivo obsahujici

suspenzi podle‘pfedklédahého vyndlezu. Bylo zjisté&no, Ze zej—‘
ména zeolity typu P s velmi malymi C&sticemi (okolo 1 um), jako
je nap¥iklad Zeocros‘CGlBO,‘jsou vyuZitelné v papirenském prui-

myslu jako potencidlni plnivo, které md optimdlni charakte-
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v porovnani s nejlep&imi produkty
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dosaZ?ené tiskové vlastnosti

na trhu. Pro papirensky pru-

myél je nutné, aby byl =zeolit Zeocros CG 180 v suspendované

form&€ a ne ve formé& pré&sku.

Proto jsou pro tento Ufel suspenze podle predkléddaného vyna-

lezu velmi vhodné.

P¥edkladany vynidlez se také tykd pouziti lepidla obsahujiciho
suspenzi podle pr¥edkléddaného vyndlezu pro p¥ipravu materidld
obsahujicich celuldzu, jako Jjsou papirové vyrobky, napfiklad
papirova drt, laminovany- papir, jako je karéén, spirdlové nebo
stolené (paralelni) vinuté laminované papifové trubky a bubny
a podobné. Lepidlo se muZe nap¥iklad pouZit pfi zpusobu v?roby'
trubek sklddajicich se ze dvou nebo vice.vrstev karténu a/nebo
papiru, kdy se lepidlo nanese na nejménéd jeden povrch téchto
vrstev, vrstvy se spirdlovité SVinou‘a 1epidlo podle wvynélezu
nanese PY¥i lepidla lpfi

se na

jmenované povrchy. pouziti
zplisobu vyroby trubek a bubni se miZe doséhnout lepsi tvrdosti
lep3i odolnosti proti zmac¢kédni a niZsiho obsahu vlhkosti ve
findlnich trubkdch ve srovnidni s organickymi lepidly pouziva-
‘nymi dnes (napfiklad dextrinylnebo polyvinylacetdtem (PVA)).
P¥ekvapivé€ je moZné ve srovndni s dosud pouzZivanymi lepidly
zvysSit ryéhlost vyroby. Ddle se miZe stejné lepidlo pouzit pro
p¥ilepeni wvné&j8i vrstvy trubky, napfiklad~‘ténkého papiru, k
dstatnim vrstvam vyrdben?m z kartdnu. Podle dosavadniho stavu
techniky se musela pro p¥ilepeni této tenké papirové vrstvy
k vnéjdi vrstvé kartdnu na jedné stran& a ke slepeni vrstev

/ : " ° Pl 4 3
karténu na druhé strané, pouZivat rdznéd lepidla.

Papirovy h@teriéi»pokryty lepidlem podle pfedkladaného vyna-
lezu m& vlastnosti éniiujici ho¥lavost. Toto je vyznamna a dua-
le¥itd vlastnost, protoZe papirové/kartédnové produkty p¥ipra-
vené za pouZiti lepidla podle predkladaného vynélezu se mohou

w

pouZit p¥i vy83ich teploté&ch a jsou bezpelné p¥i pouziti, i
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p¥i skladovdni. U laminovanych papirovych vyrobkl se muZe le-
pidlo podle  pfedkléadaného 'vynélezuj umistit jako vfstva mezi
vrstvami papiru tak, Ze tato papirova vrstva mé jmeno&ané

vlastnosti sniZujici hoflavost.

Suspenze podle p¥edkladaného vynédlezu se miZe s vyhodou pouiit
jako ‘ohnivzdorny nédt&r jakéhokoli druhu substratu, jak jJe

nap¥iklad uvedeno vyse.

ptedkladdany vyndlez se zejména tykad také pouZiti lepidla obsa-
hujiciho suspenzi podle pf¥edkladaného vyndlezu jako pojiva pro.

miner&dlni vlnu nebo skelnid vlékna.

Je zYejmé, %e vySe uvedené aplikace nejsou Uplnym vydtem moZ-
nych pouZiti a je moZné prostfedky podle vyndlezu pouzit

v mnoha dal3ich aplikacich.

Suspenze podle p¥edklddaného vyndlezu se mohou s vyhodou tvr-
dit poﬁoci tvrdidla. Toto tvrdidlo s vyhodou obsahuje amorfni
oxid kfemiéiﬁ? nebo alternativnd amorfni k¥emiditan kovu, jakb
je kfemiditan hlinity, k¥emiditan ho¥elnaty nebo k¥emiditan

vapenaty.

Ve vyhddném provedeni suspenze podle pYredklddaného vynalezu se
jako tvrdici systém pouZije tvrdidlo zaloZené na amorfnim oxi-

du k¥emiditém.

P¥ekvapivé bylo zjiZt&no, Ze amorfni oxid kfemility (S10;) pos-
kytuje vynikajici anorganické tvrdidlo,'které miZe s vyhodou
pouZit v kombinaci se suspenzi zaloZenou na k¥emicitanu podle

pfedklédaného'vynélezu.

Amorfni oxid k¥emi&ity se vyrdbi synteticky a na trhu je dos-
tupny od nd&kolika vyrobcl, napfiklad od firmy Crosfield,
Warrington (UK) pod obchodnim jménem Gasil, Lucilite, Microsil

a tak dale. Syntetické amorfni oxidy k¥emi&ité se vyrédbi pomo-
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ci neutralizace roztoku kfemiditanu, odfiltrovdnim a promytim

a vysuSenim ziskaného oxidu kfemicitého.

-

Rozpustnost (rychlost rozpousténi) amorfniho oxidu kfemiéitéhO'
ziskaného podle tohoto zpusobu p¥ipravy, Vv alkalickém roztoku,
z4dvisfi na pouZitych podminkdch sr&¥eni a suSeni p¥i vyrobd
amorfniho oxidu k¥emilitéha a také na teploté rozpousténi a
aikalité pouzitého roztoku a miZe se pomoci téchto proménnych

také ménit.

Nyni bylo p¥ekvapivé zjidté&no, Ze pridinim jemn& rozet¥eného
amorfnihd‘oxidu k¥emi&itého nevznika vibec stabilni_susbenze.
- Naproti tomu se oxid k¥emidity v amorfni formé pomalu roépou—
gti v k¥emiditanu, tak pusobi jako kyselina, neutralizuje kFe-
miditan a zpUsobuje tedy wvznik gelu. K tomuto jevu dochdzi v
: | :
pfipad&, kdy se dostatedné mno¥stvi amorfniho oxidu k¥emidité-
ho smisi s éiétym roztokem k¥emiditanu za vzniku gelu, ale ta-
ké kdyz se dostatedné mno¥stvi amorfniho oxidu k¥emi&itého
smisi se suspenzi podle p¥edkl&ddaného vynélezu. Gely, ziskané
po smiseni amorfhiho oxidu k¥emiditého se Suspenzi podle pred-
klddaného vyndlezu maji vynikajici hustotu, tvrdost a mini-

médlni propustnost.

Bylo tedy zjisténo, Ze amorfni oxid k¥emility je idedlné tvr-
dy, zcéla anorganicky a naprosto bezpelny pokud jde o bezpedl-
nost a Zivotni prost¥edi. Da&le sniZuje ho¥lavost a zvySuje ob-
sah pevnych latek po tvrzeni. Dal3i vyhodou jé, Ze suspenze
tvrzend pomoci amorfniho oxidu k¥emiditého tvo¥i neutralizo-
vanou pevnou fézi s vynikajicimi adheznimi a, plnicimi vlast-

nostmi, kterd je velmi pevné& a prakticky nerozpustnd ve vodé.

Bylo zjisténo, Ze rychlost tvrdnuti suspenze zeolitu v ertoku
kfemiéiténu, napf¥iklad suspenze podle predkladdaného vynélezu,
za pouZiti amorfniho oxidu k¥emi&itého se mlZe dv1ivnit vybé-
rem amorfniho oxidu k¥emi&itého a mnoZstvim -pouZitého oxidu

el

k¥emilitého. PouZiti oxidd k¥emiditych s vy33i rychlosti roz-
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‘poudt&ni v alkalickych vodnych roztocich zvySuje rychlost

Je proto mo¥né kontrolovat rychlost tvrdnuti vyb&rem typu oxi-
du k¥emiditého, optim&lni koncentrace a teploty, coZ muZe pro-
vést odbornik pracujici v této oblasti. Tvrdici systém se miZe

smisit se suspenzi kratce p¥ed pouZitim.

Pou¥iti oxidu kfemi¥itého jako tvrdidla mi n&kolik wvyhod,
nap¥iklad dale zvy3uje obsah pevnych zahudtujicich slozek,
dojde ke vzniku pevné&jsi a mén& propustné fdze. Jeho pouZiti
je bezpe&né z hlediska zdravi ¢lové€ka 1 z hlediska Zivotniho
prost¥edi, a je také duleZité, Ze se nepouZije Zadn& organicka

1latka.

Jako tvrdidlo se muZe také pouiit amorfni kfémiéitan kovu. Ta-
to sloudenina vede ke zm&n& prostorového usporéddani k¥emidi-
tanu v suspenzi tim, Ze se zméni moldrni pomér sloZek Si0,/M,0.
Vhodné jsou k¥emilitany kovl, které sé Spatné rozpoustéji
v suspenzi obsahujici k¥emilitan, které‘se ma tvrdit, jako je
napfiklad k¥emicitan ho¥elnatym, kfemicitan vépenaty hebb

k¥emiditan hlinity.

Bylo zjisté&no, Ze grafit nebo uhlikovad Cerni, které jsou znamé
jako latky prijatelné z ekologického hlediska jako mazadla, se
mohou suspendovat vé vodném roztoku k¥emi&itanu za vzniku sta-
bilnich suspenzi, pfiéemé,obsah grafitovych &astic je s vyho-

Q

dou 1 a% 50 % hmotnostnich, vyhodnéji 5 aZ 35 % hmotnostnich.

Stabilni suspenze se délelpfipravi, pokud se Sastice zeolitu a
grafitu spole&né& suspenduji ve vodném roztoku kr¥emicitanu. Pl-
nivo s vyhodou obsahuje smés jemnych ééstic zeolitu typu P a
grafitu nebo uhlikové éerni, vyhodnéji pfisluéné plnivo obsa-
huje-smés zeolitu typu P proddvaného fimou Crosfield pod ob-

chodnim ndzvem Zeocros CG 180 a grafit nebo uhlikovou Cerii.
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p¥edkliddany vynalez déle poskytuje vrtny vyplach obsahujici

tuto suspenzi.

Pfedklédany vynélez Dbude dile ilustrovdn nd&kolika p¥iklady.
TYto priklady v Zadném ohledu neomezuji rozsah podle vynélezu,
ktery je definovan p¥ipojenymi néroky.‘Pokud‘neni uvedeno ji-
nak, véechnyAprocentuélni hodnoty jsou vyjédfeny jako procenta

hmotnostni.

P¥ikladyv provedeni vynédlezu

PouZité materialy: v
A. Obchodni jméno:'Crystal 0070 (Crosfield Eijsden (NL))
Produkt: neutrdlni roztok kfemiditanu sodného

)

Obsah suché pevné latky: 35,06 %

o

-Obsah Si0,: 26,81
Obsah Na,0: 8,25 %
Hustota (20 5C): 1355 g/1
Viskozita: 0,051 Pa.s

B. Produkt: alkalicky roztok k¥emiditanu sodného
Obsah suché pevné létky:45v%'
Obsah Si0,: 29,67
Obsah Na,0: 15,33 %

Hustota (20 °C): 1456 g/l

o

Viskozita: 0,090 Pa.s
C. Zeolit typu P v suché préaskové formé
Obchodni jméno: Zeocros CG180 (Crosfield Eijsden)
Obsah suché pevné latky *): 90 %
Velikost &astic **): 0,7-3 pm
St¥edni velikost Céstic **): 0,92 um
D50: 1,22 pm |
_ Efektivni hustota **x%): 2480 g/l
D. Vlhky zeolit typu P (filtrad&ni kolé&c)

]

Obsah suché pevné latky *): 41,3 %
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St¥edni velikost &dstic **): 3,18 pm

Dso: 3,22 pm

4A zeolit v suché pragkové formé od Crosfield, Eijsden
_Obchodni‘jméno; Zeocros CG150
Obsah suché pevné latky *): 80 %

Stfedni velikost &&stic **): 2,75 pum

Dso: 2,79 pm

Efektivni hustota ***): 2070 g/l

K¥emi&itan ho¥elnaty v suché préékoVé formé
Produkt: Macrosorb M15 (Crosfield Eijsden)

. St¥edni velikost &astic *): 7,44 um

Dso: 3,95 Hm

Amorfni hlinitok¥emilitan sodny v préskové forme

P¥ipraveny sraZenim =z roztoku hlinitanu sodného a kremi--

gitanu sodného pri teploté.60 °C, promytim a suenim.
K6d vzorku: CENAS 019 F

 Obsah suché pevné latky: 73,3 %

St¥edni velikost &&stic: 14,83 um

D”‘ 12,33 pm

Alusil ET, komeréné  dostupny, synteticky k¥emicitan
hiinit?, vyrédbi a prodava Cfosfield, Warrington UK.

Obsah suché pevné "latky: 90 %

St¥edni velikost &&stic: maximdlné& 10,3 um, ~za pouZiti

Mastesizer

Pradkovy mastek

Komer&né& dostupnd l&tka

Obsah suché pevné latky: > 93,5 % (zahfivadno na 1000 °C)
Grafit v praskové formé

Komeréné dostupné latka _

Obsah suché pevné latky: 99,5 % (zah¥ivadno na 120 °C)
Velikost &istic: 99,5 % hmot. mendi ne? 50 pm

Microcal ET
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Komerén& dostupny, synteticky pfipraveny‘:kfemiéitan vape-
naty, vyréb&ny a proddvany firmod Crosfield, Warringtbn, UK

Q,

Obsah suché pevné latky: 90 %

St¥edni velikost ¢éastic: maximalné 10,3 pm - m&reno
Mastersizer ' -

Lucilite .

Komerdnd& -dostupny, synteticky p¥ipraveny amorfni oxid.

k¥emidity (hydrogel), vyrébény a prodavany firmou Crosfield,
Warrington, UK '

Obsah suché pevné latky *): 34,78 %

Gasil HP 250

Komerén&  dostupny amorfni oxid k¥emidity, synteticky
vyrébé&ny a prodavany firmou Crosfield, Warrington, UK

Obsah suché pevné latky *): 93,47 %

St¥edni velikost &&stic: 4,8-6,2 pm (Mastersizer)

Microsil ED |

Komerdn& dostupny amorfni oxid k¥emility, synteticky
 vyrébény a proddvany firmou Crosfield, Warrinéton, UK

Obsah suché pevné latky *): 89,37 %

Roztok k¥emi&itanu draselného K53

Komer&n& dostupny vodny roztok kfemiditanu draselného
vyradb&ny a prodévany firmou Crosfield, Warrington, UK
Vlastnosti:

Obsah suché pevné latky *): 32,25 %

Molarni pomér Si0,/K;0: 3,9

Roztok k¥emi&itanu draselného K120

Komercné dostﬁpn? vodny roztok k¥emiditanu draselného
vyradb&ny a prodévany firmou Crosfield, Warrington, UK
Vlastnosti:

Obsah suché pevné latky *): 53,26 %

Moléarni pom&r Si0,/K;0: 2,2

Stabifix Super ,

Komerén&  dostupny amorfni oxid k¥emility, synteticky

vyrab&ny a prodédvany firmou Crosfield, Warrington, UK

(XX X
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Obsah suché pevné latky *): 94,6 %
St¥edni velikost &éastic: maximélgé 10,3 pﬁ (Mastersizer)
*) M&¥eno zaht¥ivadnim na 800 °C 30 minut |
**)‘ Méfeno sedimentadni technikou za pouZiti pfistrbje
Sedigraph‘typu 5100 od firmy Micromeritics |

**x%) M&Yeno ponofenim do vody

P¥iklad 1

priprava suspenze 9 % zeolitu typu P o st¥edni velikosti cas-

tic 0,92 um v neutrdlnim roztoku k¥emiditanu

450 g neutrédlniho roztoku k¥emi&itanu (A) se umisti do skle-
n&né kadinky o obsahu 600 ml. Za intenzivniho michdni se asi 5
minut p¥idava 50 g pradku zeolitu typu P (C).'Michéniipokraéu—
je dokud se praskovy zeolit Uplné nesuspenduje (asi 5 minut).

Suspenze mé nésledujici charakteristiky:

Obsah zeolitu (absolutné suchého zeolitu): 9,0 %
Obsah Si0, (ve vodné fézi) *): 24,13 %
Obsah Na,0 (ve vodné fazi) *): 7,42 % '
Obsah k¥emiditanu (absolutné suchého: .31,55 %
Celkovy obsah pevnych latek: ' 40,55 %
Celkovy obsah vody: 4 ' ‘ 59,45 %

Hustota (20 °C): 1420 g/1

Viskozita **):

D st Pa.s

99 0,117

152 0,099

233 ‘ 0,095

-358 0,088
Poznémky:

*) Ve v8ech prikladech obsah Si0, a Na,0 uvedeny v suspenzi

zahrnuje pouze Si0O; a Na,0 v roztoku a nezahrnuje ani Si0,

-
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ani Na,0 p¥itomny v p¥idané pevné latce (napfiklad

v zeolitu)

**)  (Dynamickd) viskozita se mé&¥i pomoci komercné dostupného

za?izeni: CONTRAVES RHEOMAT 108

Cast suspénze se pYevede do 500 ml sklen&ného valce (vyska 240

mm) a skladuje se jako takova.

Stabilita p¥i skladovéni se stanovuje vizudlné, testuje se zda
dojde k znatelnému rozd&leni f&zi v horni &&sti vrstvy a zda
se u dna vyskytuje hust&j3i vrstva. MoZné usazovani na dné se
také stanovuije zavedenim ty&inky s rovnym rozéifenym povrchém

na jedné stran&, ktery se opatrné ponofi ke dnu valce.

Vysledky: | K

Doba skladovani Rozd&leni fazi Usazeni na dn& vélce
'(dny) v horni vrstvé |

1 0 *) ' 0

2 0 0

5 zanedbatelné **) zanedbatelné‘**)

Tato suspenze se povazuje za stabilni.
Poznémky :

*) 0 znamend Ze se neobjevila 24dnd zndmka rozdéleni fazi

nebo usazeni

- %) Zanedbatelné znamend, Ze se objevila pouze stopa (<< 1 %)

rozd&leni fézi nebo usazeni
Priklad 2 a 3

pPFiprava suspenze 18 § a 27 % zeolitu typu P o stfedni veli-

kosti &dstic 0,92 um v neutrdlnim roztoku kFemiditanu
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V pfikladech 2 a 3 se pouZije stejny postup za pouZiti stejné-
ho préaskového zeolitu a stejného  roztoku k¥emilitanu jako

v prikladu 1 a pouZiji se nésledujici mnozZstvi:

P¥iklad 2

Stabilita suspenze:

P¥iklad 3

Roztok k¥emiditanu (g)- 400 350
praskovy zeolit typu P (g) 100 150
7Ziskanid suspenze ma ndsledujici vlastnosti:
PY. 2 PY. 3
Obsah zeolitu (abs. suchého zeolitu) (%) : 18,0 27,0
Obsah Si0O, (ve vodné fézi) (%): 21,45 18,77
Obsah Na,0 (ve vodné fazi) (%) : 6,6 5,77
~ Obsah k¥emi&itanu (absolutné& suchého) ($): 28,05 24,54
Ceikovf obsah pevnych latek (%): . 46,05 51,54
- Celkovy obsah vody (%) : 53,95 48,46
Hustota (20 °C) (g/1): 1470 1550
Viskozita: | '
Pa.s p¥i D s
17,7 3,470
27,2 2,480
 41;7 1,790
64 0,366 1,331
99 0,297 0,973
150 0,254 0,730
232 0,317 0,594
358 0,186 |

Stabilita suspenze se stanovi stejn& jako v p¥ikladu 1 v 250ml

sklendném valci stejného tvaru a rozmdru. Vysledky:

Priklad 2

priklad 3

Doba sklado-

Rozdéleni .

fazi

valce

0

véani (dny) v horni vrstvé . v horni vrstvé valce

0

- ~

1 0 0

.
L )

Usazeni na dn& Rozdé&leni fazi Usazeni na dné
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2 0 ‘0 0 ) 0
5 ' 0 i zanedbatelné& zanedbatelné 0
20 0 zanedbatelné zanedbatelné 0

Tato suspenze mé také vynikajfici stabilitu. Z téchto vysledku
se usoudilo, Ze 5 dni skladovani postaduje pro stanoveni sta-

bility suspenze.

P¥iklad 4

o

Priprava suspénze 14,6 % zeolitu typu 4 o stfedni velikosti
S4dstic 3,18 mikrometri v neutrdlnim roztoku kfemiéiﬁanu
Postupovalo se stejnym zplsobem, jako je popséno v prikladu 1
za pouZiti stejn& velké sklen&né kadinky pro pripravu a stej-
ného sklenéného vélce pro stanoveni stability suspénze. Pokus
se provad&l dvakrit, protoZe p¥i testu stability dochdzelo
k nepravidelnostem. '

Vychozi léatky: »

Neutrdlni roztok kfemiéitanu (ladtka A) 400 g
Zeolitovy filtradni kola& (léatka D) 218 g

Ziskand suspenze:

Obsah zeolitu (abs. suchy) ~7‘ 14,6 %

Obsah Si0; (ve vodné f&zi) 17,35 3

Obsah Na,0 (ve vodné fazi) o 5,34 %

Obsah k¥emiditanu (abs. suchy) . ‘ 22,69 %

Celkovy obsah such?ch pevnych léatek - 37,29 %

Celkovy obsah vody ' . 62,71 %

Hustota (20 °C) v o 1370 g/1

Viskozita: | \

D s Pa.s

358 0,019

Stabilita

Dny Usazenina na dné (opak.) | Rozdé&leni fazi f horni vrstvé
| (opak.) ‘

1 0 0 0 ml s ml
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4 0 0 0 ml 100 ml
5 0 0 : 4105 ml 110 ml

Suspenze neni stabilni, ale vznikd rozhrani, m& dobrou stabi-
litu b&hem 1 dne. Na dn& se nevytva¥i usazenina a opétovné
vytvo¥eni suspenze vyZaduje minimdlni miché&ni nebo prot¥epani.
Stabilita mtZe byt pf¥ijatelnd pro n&kters aplikace, kdy se
pou?ije relativn& kratky dasovy interval mezi vyrobou suspenze

a jejim pouzitim.
p¥iklad 5

P¥iprava suspenze 14,6 % zeolitu typu P. se st¥edni velikosti

Sdstic 0,92 um v neutrdlnim roztoku kXemiclitanu

Postupuje se stejnym zpusobem jako v pfiklédu 1 za pouZiti
sklen&né kadinky o stejné velikosti pro p¥ipravu a stejného

sklen&ného vadlce pro stanoveni stability suspenze.

V tomto p¥ikladu 5 se pripravi suspenze o pY¥esné stejném slo-
Yeni, jako v pfikladu 4. Pro tento Gdel se pouZije 100 g zeo-
litu typu P (latka C) po p¥iddni 118 g demineralizované vody a
dosdhne se presné stejného obsahu suché pevné latky, jako

v latce F, kterd se pouZila v prikladu 4.

Pouzije se také 400 g neutrdlniho k¥emicitanu (latka A). Slo-

Yeni a vlastnosti suspenze:

Stejné jako v p¥ikladu 4. Rozdil oproti pr¥ikladu 4 je pouze ve

velikosti &astic zeolitu P.

- Stabilita:
Dnt Usazenina na dné Rozd&leni fazi v horni vrstvé
1 0 : :zanedbatelné
2 0 : zanedbatelné
5 0 . zanedbatelné

Tato suspenze je stabilni, coZ demonstruje vliv wvelikosti

Sastic. -




 pfiklad 6

p¥iprava suspenze 16
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zeolitu 4A o stredni velikosti Cdstic

2,75 um v neutrdlnim roztoku k#emiditanu

‘Postupuje se stejnym zpusobem, jako vySe, pouZije

(400 g) a E

(100 g) .

se latka A

Vlastnosti prost¥edku:

Obsah zeolitu (abs. suchy) 16,0 %
Obsah $i0, (ve vodné fazi) 21,45 %
Obsah Na,0 (ve vodné fazi) 6,6 %
Obsah kfemiditanu (abs. suchy) 28,05 %
Celkem vody 55,95 %
Hustota (20 °C) 1448 g/ml
Viskozita: '

D s Pa.s

64,6 0,165

89 0,144

152 0,125

233 0,118

Stabilita:

Dnl Usazenina na dné& Rozdéléni-fézi v hormni vrstvd

1 ‘ 0 30 ml

2 0 40 ml

5 0 50 ml

P¥iklad 7 a 8
Suspenze zeolitu typu P v alkalickém roztoku k¥emiditanu

'Postupuje se stejn& jako vy3e a pouziji se ndsledujici latky a

mnozstvi:
Priklad &. Kfemiditan  Hmotnost Zeolit
roztoku latka hmot. obsah (% abs.
(g (g) “suchy) |
7 B 400 cC 100 18,0
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‘p¥iklady 9 a 10
Suspenze zeolitu typu P ve ztedéném alkalickém roztoku kremi-
gitanu

Postupovalo se stejnym zpusobem, jako v predchozich p¥ikladech
za pou?iti nasledujicich latek. K¥emiditan (latka B) se pfed

[*]

pouiiﬁim z¥edi vodou (2:1) p¥i obsahu suché pevné létky 30 %.°

Pouzila se nésledujici mnoZstvi:

p¥iklad &. Hm. =zFedé&ného kre- Zeolit
miditanu ,
Ag) ' latka hmot. obsah (%
(g) "abs. suchy)
9 _ 400 c . 100 18,0

10 400 D 218 14,6

Vlastnosti suspenzi 7 a% 10:

p¥iklad &islo 7 8 s 10
st¥. velikost &&stic zeolitu 0,92 3,18 0,92 3,18
(um)

Obsah zeolitu (% hmot.) (abs. 18,00 14,6 18,0 14,6
suchy) ‘ ’ ‘
Obsah Si0, (% hmot.) (ve vodné 23,74 19,2 15,82 12,8
£4zi) | |
Obsah Na,0 (% hmot.) 12,26 9,9 8,18 6,6
Obsah suchého pevného k¥emi- 36,00 29,1 . 24,0 19,4

gitanu (% hmot.)

Celkovy obsah pev. latek (% 54,00 43,7 42,0 34,0 .
hmot . ). ‘ ' ' ‘
Celkovy obsah vody (% hm.) 46,00 56,3 © 58 66

Hustota (g/1) 1670 1488 - 1452 1346

Viskozity suspenzi (Pa.s):

Viskozita p#i D s 17,7 27,62 41,7 64 233 358
p¥iklad &islo } -

7 1,840 1,800 1,790 - 1,770

0,048"

w

0,028

Vol
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*) Viskozitu prost¥edku =z p¥ikladu 10 nebylo moZné meérit,
protofe byla ni%%i neZ 0,007 Pa.s.
Stability suspenzi:
Usazeniny Rozdéleni féazi
p¥iklad 7 8 .9 10 7 8 9 10
- Dny
10 0 0 0 0 zanedb. 4 ml 36 ml
4 0 0 0 0 0 zanedb. 22 ml 148 ml
5 0 0 -0 0 - 0 zanedb. 22 ml 152 ml

Podle p¥ikladu 7 a 8 se ziska éuspenze‘s dobrou stabilitou,
zatimco vzorek testovany v p¥ikladu 9 hranicni stabilitu a

vzorek z p¥ikladu 10 mé& nep¥ijatelnou stabilitu.

Tyto p¥iklady ukazuji, ¥e stabilita suspenzi je silné zavisla
na koncentraci pou¥itého roztoku k¥emiditanu. VyZ3i koncentra-

ce k¥emiditanu byvaji vyhodné.
Porovnavaci p¥iklad 11 aZ 13

Suspenze zeolitu typu P ve zYedéném neutrdlnim roztoku kF¥emi -

&1itanu

Tyto suspenzé se p¥ipravi podle stejného postupu, jako je
uvedeno vySe, za pouZiti 400 g roztoku kfemiéitanu (latka A)

p¥i ruznych z¥edé&nich vodou a 100 g latky C.

P¥iklad &. ZFfedéni Zeolit P
Latka A : Voda Litka
11 2 1 c
12 1 :1 C
13 1 : 2 c
Slo%eni suspenzi 11 a% 13:
p¥iklad &islo 11 " 12 \ 13
St¥edni velikost &astic zeolitu (pm)
Obsah zeolitu (% hmot.) (abs. suchy) 18 - 18 © .18
Obsah Sidz ($ hmot.) (ve.veod. fazi) 14,3 10,72 . 7,158
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Obsah (Na;0) (% hmot.) 4,4 3,3 2,2
Obsah suchého kfemiditanu (% hmot.) 18,7f. 14,02 9,35
Celk. obsah pev. ldtek (% hmot.) 36,7 32,02 27,35
Celkovy obsah vody (% hmot.) 63,3 67,98 72,65
Stabilita:
Usazeniny Rozd&leni fazi (ml)
p¥iklad 11 12 13 11 12 13
Dny ’
1 0 : 0 0 38 70
4 0 0 0 80 104 122
5 0 o o0 65 108 125
Porovnavaci p¥iklad 14
Suspenze zeolitu typu P v koncentrovaném roztoku chloridu
sodného ve vodé
Cisty chlorid sodny se rozpusti v demineralizované vod& a

dosdhne se maximé&lni koncentrace v roztoku 26,31 % hmotnost-

nich. PouZije se tejny postup, jako v p¥edchozich p¥ikladech,
pouZije se zeolit typu P o st¥edni velikosti <&éastic 0,92 um
(l&tka C) a 400 g tohoto koncentrovaného roztoku chloridu

sodného.

Slozeni suspenze:

Obsah zeolitu (abs. suchy) (% hmot.): ‘18
Obsah chloridu sodného (% hmot.): 21
Celkovy obsah pevnych latek (% hmot.): 39
Obsah vody (% hmot.): | 61
Hustota (g/1): | 1290
Viskozita

D st 233

Pa.s: 0,050
Stabilita:
Dny Usazenina Rozd&leni fazi

1 0 16
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4 0 66
5 0 75

Tato suspenze nemd dobrou stabilitu. ProtoZe Jje koncentrace
chloridu sodného jiZz pro vodny roztok soli vysok&, vyplyva, %ze
jiné roztoky soli nejsou vhodné, a Ze k¥emiditan m& unikétni
postaveni vzhledem ke stabilit& suspenzi malych . Castic

anorganické krystalické litky, kterd je v n&m dispergovani.
Porovnadvaci p¥iklad 15

. p¥iprava suspenze kYremiditanu horelnatého o stredni velikosti

fdstic 7,44 um v neutrdlnim roztoku k¥emidlitanu

Postupuje se stejnym zplusobem, jako je uvedeno v p¥edchozich
p¥ikladech a pouZije se 100 g k¥emiditanu hoYXecnatého (latka
F) a 400 g neutrdlniho roztoku k¥emicitanu (léatka A) za ziskéa-
ni éuspenze obsahujici’lS}G % hmotnostnich kfemiéitaﬁu hored-

Q

natého (abs. suchého). Obsah suché pevné latky 78 %.

Ziskana suspenzé nebyla vibec stabilni. ,Amorfni‘ prések
k¥emiditanu ho¥felnatého 'zafind reagovat s kfemiditanem bé&hem
hodin. Takto doch&zi ke vzniku gelu. 2Z tohoto wvyplyva, Ze
amorfni k¥emilitan ho¥elnaty se miZe také pouzit jako tvrdidlo
k¥emi¢itani, s vyhodou pro suspenze krystalickych hlinitokfe-
mi&itant, napfiklad zeolitd v roztocich k¥emilitand podle

pfedklédaného vynélezu.
Priklad 16

P¥iprava suspenze amorfniho hlinitokfemilitanu sodného o
stFfedni velikosti &dstic 14,83 um v neutrdlnim roztoku k¥emi-
¢itanu

"Postupuje se stejnym zpUsobem, jako vyS$e za pouZiti 153,74 g

hlinitok¥emiditanu sodného (latka G) a 500 g neutralniho
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roztoku kfemi&itanu (latka A) za vzniku suspenze obsahujici

N

17,23 % hmotnostniho amorfniho hliniﬁokfemiéitanu sodného.

Slo¥eni a charakteristiky suspenze:

Obs. amorf. hlinitokfemiditanu sodného (abs. suchy): 17,23 %
Obsah Si0O; (ve vodné fazi): A E 20,51 %
Obsah Na,0 (ve vodné fazi): o 6,31 %
Obéah k¥emiditanu (ve vodné fé&zi): _bi 26,81 %
Celkov? obsah vody: ‘ : 55,96 %
Hustota: , 1450 g/1

Vypo&teny obsah k¥emicitanu v kapalné fazi, nehlede na moznou
absorpc1 amorfnim hlinitok¥emic¢itanem sodnym

Obsah abs. suchého krem1c1tanu'v kapalné féazi: 32,29 %

Stabilita:.

Dny Usazenina Rozdéléhi fazi
1 0 . 0

4 0 . 36 ml

5 0 118 ml

Stabilita této suspenze s ohledem na usazovani je prekvapivé

hranidni, adkoli je st¥edni velikost C8stic 14,83 pm.

Tento jev se vysv&tluje za pY¥edpokladu, Ze fyzikalni struktura
tohoto amorfniho hlinitok¥emiditanu sodného je otev¥en&j3i a

mé& porézné&jsi obsah.

Z¥ejm& ne vdechny amorfni k¥emiditany reaguji s roztokem
k¥emiditanu, protoZe amorfni hlinitok¥emicitan pouzity v tomto
_pfiklédu je relativn& inertni. MoZnym vysvétlenim'mﬁée byt to;
¥Ye suroviny pouZzité pro p¥ipravu jinych reaktivn&jdich amor-
fnich k¥emi&itanu byly v8echny kovové soli hliniku, véapniku a
ho¥&iku reagujici s kfemicitanem sodnym p¥i relativné nizkém
pH (niZ3i neZ pH=9), zatimco relativné inertni amorfni hlini-
tokfemiditan sodny se ziskal reakci roztoku vysoce alkalického
hlinitanu sodného s roztokem k¥emiditanu sbdného za .vysoce

alkalickych podmlnek p¥i pH vy8sim neZz 12.
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Souhrn vysledkl z p¥iklada 1 az 14
PE. &. Typ Zeolit Konc. Kfemiéitan/Na&l*) Konc. soli Konc; soli Stabil.
zeolitu Vel. &astic zeol. ‘ v susp. v susp. susp.
pram. D50 (abs.s.) Typ Konc. v pouz. (% hm.) (% hm.)
(pm) (um) (% hm.) N/A/S rozt. (% hm.)
1 P 0,92 1,22 9 35,06 31,55 40,55 +
2 P 0,92 1,22 18 N 35,06 28,05 46,05 .
3 3 0,92 1,22 27 N 35,06 24,54 51,54 +
4 P 3,18 3,22 14,6 N 35,06 22,69 37,29 /-
5 P 0,92 1,22 14,6 N 35,06 22,69 37,29 +
6 4A 2,75 2,79 16 N 35,06 ‘28,05 44,05 +/-
7 P "0,92 1,22 18 A 45,00 36,00 54,00 +
8 P 3,18 3,22 14,6 A 45,00 29,10 43,70 +
9 P 0,92 1,22 18 A 30,00 24,00 42,00 +/-
10 P 3,18 3,22 14,6 A 30,00 19,40 34,00 +/-
11 P 0,92 1,22 18 N 23,37 18,7 36,7 +/-
12 P 0,92 1,22 18 N 17,53 14,02 32,02 -
13 P 0,92 1,22 18 N 11,69 9,35 27,35 -
14 P 0,92 1,22 18 s 26,31 21 39 +/-
*) = neutralni k¥emiditan; A = alkalicky k¥emicitan; S =

rozték chloridu sodného

Tato tabulka demonstruje vztah mezi stabilitou a koncentraci

soli. Je zYejm& pravd&podobné&jdi pF¥edpockladat, Ye stabilita
souvisi s koncentraci soli (k¥emi&itanu nebo chloridu sodného)
v kapalné fazi suspenze. Tabulka uvedena vyge viak predstavuje

obsah soli v suspenzi vcetné pevné faze.

V nisledujici tabulce je koncentrace soli korigovéna na obsah
pevnych latek (zeolitu) a proto p¥edstavuje vypolteny obsah

soli v kapalné (vodné) fazi suspenze.

P¥. &. Typ zeolitu Konc. zeolitu sSt¥ed. velikost Typ k¥emili- Konc. soli Stabilita
(hm. %) &astic zeolitu tan/NaCl v kapalné suspenze
{um) fazi (% hm.)
1 P 9 0,92 N 34,67 +
2 P 18 0,92 N. 34,21 +
3 P 27 0,92 N 33,62 +
4 P 14,6 3,18 N 26,57 +/-
5 P 14,6 0,92 N 26,57 +
6 4n 16 2,75 N 33,31 - +/-
7 P 18 0,92 A 43,90 +
8 P 14,6 3,18 A 34,07 +
9. P 18 0,92 A 29,27 +7-
10 P 14,6 3,18 A 22,72 Y
S 11 P Y- 0,92 N 22,80 +/-
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12 P 18 0,92 . _ N 17,10 -
13 P 18 0,92 R N © 11,40 ' -
14 P 18 0,92 s 25,61 +/-

Tato tabulka ukazuje nasledujici:

o Stabilni suspenzi zeolitu nelze pf¥ipravit pokud je koncen-
trace soli v kapalné fazi suspenze niZ3i neZ asi 20 % hmot-

nostnich, kdyZ je stf¥edni velikost &astic zeolitu 0,9 um.

o Koncentrace chloridu sodného (26,3 %) v roztoku pouéitém
v- p¥ikladu 14 je blizkd& bodu nasyceni. Proto pravé chlorid

sodny neni jako takovy vhodn?yjako sul.

e Alkalicky k¥emiditan je vhodny, protoZe miZe ve vodném

Q

roztoku dosdhnout koncentrace okolo 50 % hmotnostnich).
Porovnavaci p¥iklad 17

P¥iprava suspenze 20 % prédSkového mastku v neutrdlnim roztoku

kFemiditanu

Postupuje se stejn& jako bylo uvedeno vySe a pouZije se 400 g
neutrdlniho roztoku k¥emiditanu sodného (latka A) a 100 g

prédkového mastku (latka I) za vzniku suspenze obsahujici 20 %

hmotnostnich mastkového prasku.
Ziskanid suspenze mi hustotu 1280 g/l.
Hodnoceni produktu:

Bylo zjidt&no, Ze mastkovy préSek z¥ejmé obsahuje prilis mnoho
vzduchu, ktery je obtizZné sttranit' za podminek bé&Zného
miché&ni. Proto nebylo =za tohoto ‘méné intenzivniho michéani

moZné ziskat homogenni suspenzi.
Priklad 18

p¥iprava suspenze 20 % grafitového prédsku v neutrdlnim roztoku

-

_kFemid&itanu sodného
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Postupuje se stejnym zpusobem, jako bylo uvedeno vyse za pou-
ziti 400 g neutradlniho roztoku k¥emiditanu sodného (A) a 100 g

grafitového pfééku (J) za wvzniku suspenze obsahujici 20 %

préasdkového grafitu.
PY¥ipravenéd suspenze m& hustotu 1232 .g/1l.

Suspenze je stabilni, aclkoli je po nékolika dnech skladovani
mozZné pozorovat, Ze se trocha (stopy) grafitu hromadi na
povrchu, coZ je pravdépodobné také disledek toho, Ze obsahuje

vzduch.
Porovnavaci pfiklady 19 a 20

Priprava suspenze 15 & a 18 % amorfniho prdskového kfemiclitanu

hlinitého v neutrdlnim roztoku k¥emiclitanu sodného

Postupuje se stéjnim zplsobem, jako je uvedeno vySe za vzniku
Q

suspenze obsahujici 15 % hmotnostnich (p¥. 19) a 18 % hmot-

nostnich (p¥. 20) praskového k¥emicditanu hlinitého.

Pouzité sloZky:
- neutradlni roztok kfemi¥itanu sodného (A)
- amorfni k¥emicitan hlinity (H)

PouzZitd mnoZstvi:

Priklad 19 Priklad 20
Roztok neutrilniho k¥emiditanu (g) 416,7 - 400
K¥emi¢itan hlinity (g) . 83,3 100

Suspenze ziskand v prikladu 19 ma& hustotu 1408 g/l. Ob&
suspenze jsou stabilni b&hem asi jednoho dne. Potom probé&hne
gelovadni. Amorfni k¥emiditan hlinity z¥ejmé neni k roztoku

k¥emicitanu chemicky inertni.
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Priklad 21

Priprava suspenze 18 % zeolitu typu P o stfedni velikosti &ds-
tic 0,92 um v roztoku kfemilitanu draselného o moldrnim poméru

S10,/K;0 3,9

Postupuje se stejnym zplsobem, jako vyZe, zisk&d se suspenze

obsahujici 18 % hmotnostnich zeolitu typu P.

Pouzité slozZky: '
Roztok k¥emiditanu draselného (0) (g) ~ 400

Praskovy zeolit typu P (C) (g) 100

Ziskan& suspenze obsahuje 18 % hmotnostnich zeolitu (za sucha)

a md hustotu 1388 g/1.
Suspenze je Uplné stabilni.
P¥iklad 22

Priprava suspenze 18 % zeolitu typu P o stFedni velikosti &ds-
tic 0,92 um v roztoku k¥emi&itanu draselného o moldrnim poméru

Si0,/K,0 2,2

Postupuje se stejnym zpUsobem, jako je popsdno vyse za vzniku

Q

suspenze obsahujici 18 % hmotnostnich zeolitu typu P.
Pouzité slozZky:

Roztok k¥emiditanu draselného (P) se hejprve z¥edi deminerali-
zovanou vodou na obsah suché pevné 1latky 40 $%. PouZije se
400 g tohoto z¥ed&ného roztoku kfemiditanu draselného a 100 g

praSkového zeolitu (C).

Ziskand .suspenze md obsah zeolitu (suchého) 18 % hmotnostnich

a hustotu 1512 g/1.

Suspenze je také stabilni.
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Porovnadvaci p¥iklad 23

Priprava suspenze 18 % amorfniho kremiditanu vdpenatého

v neutrdlnim roztoku kremiditanu sodného

Postupuje se stejnym zpusobem, jako bylo uvedeno vyde a ziska
se suspenze obsahujici 18 % pré&&kového k¥emiditanu vapenatého

(K) v neutrilnim roztoku k¥emiditanu (A).

PouZije se 100 g k¥emiditanu vépenatého . (K) a 400 g roztoku

k¥emiditanu sodného (A).

Suspenze m& hustotu 1444 g/1.

- 2

Suspenze zalind gelovat po 1 dni.

P¥iklad 24

Test slepeni filtradniho papiru

PouZity materidl:

- 2 kusy laboratorniho filtra&niho papiru

- latka z p¥ikladu 2 (18 % zeolitu typu P v neutralnim roztoku

kfemiéitanu

Nékolik kapek suspenze se ‘nanese -na povrch jednoho kusu
filtra¢niho papiru. Druhy kus filtradniho papiruhée poloZi na
prvni a filtradni papiry se rukou stladi dohromady, aby se

suspenze rozprost¥ela na celou plochu asi 2 cm?.

Dojde k okamZitému slepeni a b&hem 5 minut suspenze dostatedné
oschne a potom neni mo%né odddlit papiry, aniZz by dodlo.

k roztrZeni.
Priklad 25
Test slepeni kancéléfského papiru

Provedl se stejny test, jako v p¥ikladu 24 za pou¥iti 1listu

standardniho komeréné dostupného papiru z bloku na psani.
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Provedlo se stejné pozorovani: dobra adheze (slepeni) a. silné
spojeni po 5 minutdch, po kterﬁhn%bylo moZné papiry oddé&lit

bez jejich protrZeni. Dosdhlo se chhlého a vyborného slepeni.
Priklad 26
Vyroba mnohovrstvych kartdénovych trubek

Pomoci spirdlového navijefe obsahujiciho papirovou drt a
jednostrannou kaskddu adhezniho aplikaéniho systému, se p¥i
promé&nné rychlosti plnéni papirem 17 a% 60 m/min vyrobi t¥i

typy trubek.

Typ 1: Vn&jsi prum&r 79 mm, vnit¥ni pramér 70 mm (tloudtka
stény 4,5 mm, osmivrstvy stahdardni kartén Schrenz (Némecko),
hodnota COBB vy&3i neZ 200 gsm, 0,5-0,6 mm, s vn&j3i vrstvou

z’ tenkého bilého papiru). Odfiznuto 1,7 m, doba ¥ezani '10-15

Typ 2: Vné&jsi primér 75 mm, vnit¥ni prim&r 70 mm (tloudtka
stény 2,4 mm, Cty¥vrstvy standardni kartédn Schrenz, hodnota
COBB vys5Si neZ 200 gsm, 0,5-0,6 mm, s vn&jsi vrstvou z tenkého

hnédého papiru). Od¥iznuto 2 m.

Typ 3: Vné€jsi prumér 76 mm, vnit¥ni prim&r 70 mm (tloustka

v

stény 2,4 mm, pétivrstvy standardni vysoce kvalitni kartédn,

v

hodnota COBB Vyséi nez 30 gsm,~bez‘vnéjéi vrstvy) .

Adhezni prostfedek: 1000 kg k¥emilitanu sodného (My 2950, 39,50
"Be (20 °QC)). Pomoci zeolitu A24 se viskozita upravila na
1720°7 (DIN vyduti B ndlevka 4 mm), co¥ bylo v tomto p¥ipads
600 kg A24 (23,02 % hmotnostnich). Konelnid hustota smdsi je
1520 kg/m’. Materidl se michid ve 100 1 bubnu dokud se zeolit
dikladné nedispérguje (vizudlni  kontrola). Proétfedek se
vyrobil 5 dni p¥ed testem. Pripraven&d suspenze se skladovala 4

dny pfi teplot& mistnosti (17 °C) a den p¥ed testem se znowu

promichala. Teplota p¥i aplikaci byla 21 °C. .
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Vysledky testu:

V8echny typy trubek lze bez problémi vyrobit. Nebyly pozo-
,rovény obtiZe s lepidlem u trubky typu 3, ke kterym dochdzi u
prostfedklt podle dosavadniho stavu techniky. Rychlost p¥isunu
papiru se miZe zvydit a¥ do maximdlni rychlosti, aniz by do-
 chézelo ke klouzani papiru. Nanadseni lepidla se ?#idilo podle
- hmotnosti paéiru a ménilo se ad'S‘do 20 %, aniZ by dodle ke

klouzéni. Trubky se su3ily p¥i 105 °cC.

Za pou¥iti 20 % lepidla (vzhleden1 ke hmotnosti papiru) byla
hmotnost 3lcm trubky okamZité po vyrobehi 297,48 g. Po &tyrech
dnech sugenf pfi teploté€ mistnosti se hmotnost sni¥ila na
241,83 g (Gbytek hmotnosti 6,07 %). P¥i podobném pokusu za

pouziti 8 % lepidla (vzhledem ke hmotnosti ?apiru) doslo

o\

k dbytku hmotnosti o 3,50 %.

Ve srovnani s trubkami vyrobenymi pomoci lepidel podle dosa-
vadniho stavu -techniky (PVA od Scholten dljmen) se -tvrdost a
tedy také max1ma1nl pevnost v tlaku’ trubek zlep3ila o vice ne¥
10 %. Také se zlepSuje pevnost p¥i mendich deformac1ch trubek
a zustava konstantnl pti vyésmch deformacich (m&¥eno do defor-

mace 9 mm p¥i vnéjsim primEru 100 mm) .

Kartdnové trubky vyrobené pomoci PVA nebo dextrinu jako
lepidel se snadno pomoci plynového ho¥iku pri st¥ednim plameni
vzniti. Zistanou ho¥et a kartén Gpln&€ shofi. Stejné kartdnové
trubky podle vynadlezu se v8ak nevzniti dokonce i pfi maximdlni
teploté plynového ho¥aku. Kdy¥ se odstrani, ho¥ici ohed se

‘uhasne.
P¥iklad 27
Test slepeni dvou kust d¥eva

PouZité materiily:

- suspenze podle p¥ikladu 2




o
40 0:00 oo‘ Y
- dva kusy dfeva s hrubym povrchem, které maji stejné rozméry

(18 mm x 10 mm xX 64 mm)

Na jeden kus d¥eva se nanese velmi tenkd vrstva dostadujici
pravé k pokryti jednoho povrchu dfeva (18 mm x 64 mm) . Kusy
d¥eva se potom okamZité& stladi rukou k sob& a nechaji se asi 1

minutu.

Potom dojde ke znaéné'pévnému slepeni. Asi po 10 minutdch je

jiZ mimo¥&dné& t&zké kusy od sebe odd&lit. Je pot¥eba velka
sila, éékoli je3t& nedoslo k dplnému uschnuti. Dva .kusy se
mohou znovu slepit bez daldiho naneseni lepidla. Po daléich 10
minutéchibyld jesté obtiZn&jdi kusy od sebe odd&lit. Zkrohu

bYlo«nutno vyvinout wvelkou silu.

“Pokus se opakoval za pouZiti stejnych kust d¥eva (za pouziti
opa¢nych stran) a stejného postupu. Pevnost spoje se testovala
po 24 hodindch. Silny muZ potom nebyl schopen ru&n& od sebe

kusy oddélit.

Pozd&ji se slepené kusy d¥eva umistily do sklenéné nadoby o
obsahu 0,6 1, n&doba se naplnila vodou a testovalo se, zda

bude namoceni negativné plsobit na pevnost spoje.

Po jedné hodiné pritomnosti vody nebylo stédle moZné od sebe
oba kusy dfeva oddélit. Po 5 hodindch bylo znovu moZné od. sebe
kusy dfeva oddélit. Z tohoto testu je z¥ejmé, Ze pro normalni
péuéiti, pfi suSeni za atmosférickych podminek bez pouZiti
tvrdidla se doséhne dostatednsd stabilniho . spojeni. AvSak .
v pripadé, Ze jsou dva kusy slepené touto suspenzi ve styku
s vodou, je vyhodné, kdyZz se pouéije4 pojivo neutralizujici
k¥emifitan, <imZ se  ziskd nerozpustné lepidlo. Vyhodnym

pojivem je amorfni oxid k¥emidity.

Lepidlo podle p¥edkladdaného vyndlezu tedy poskytuje mimo¥adné&

dobry systém pro slepovani dfeva.
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Vyhody :
- Povrch dfeva se nemusi p¥edem éiséit
- Povrch dfeva nemusi byt hladky
- Povrch d¥eva miZe byt moki?/vlhky a nemusi se sudit

- NepouZiji se %&dné organické létky ani rozpousté&dla
Priklady 28 a 29
Test slepeni cihel, které maji velmi drsny povrch

Pouzité materidly:
- 4 cihly typu s velmi hrubym povrcheﬁ, které se Db&zZn& pouzi-
vaji pfo stavbu vnit¥nich sté&n domt, u dvojitych venkovnich
- zdi nebo pro prumyslové budovy. Povrch cihel obsahuje zrna.
vy&nivajici asi 2 mm nad povrch. ‘
- Rozméry cihel: 9,8 cm x 21 cm X 5 cm.
i Suspenze z p¥ikladu 2 pro p¥iklad 28.
- Suspenze z p¥ikladu 3 pro pfiklad 29.

Na povrch cihly (21 cm x 9,8 cm) se nanese vrstva asi. 2 mm
sSuspenze a na tento povrch s nanesenou suspenzi se okam3its

umisti druh& cihla.

Po 5 minutdch se cihla z p#ikladu 29 le¥ici na vrchu (horni
cihla) miZe zvednout a dolni cihla k ni z0stava p¥ilepena.
'K tomuto nedoZlo u cihel slepenych suspenzi =z p¥ikladu 2
v prikladu 28, kdy dolni cihla spadla. ProtoZe nebyla suspenze
jesté sucha, cihly se mohly znovu slepit. Asi po 30 minut&ch
byly také cihly z p¥ikladu.28 dostatedn& slepeny, takZe dolnig
cihla jiZ neodpadla. Po n&kolika hodinich jiZz do3lo v p¥ikladu
29 k tak pevnému spojeni, éé nedbchézelo k odd€leni ani kdyz

se vyvinula maximdlni rudni sila.

V prikladu 28, za pouZiti suspenze z prikladu 2 obsahujici
18 % zeolitu P, se pozorovalo, ¥e do3lo ke zfejmému»smréténi

SUSpenze mezi cihlami, zatimco u p¥ikladu 29, kdy se pouZila
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koncentrované&jsi ‘suspenze~ z prikladu 3 o obsahu zeolitu P

27 %, bylo toto smr3té&ni minimilni.

Tyto testy ukazuji, zZe Suspenze zeolitd v roztoku k¥emi&itanu
podle p¥edkladaného vynalezu poskytuji vynikajici adhezi pri
spojovani cihel, a Ze s rostouci koncentraci zeolitu se vys-

ledky zlepsuji.
Pr¥iklad 30

Oprava koZené podrdzky boty pomoci slepeni za pouZiti suspenze

- kZemi&itanu
PouZité materidly:

Suspenze z p¥ikladu 3, tj. suspenze zeolitu typu P, Zeocros CG

180 v neutrdlnim k¥emi¢itanu obsahujici 27 % hmotnostnich zeo-

litu.

Suspenze z pfikladu 3 se pouZije prd oprévu bot, jejichZ pod-

rdzka se b&hem dlouhého nosSeni odloupla.

PouZitd bota a pouZ¥itd podra¥ka, ktera se béhem nofeni oddé&-
‘llla, se nelistily, povrch zustal splnavy (obsahoval zem) . Op#

rava se provedla nasledujwc1m zpusobem:

- Velmi tenkd vrstva suspenzé podle p¥ikladu 3 se nanesla pomoci
Spachtle na koZenou podra¥ku. Podriska se rukou p¥itladila
k boté&. P¥ebytek suspenze se z prostoru mezl botou a podrazkou
vytla¢il a odstranil pomoci latky. Podrazka se tiskla k bot&

10 minut a potom ji% byla k bot& dobte pfilepena.

Po 24 hodindch byla podrdfka k bot& dob¥e prfilepend a po 3

tydnech noSeni na ni nebyly znat Z&dné stopy po rozlepovani.
P¥iklad 31

P¥iddni amorfniho kFfemiditanu k neutrdlnimu roztoku. kfemidi-

-

tanu sodného
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PouZité materidly:
‘ Material gislo Obsah suché pevné

latky (% hmotnostni)

Neutrdlni roztok k¥femiditanu sodného A 35,06
Amorfni oxid kfemidity: Lucilite L 34,78
Amorfni oxid kfemifity: Gasil HP250 M 93,49
Amorfni oxid k¥femidity:Microsil ED N 89,37
Amorfni oxid kfemidity:Stabifix Super Q © 94,6

Postup:

Tyto oxidy k¥emidité se suspendovaly v neutrdlnim roztoku oxi-

du k¥emiditého podle p¥ikladu 1.

Vytvorila se Yada suspenzi, které mély ruzny obsah oxidu k¥e-

mid¢itého v roztoku k¥emi&itanu.

Nebylo moZné pfipravit suspenze p¥idénim vice ne¥ asi 15 % .

hmotnostnich suchého oxidu k¥emi&itého.
Pripravené suspenze a jejich chovani b&hem skladovani:

(Obsahy SiO, a kfemifitanu sodného v suspenzich jsou vyjédreny

v absolutné suchém stavu)

Materiil o L M . N o}
Vzorek &islo Ll L2 L3 14 M1 M2 M3 N1 N2 N3 o1 02 03
$i0; (% hmot.) 4,4 7,8 10,5 12,7 4,7 9 12,9 4,7 9 12,8 4,7 9 . 1é,9
Kfemilitan (%h.) 31 27 25 22 33, 32 30 33 32 30 33 32 - 30
Cas gelovani (h) <1/2 <1/2 <1/2 <3/4 15 <15 <15  >48 24 20° 15 <15 <<15
Typ gelu, 1 den*) s h h mh 1 s s 1 s s 1 s h
Typ gelu, 2 dny s h h h 1 s s 1 s h 1 h
Typ gelu. ¢ dny s h h h 1 h s h h 1 h h
Vzhled gelu*) £ t t o - g g - - t g g g

*) Po 1 dni se gel testoval vizuiln& a po 1, 2 a 4 dnech se
pevnost testovala ru¢nim vtladenim ty&ky do gelu a stanovil se
pot¥ebny tlak. _ :

Pro charakterizaci gelu se pouZily nasledujici symboly:

) ‘

t

kapalina; s = velmi m&kky; mh = st¥edn& tvrdy a h = tvrdy.

prusvitny; g = Sedavy; o = nepruhledny
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Shrnuti:

Material L (Lucilite) je hydrogel a je nejrozpustn&j3i a nej-
reaktivnéjEi a vznikd z n&j nejtvrdsi a nejvhodn&jgi gel. Os-
tatni oxidy kfemid&ité také vykazuji rtzné gelovaci schopnosti.
Bylo pozorovéno,  Ze pfi zvyéujicim se obsahu oxidu k¥emi&itého

je gelovani GC¢innéjsi a ziskany gel je tvrdd:.

Lze pY¥edpokladat, Ze proces rozpoudtdni oxidu kfemiditého pro
materidl L, ktery je vysoce reaktivni, se ukon&i bé&hem jednoho
dne, zatimco u ostatnich oxidd kfemid¢itych dochdzi k reakci

delsi dobu.

Vzorek L4 ukazuje, Ze pri zrejmém éfebytku oxidu k¥emi&itého
gel zneprihledni a znovu zmékne. 7% tbhoto vysledku lze vyvo-
dit, Ze pro dosaZeni maxim&lni tvrdosti existuje optimd&lni
hladina pfidanéholoxidu k¥emiditého, ktera se.pohybuje okolo
10 % oxidu k¥emilitého. To znamend 40 % hmotnostnich vzhledem
k neutrdlnimu kfemi&itanu (celkovy G&inny moldrni pomsr

Si0;/Na;0 je potom 4,7).
Priklady 32, 33 a 34

P¥iddni amorfniho oxidu k¥emicitého k neutrdlnimu roztoku kZe-

miditanu sodného p¥i 50 °C a 80 °C

‘Aby bylo moZné demonstrovat vliv teploty na dobu gelovani,
suspenze oxidu k¥emiditého v neutridlnim roztoku k¥emiditanu

sodného se ptipravila p¥i 50 °C a pri 80 °cC.
Postup:

Do t¥eci misky p¥edehf&té na 50 °C pro p¥iklad 31 a 80 °C pro
priklad 33 se p¥idd neutradlni roztok kfemiditanu sodného
(ldtka A) a zah¥eje se na stejnou teplotu, potom se p¥idid oxid

k¥emidity, krdtce se rozet¥e za vzniku husté smési.
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Ziskand suspenze se rychle p¥evede do sklené&né ké&dinky O ob-
sahu 250 ml a udrZuje se p¥i tepfoté 50 °C pro priklad 31 a
80 °C pro p¥iklad 33 ve vodni lazni.

 PouZité materidly:

‘ P¥iklad &islo 32%) 33**) . 34%%)

Latka (kFfemid&itan) ‘ “A A A
Roztok kfemilitanu (g) 100 100 100
Oxid k¥emility &. R L M M
Oxid k¥emility (jako takovy) (g) 28,75 10,7 10,7
Teplota skladovani 50 50 80
Zacdtek gelovani (min)*** ‘ 2 - 10 : 3

*) Priklad 31.je zaloZen na stejnych surovinidch a ma stejné
sloZeni jako.vzofek L2 v pfikladu 30, ktery se testoval pfi
teploté mistnosti (asi 20 °C). Gelovani vzorku L2 pri teploté
mistnosti zaalo asi po 30 minutéch,

* % ) Pfiklady 32 a;33 jsou zaloZeny na stejnych surovinich a
maji stejné sloéeni jako wvzorek M2 z prlkladu 30, ktery se
také testoval p¥i teplote mlstnostl Gelovanl vzorku M2 p¥i
20 °C zacCalo velmi pomalu a redlny cas zad&atku nelze deflnovat
(po né&kolika hodin&ch) .

***) Stanoveni gelovéni p¥i 50 °C a 80 °C:

Gelovani se ~pozorovalo Vlzualne a prav1delne se stanovovala

sila nutnd pro proniknuti sklen&né tydinky do gelové suspenze.

Shrnuti:

1. ZvySenim teploty skladovani (nebo ,tvrzeni™) se sni¥i doba
pot¥ebnd pro gelovani nebo ztuhnuti (nebo: ,tvrzeni“ nebo
Ltvrdnutiv) . '

2. Pridani amorfniho oxidu k¥emi&itého zpusobuje G&innd gelo-

vani (nebo ,tvrzeni“ nebo ,tvrdnuti‘) roztoku krfemic¢itanu.

3. Tvrzeni roztoku - k¥emiditanu =za pouziti amorfniho oxidu

P

k¥emiCitého také zpusobuje, 3e ztvrdly produkt je mén&
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rozpustny ve vodé&, za vzniku trvalejsiho ,tvrzeni* dokonce

i pri styku s vodou.
P¥iklady 35 aZ 39

P¥iddni amorfniho oxidu k¥emiditého k suspenzim zeolitu typu. P

v neutrdlnim roztoku kF¥emiditanu

Postup:

P¥ipravi se suspenze 15 % hmotnostnich zeolitu Vv neutrdlnim
roztoku k¥emiditanu sodného podle postupu popsaného v pfikladu
1 za pouZiti stejné sklen&né kidinky o nésledujicim sloZeni:

Zeolit v suspenzi kfemiditanu:

Roztok k¥emiditanu (latka A) (g): 500
Pradkovy zeolit (latka C) (g): - 100

Obsah zeolitu (abs. suchy) (% hm.): 15

Tato suspenze se rozdéli do 120g dild, ke kterym se p¥i teplo-

té mistnosti v tr¥eci misce p¥idd amorfni oxid k¥emility.

Po intenzivnim rozet¥eni v t¥eci misce se vzorky umisti do

malych sklen&nych kadinek a pozoruje se proces gelovani.

Provedly se nidsledujici testy:

Priklad &islo ‘ 35 36 37 38 39
Suspenze zeolitu (g) - 120 120 120 120 120
Amorfni oxid k¥emidity:

- material &islo : L L L M M

- hmotnost (jako takovy) (g) 14,4 28,8 43,1 5,37 10,7

Kone&né sloZeni suspenze

K¥emiditan (suchy) (% hm.) ' 26,1 23,6 21,5 28,0 26,0
Zeolit (suchy) (% hm.) 13,4 12,1 11,0 14,4 13,8
Oxid kfemidity (suchy) (% hm.) 3,7 6,7 9,2 4,0 7,7
Obsah vody (% hm.) ‘ 56,8 57,6 58,3 53,6 51,7
Gelovani *):

- zalatek gelovani (min.) 30 30 - 30

- po 1l dni . s.g. g h s.g

- po 2 dnech S-g.
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- po 3 dnech ‘ s.g. g h h * s.g. "h
*) Gelovadni je popséno jako: s.g. = mékky gel; g = gel; h =

tvrdy.

Gelované suspenze z p¥ikladd 36,37 a 39 byly tvrd3i ne? gelo-
vané suspenze L2, L3, L4, M2 a M3 z prikladu 31, a vykazovaly

dalsi zpeviiovani v disledku zeolitu p¥itomného v suspenzi.

Pouzitim podobné sily na tenkou sklen&nou ty€inku na tvrzené
gely obsahujici 11 a% 14,4 % hmotnostnich dal&iho zeolitu

sniZuje faktor pruniku zhruba trikrédt aZ &ty¥ikrat.
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1. Suspenze S‘VYSOkOU stabilitou p#i skladovani obsahujici
vodny roztok kfemiditanu a plnivo, vvznadcujic i 
se tim, Ze suspenze obsahuje nejméné 20 % hmotnostnich
k¥emi¢itanu, plnivo mad st¥edni velikost &astic 0,8 aZ 15 um
a mérnou hmotnost ni%3i ne¥ 2,75 kg/l, kde plnivo je
vybrédno ze skupiny, kterou tvo¥i a) ~zeolity, b) ‘aﬁorfni
anorganickou latku ve form& jemn§éh ¢asti nebo vléaken,
kterd je relativné& inertni v alkalidkém. vodném roztokﬁ
obsahujicim amorfni hlinitok¥emiditan alkalického kowvu, c)
grafit nebo uhlikovou &ern ve form& jemnych &istic nebo d)
jejich smé&si, kdy jmenovand suspenze ma& vysokou stabilitu

p¥i skladovani v nep¥itomnosti stabilizatoru.

2. Suspenze podle ndroku 1 vyznadujici se tim,

Ze zeolit je typu P.

3. Suspenze podle niroku 1 vy zn acujici s e tim,
Ze amorfni anorganicky material zahrnuje synteticky amorfni -

hlinitokfemi&itan alkalického kovu.

4. Suspenze podle kteréhokoli z narokl 1 as 3 v yznacdcu -
jici se tim, Ze st¥edni velikost &&stic plniva je
0,8 az 10 um, s vyhodou 0,8 az 5 pm, vyhodnéji 0,8 a% 8 um

a nejvyhodn&ji 0,8 a% 2 um.

5. Suspenze podle kteréhokoli z néroktl 1 a? 4 vy znadu -
Jici se tim, Ze obsah plniva je 2 a¥ 50 % hmot -
nostnich, s vyhodou 10 aZ 40 % hmotnostnich, vyhodn&ji 10

'1a2_30 % hmotnostnich.

6. Suspenze podle kteréhokoli z naroki 1 a¥ 5 vy znadu -

jici s e t im, Ze moldrni pomé&r Si0,/M,0, kde M je

alkalicky kov nebo amoniovy ion, ve vodném roztoku
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kfemiditanu je 1 a% 4,5, s vyhodou 2 aZ 4 a vyhodn&ji 2,6

az 4.

Suspenze podle kteréhokoli z ndroktl 1 a% 6 v yznadcu -
jici se tim, Ze vodny roztok k¥emiditanu mi obsah
kfemiditanu nejmén& 25 % hmotnostnich.

-

Suspenze podle ndroku 7 vy znaduijici s e tim,
Ze vodny roztok k¥emiditanu mi& obsah k¥femicitanu, ktery je

co nejvyssi.

Adhezni prost¥edek vy znaduijici s e tim, Ze

obsahuje suspenzi podle jednoho nebo vice narokli 1 a¥ 8.

P

Adhezni prostfedek podle néroku 9 vyznadu jici
s e tim, Ze molarni pomérisiom@ho, kde M je alkalicky

kov nebo amoniovy ion, ve vodném roztoku k¥emi&itanu je 2,8

az a,2.

Adhezni prostfedek podle kteréhokoli =z nirok& 9 nebo 10
vvyznadcdujici "se t im, Ze st¥edni velikost

Castic plniva je menZi ne% 3 um.

Vrtny vyplach vy znadujici se tinm , Ze obsahu-

~ je suspenzi podle jednoho nebo vice narokli 1 a¥ 8.

-

vrtny vyplach podle ndroku 12 v yznadcuijici s e
t im, Ze plnivem je grafit nebo uhlikovad &erd ve formé

jemnych &astic.

Kapalina pro renovaci kanalizace vvyznadujici se
t im, Ze obsahuje suspenzi podle jednoho nebo vice narokt

1 az 8.

Pojivo vyznadujici se t im, Ze obsahuje sus-

penzi podle jednoho nebo vice niroki 1 a¥ 8.
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21.
22.
23.

24.

25.

26.

obsahuje suspenzi podle jednoho nebo vice narokd 1 a¥ 11.

‘tvrzeni suspenze podle jednoho nebo vice nirokd 1 a¥ 8.
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Prostredek pro fixaci odpadkﬁ vyznaduijici s e

t I m, Ze obsahuje suspenzi podle jednoho nebo vice naroku

1 a% 8.

Fixac¢ni a tvrdici prost¥edek pro zemni povrchy vy zna -
Cujici s e’ t im, Ze obsahuje suspenzi podle

jednoho nebo vice ndrokd 1 aZ 8.

Betonovy cementovy prost¥edek pro stavebnictvi vy zna -
Cujici s e tim, Ze obsahuje suspenzi podle

jednoho nebo vice nédrokl 1 a% 8.

Postfikdv? natérovy prost¥edek vy znaduijici s e
£t I m, Ze obsahuje suspenzi podle jednoho nebo vice rarokd

1 az 8.

Papirové plnivo vyznaduijici s e tim, Ze

POUZlul adhezniho prost¥edku podle jednoho nebo vice narokt

9 aZz 11 pro vyrobu paplrovych vyrobku.

Pouziti adhezniho prost¥edku podle jednoho nebo vice narokt

9 az 11 jako pojiva pro mineralni vlnu nebo skelna vlékna.

PouzZiti tvrdiciho systému pro tvrzeni k¥emiditanu obsahu-

jiciho suspenzi podle jednoho nebo vice naroku 1 aZ 8.

PouZiti amorfniho oxidu kfemiéitého jako tvrdidla pro
tvrzeni suspenze obsahu31c1 krem1c1tan podle jednoho nebo

vice ndrokl 1 aZ 8.

Pouziti amorfniho k¥emiditanu kovu jako »tvrdidla' pro

-

Suspenze podle ndroku 7 vy znaduijici s e tim,
Ze m& obsah grafitu nebo uhlikové Cerni ve form& &astic 1

aZz 50 % hmotnostnich, s vyhodou 5 a¥ 35 % hmotnostnich.
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- Suspenze podle naroku 1 vyznadujici se ¢t i'm
Ze plnivo obsahuje smés . zeolitu typu .P a grafitu nebo

uhlikové Cerni ve form& jemnych Castic.

. Suspenze podle ndroku 27 vy znaduijic 1 se tim .
Ze plnivo ve: formé <astic obsahuje sm&s Zeocros CG180
(zeolit typu P prodadvany firmou Crosfield) a grafit nebo

uhlikovou &eri.

-

. Vrtny vyplach vy znaduijici s e t im, Ze obsa-

huje suspenzi podle jednoho nebo vice nidroki 13, 26 a¥ 28.
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