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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest stanowisko pomiarowe do wyznaczania przepuszczalnosci,
w szczegodlnosci probek podtozy glebowych w stanie nienaruszonym lub naruszonym przy swobodnym
odcieku cieczy. Na stanowisku mozna réwniez pobiera¢ prébki cieczy do analiz zwlaszcza sktadu che-
micznego cieczy po przeptywie przez prébki.

Produkcja sadzonek w kontenerach odbywa sie przy uzyciu specjalnie skomponowanych substratow.
Substraty te umieszone sa w wielodoniczkach (kasetach), w ktérych kazda z komérek (cel) ma okreslona
objeto$¢ determinowang przez jej wymiary. W komorkach tych umieszczane jest podtoze, skomponowane
najczesciej na bazie torfu wysokiego. Na powierzchni substratu w przygotowanych dotkach siewnych
umieszczane sa nasiona, z ktérych rozwijaja sie siewki, a pdzniej sadzonki. Z reguty rosliny rosng w kasetach
przez jeden sezon wegetacyjny, a w niektérych przypadkach przez dwa lub trzy sezony.

Do substratu w komorkach ciecz robocza (woda, woda z nawozem lub woda ze $rodkiem che-
micznym) dostarczana jest z reguty od gory, przez systemy ramp deszczujacych wytwarzajacych opad
w formie kropel o réznej srednicy, podawanych na powierzchnie produkcyjng w réznej intensywnosci.
Poza systemem nawadniania do kaset moze dociera¢ réwniez woda deszczowa, jesli produkcja prowa-
dzona jest na otwartym powietrzu. Proces przesaczania wody przez podtoze wypetniajgce kontenery
produkcyjne jest uzalezniony od rodzaju i sktadu granulometrycznego materiatéw z ktérych jest skom-
ponowane (udziatu procentowego poszczegodlnych sktadnikdéw) oraz gestosci podtoza. Wplyw na ten
proces maja rowniez rosngce na tym podtozu rosliny, a przede wszystkim ich system korzeniowy. Z re-
guly proces przesaczania przez podioza wody okreslany jest za pomoca przyrzaddéw laboratoryjnych
(przepuszczalnosciomierzy) na stanowiskach pomiarowych, w ktérych probka zasilana jest przez wode
od dotu probki. Takie zasilanie umozliwia wyjscie powietrza, ktére w prébce moze sie znajdowac. Nie-
stety ten sposdb pomiaru nie do konca odpowiada rzeczywistemu procesowi przesgczania sie wody
przez podtoze znajdujace sie w komorkach kontenera lub na przyktad pojemnika ogrodniczego, albo-
wiem przeptyw w tym przypadku odbywa sie od géry do dotu, gdzie od gory ciecz robocza podawana
jest przez systemy nawaniajace (deszczujgce) lub opad, zas probka od spodu z reguty nie dotyka pod-
toza ze wzgledu na zastosowany proces ciecia powietrzem przerastajacych bryike podioza korzeni.
Prawidtowe ustalenie wspétczynnika przesaczania z uwzglednieniem rodzaju materiatu, sktadu granu-
lometrycznego czy gestosci probki jest z kolei istotne dla procesu produkcji ze wzgledu na mozliwa
szybka utrate wody, ktorej rosliny nie zdaza wykorzystac i ktéra odptywa do podioza (wykapuje z kon-
tenera lub pojemnika). Z drugiej strony zbyt wolny odptyw wody z probki lub jego brak moze wywotaé
zbyt maty poziom powietrza czyli niskg pojemnos¢ powietrzng w probkach podtoza, a tym samym stwo-
rzenie warunkow niekorzystnych dla wzrostu roslin.

Wynalazek wediug zgtoszenia CN110618081A ujawnia przyrzad do testowania wspoétczynnika
przepuszczalno$ci gleby, zawierajacy korpus skrzynkowy, w ktérym zbiornik na wode jest umieszczony
w goérnej czesci korpusu skrzyni i stuzy do wtryskiwania wody do prébki gleby. Pojemnik na prébke gleby
jest potaczony z dolnym kohcem zbiornika wody, probka gleby o zadanej wadze jest wstepnie tadowana
do pojemnika na prébke gleby, a pojemnik do badania wody jest potaczony z dolng czescia pojemnika
na probke gleby i stuzy do badania gestosci i temperatury wody odprowadzanej z prébki gleby w czasie
rzeczywistym. Przyrzad posiada réwniez sterownik, ktory jest uzywany do uzyskiwania informacji
o predkosci przeptywu wycieku ze zbiornika wody i predkosci przeptywu wycieku z pojemnika z probka
gleby oraz do przeprowadzania regulacji zgodnie z réznymi gestosciami pojemnika do badania wody.

Z opisu wynalazku US2006042356A1 znany jest przyrzad do mierzenia przepuszczalnosci gleby
in situ. Pomiaru dokonuje sie poprzez podtaczenie wydtuzonej rury doprowadzajacej ptyn do sekcji pre-
fabrykowanego pionowego drenu w celu zdalnego potaczenia ptynu z wewnetrznymi czesciami drenu.
Dren kombinowany z dotgczonag rurg jest nastepnie instalowany w glebie na z géry okreslonym poziomie
ponizej powierzchni gleby, z blizszym korcem rury wystawionym ponad powierzchnie gleby. Nastepnie
rure wypetnia sie wodg i mierzy sie przewodnos¢ hydrauliczng wody w kombinacji rury i sekcji spustowe;j
w funkcji czasu, aby w ten sposob zmierzy¢ przepuszczalnosé gleby na miejscu.

Istota rozwigzania weditug wynalazku polega na tym, Zze na podstawie wyposazonej w podpory
zamocowana jest rama, do ktérej w przestrzeni miedzy bocznymi scianami przymocowany jest co naj-
mniej jeden ciag uchwytéw, w ktorych osadzone sg kolumny zewnetrzne. Nad kolumnami zewnetrznymi
znajduje sie gérny zbiornik na ciecz, z ktdrego wyprowadzone sg pionowo w dét rurki podawcze cieczy
zaopatrzone w regulatory przeptywu, przy czym na kazda kolumne zewnetrzna przypada jedna wspdt-
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osiowa z nim rurka podawcza cieczy. U dotu kazdej kolumny zewnetrznej znajduje sie wylot odprowa-
dzajacy. Poprzecznie do kolumn zewnetrznych biegnie co najmniej jedna rynna sptywowa o lekkim na-
chyleniu w kierunku potaczonej z nig rury odprowadzajacej ciecz nadmiarowg do dolnego zbiornika
na ciecz znajdujacego sie ponizej podstawy urzadzenia. Zbiorniki na ciecz gérny i dolny potaczone sa
ze sobag w jeden obieg za pomoca przewoddw rurowych, z ktérych jeden wyposazony jest w pompe
ttoczacy ciecz z dolnego zbiornika do gérnego. Natomiast wewnatrz kolumny zewnetrznej znajduje sie
kolumna gtéwna na badang probke, przy czym jest ona zamknieta od dotu i gory perforowanymi pokrywami.

Korzystnie podpory maja regulowana wysokosc.

W korzystnym wykonaniu kazda kolumna zewnetrzna sktada sie z rury gtdwnej zaopatrzone;
w pokrywy dolna i gérna, przy czym pokrywa gérna ma osiowy otwdr o srednicy D2 mniejszej niz sred-
nica D1 wewnetrzna kolumny zewnetrznej, natomiast z pokrywy dolnej wyprowadzony jest krociec sta-
nowigcy wylot odprowadzajacy.

W korzystnym wykonaniu krociec potaczony jest poprzez tréjnik z zaworami odcinajacymi,
przy czym przez jeden z zawordow odcinajacych ciecz kierowana jest do pomiardw ilosciowych, a drugi
do pomiardw jakosciowych.

Dla pomiaréw ilosciowych pod kazda kolumna zewnetrzng znajduje sie cylinder miarowy.

Dla pomiaréw ilosciowych pod kazda zewnetrzna znajduje sie waga.

Korzystnie pokrywy dolna i gérna zaopatrzone sa w uszczelki.

Korzystnie pod gérna pokrywa kolumny zewnetrznej z jego pobocznicy wyprowadzona jest
pod katem ostrym o rurka odptywu nadmiaru cieczy, ktorej wylot znajduje sie nad rynng sptywowa.

W korzystnym wykonaniu pod i nad kolumna gtéwna znajduja sie wspétosiowe rury dystansowe
dolna i gorna, ktérych $rednica D3 jest wieksza niz $rednica D2 otworu pokrywy gornej, utrzymujace
kolumne gtéwna w statej odlegtosci od pokryw dolnej i gornej kolumny zewnetrznej.

Korzystnie wysokos¢ A dolnej rury dystansowej i wysokosé C rury dystansowej gornej uzalez-
nione sa od wysokosci B kolumny gtéwnej oraz zatozonego cisnienia stupa cieczy na badang prébka.

Korzystnie na dolnych odcinkach rur dystansowych wykonane sg pionowe naciecia poprawiajace
swobodny przeptyw cieczy.

Korzystnie pokrywy kolumny gtéwnej zaopatrzone sa w uszczelki.

Rozwiazanie wedtug wynalazku stanowiska pomiarowego pozwala na rzeczywiste odwzorowanie
przeptywu wody w podtozu, ktére odpowiada podiozu znajdujacemu sie w komorkach kontenera lub w po-
jemnikach (doniczkach), na ktérych rosna sadzonki, jak réwniez pozwala okresli¢ warto$¢ wspotczynnika
dla zatozonej prébki podtoza z mozliwoscia doboru jej wysokosci oraz poziomu panujacego nad probka
ci$nienia hydrostatycznego. Probka moze by¢ pobrana w sposdb nienaruszony z dowolnego podtoza
w profilu pionowym czy poziomym, jak réwniez pozwala na przygotowanie probki o okreslonej gestosci
po umieszczeniu znanej masy probki w znanej zatozonej objetosci kolumny gtéwnej. W rozwigzaniu
modelowym stanowisko postuzyto do wyznaczenia wspétczynnika filtracji podtoza na bazie torfu
dla przygotowanych probek o réznej gestosci objetosciowe;.

Stanowisko pozwala na dokonanie w dowolnych przedziatach czasu pomiaru objetosciowego
w cylindrach miarowych (ilosci eluatu), wagowego (grawimetrycznego) lub jakosciowego (chemiczna
analiza jakosciowa gleby).

Rozwiazanie wedtug wynalazku zostato zilustrowane przyktadem wykonania na rysunku, gdzie
Fig. 1 stanowi schemat ogdlny stanowiska pomiarowego, Fig. 2 — przekrdj pionowy kolumny zewnetrznej
i kolumny gtéwnej, Fig. 3 — widok z goéry pokryw kolumny gtéwnej i Fig. 4 —widok z boku rury dystansowe;.

Na podstawie 13 wyposazonej w podpory 1 zamocowana jest rama 2 stanowiska. Podstawa 13
osadzona jest na podporach 1 o regulowanej wysokosci, ktére umozliwiaja wypoziomowanie stanowi-
ska. Pod podstawa 13 znajduje sie dolny zbiornik na ciecz 4 (np. wode/woda z nawozem/woda ze $rod-
kiem chemicznym). Do pionowych $cian ramy 2 zamocowane sg w uchwytach 5 kolumny zewnetrzne,
wewnatrz ktorych znajduja sie prébki badanego podtoza 24. Uchwyty 5 wykonane sa przyktadowo w for-
mie obejm zaciskanych na kolumnach zewnetrznych 6. Kazda z kolumn zewnetrznych zasilana jest
w ciecz sptywajacg z gornego zbiornika 14 przez wspotosiowe z kolumnami zewnetrznymi 6 rurki
podawcze 3, wyprowadzone pionowo w dot ze zbiornika gornego 14. Kazda z rurek wyposazona jest
w regulator przeptywu 17, dziatajacy w oparciu o dtawienie przeptywu. llo$¢ doptywajgcej do poszcze-
golnych kolumn 6 cieczy dobierana jest indywidualnie w zaleznosci od przepuszczalnosci probek tak,
aby jej poziom byt staty i stabilizowany przez rurke odptywu 18 nadmiaru cieczy, znajdujaca sie w gorne;
czesci kolumn zewnetrznych 6.
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Regulator przeptywu 17 nalezy ustawi¢ na taki sposob, aby tylko niewielka ilo$¢ cieczy nadmia-
rowej wyptywata z kolumn zewnetrznych 6 przez rurki odptywu 18 nadmiaru cieczy do rynny sptywo-
wej 19 umiejscowionej w przyblizeniu poprzecznie, lecz z niewielkim spadem w stosunku do kolumn
zewnetrznych 6, a nastepnie przez rure odprowadzajgca 20 do zbiornika dolnego 4. Réwniez nadmiar
cieczy ze zbiornika gérnego 14 odprowadzany jest przewodem rurowym 21 do zbiornika dolnego 4,
co zapobiega przepetnieniu zbiornika.

Czes¢ cieczy po przejsciu przez probke umieszczona w kolumnie giéwnej 23 odptywa przez kro-
ciec wylotowy 7 wyprowadzony z pokrywy dolnej 26 cylindra pomiarowego 6. Z kré¢cem 7 przez tréjnik 9
potaczone sg dwie rurki odprowadzajace 8 i 16 zaopatrzone w zawory odcinajgce 10 i 11, przy czym
po przetaczeniu zaworu odcinajgcego 10 w pozycje ,otwarty”, ciecz z rurki odprowadzajacej 8 wpada
do umiejscowionego wspotosiowo pod jej wylotem cylindra miarowego 12. Natomiast po przetaczeniu
zaworu odcinajgcego 11 w pozycje ,otwarty” mozna pobiera¢ z dodatkowe;j rurki 16 ciecz przesaczang
przez probke podtoza np. do analiz chemicznych. Ciecz nadmiarowa z dolnego zbiornika 4 jest przetta-
czana ze zbiornika gérnego przez pompe elektryczng 15. Regulator 17 nalezy ustawi¢ na taki poziom
doptywu cieczy, aby przez rurke odptywu 18 nadmiaru cieczy wyptywata ona w niewielkiej ilosci. Ciecz
z rurek odptywu 18 nadmiaru cieczy odprowadzana jest do pochylonej rynny sptywowej 19 znajdujace;
sie w przyblizeniu poprzecznie do kolumn zewnetrznych, z ktérej ciecz rura doprowadzajaca wode nad-
miarowg 20 sptywa do zbiornika dolnego 4. Réwniez nadmiar cieczy ze zbiornika gérnego 14 odprowa-
dzany jest przewodem rurowym 21 potaczonym do krdécca przelotowego zamocowanego ponizej gérne;
krawedzi zbiornika dolnego 4, co zapobiega przepetnieniu zbiornika.

W srodku kolumny zewnetrznej 6 znajduje sie kolumna gtéwna 23 o $rednicy D1, w ktdrej znajduje
sie probka badanego podtoza (gleba, substrat) 24. Kolumna gtéwna 23 wykonana jest z materiatu odpor-
nego na korozje, np. ze stali kwasoodpornej, w ktérej mozna umiesci¢ badane podtoze lub przy pomocy
ktorej mozna pobra¢ probke podtoza np. gruntu w stanie nienaruszonym. Kolumny zewnetrzne 6 skfa-
daja sie z rury gtéwnej 22 o srednicy D oraz pokryw dolnej 26 i gornej 25, przy czym pokrywa gorna 25
ma osiowy otwdr o Srednicy D2 mniejszej niz $rednica D1 wewnetrzna kolumny zewnetrznej 6, nato-
miast z pokrywy dolnej 26 wyprowadzony jest krociec 7.

Pod gérna pokrywa 25 kolumny zewnetrznej 6 z jego pobocznicy wyprowadzona jest pod katem
ostrym o rurka odptywu 18 nadmiaru cieczy, ktorej wylot znajduje sie nad rynng sptywowg 19. Pochyle-
nie rurki odptywu 18 nadmiaru cieczy umozliwia swobodny opad cieczy do rynny 19. Na powierzchniach
bocznych pokryw 25 i 26 zamocowano uszczelki z materiatu elastycznego 27, ktére tworzg szczelne
oraz trwate, ale roztagczne potaczenie pomiedzy pokrywami a kolumna gtéwna 23. Kolumna gtéwna 23
zamknieta jest od gory pokrywa 28 i z dotu pokrywa 29, w ktérych wykonano otwory 30 i 31 o srednicach
umozliwiajgcych doptyw cieczy do probki 24 w kolumnie gtownej 23 z gory i odptyw cieczy z prébki 24
z dotu cylindra 23. Srednica otworéw 30 powinna by¢ tak dobrana, aby ciecz swobodnie doptywata
do probki 24 w kolumnie gtéwnej 23, za$ srednica otwordw 31 powinna umozliwiaé swobodny odptyw
cieczy z prébki podtoza 24. Z boku pokrywy 28 i 29 wyposazone sg w uszczelnienia 32 i 33 uniemozli-
wiajgce przeptyw cieczy pomiedzy pokrywami 28 i 29, a kolumna gtéwng 23.

Pod i nad kolumna gtéwng 23 znajdujg sie wspotosiowe rury dystansowe dolna 35 i gorna 34,
ktorych $rednica D3 jest wieksza niz srednica D2 otworu pokrywy gornej 25, utrzymujgce kolumng
gtéwng 23 w statej odlegtosci od pokryw dolnej 26 i gornej 25 kolumny zewnetrznej. W przyktadzie
zilustrowanym na rysunku Fig. 2 dolna rura dystansowa 35 ma wysokos$¢ A w przyblizeniu dwukrotnie
mniejsza niz wysokos¢ C rury dystansowej gornej 34 i w przyblizeniu trzykrotnie mniejsza od wysoko-
$ci B kolumny gtéwnej 23.

W dolnej czesci rur 34 i 35 wykonane sa pionowe naciecia, aby ciecz swobodnie doptywata do ca-
tej powierzchni perforowanej pokrywy 29 oraz by swobodnie odptywata do kré¢ca sptywowego 7 w po-
krywie dolnej 26. Wysokos$¢ probki podtoza determinowana jest przez wysokos¢ kolumny gtéwnej B,
zas poziom cisnienia hydrostatycznego oddziatujacego na probke podtoza zalezy od wysokosci H mie-
rzonej od poziomu gornego probki podtoza i wlotu rurki odptywu 18 nadmiaru cieczy. W przyrzadzie
mozna modyfikowaé wysokos¢ badanej probki B przez dobdér wysokosci kolumny gtéwnej 22, zas wy-
sokos$¢ C rury nad probka i wysokos¢ A rury pod probka pozwalajg na modyfikacje cisnienia hydrosta-
tycznego oddziatujacego na probke.

Zaproponowane rozwiazanie umozliwia analize zmiany sktadu chemicznego cieczy przy wielo-
krotnym przechodzeniu przez prébke podioza w uktadzie zamknietym.

W przypadku potrzeby analizy chemicznej sktadnikéw wyptukiwanych z probek podtoza w syste-
mie przeptukiwania cieczg doprowadzona, a nie krgzaca w uktadzie zamknietym nalezy roztaczy¢ obieg
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cieczy w ukfadzie zasilania w ciecz przez podtgczenie przewodu ssawnego pompy zasilajacej 15 do ze-
wnetrznego zbiornika zasilajacego, z ktérego pobierana bedzie ciecz (np. woda destylowane) badaw-
cza, za$ odprowadzenie cieczy nadmiarowej ze zbiornika gérnego potaczy¢ z dodatkowym zbiornikiem
zewnetrznym, w ktérym zbieraé bedzie sie nadmiar cieczy doptywowej.

podstawa stanowiska

rama urzgdzenia

rurka podawcza

zbiornik na ciecz

uchwyt kolumny zewnetrznej 6

kolumna zewnetrzna
kréciec wylotowy
rurka odprowadzajgca ciecz

(N[O |A~JW [N =

©

tréjnik
10; 11 | zawery odcinajace

12 cylinder miarowy

13 pozioma podstawa
14 gorny zbiornik na ciecz

15 pompa elektryczna

16 dodatkowa rurka odprowadzajgca

17 regulator przeptywu

18 rurka odptywu nadmiaru cieczy

19 rynna sptywowa

20 rura odprowadzajgca wode nadmiarowq

21 przewodd rurowy odprowadzajgcy wode nadmiarowg ze zbiornika gérnego

22 rura kolumny zewnetrznej 6
23 kolumna gtéwna
24 badana probka podtoza

25 pokrywa gdérna kolumny gtéwnej 23
26 pokrywa dolna kolumny gtéwnej 23

27 uszczelnienie pokrywy goérnej i dolnej

28 pokrywa gérna kolumny gtéwnej 23

29 pokrywa dolna kolumny gtownej 23

30 otwory w pokrywie gérny kolumny gtéwnej 23

31 otwory w pokrywie dolnej kolumny gtéwnej 23
32 uszczelnienie pokrywy gornej kolumny gtownej 23

33 uszczelnienie pokrywy dolnej kolumny gtownej 23
34 rura dystansowa gérna

35 rura dystansowa dolna
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wysokos¢ rury dystansowej doinej

wysokos¢ probki podioza

wysokos¢ rury dystansowej gornej

$rednica rury gtownej 22

$rednica cylindra pomiarowego gtownego 23

$rednica otwordw w pokrywie gornej 25

$rednica rury dystansowej gérnej 34

$rednica rury dystansowej dolnej 35

wysokosci poziomu wody pomiedzy gornym poziomem probki podtoza 24, a rurka
odptywu 18 nadmiaru cieczy

kat pochylenia rurki cdptywu 18 nadmiaru cieczy

1.

w N

Zastrzezenia patentowe

Stanowisko pomiarowe do badania przepuszczalnosci, zwiaszcza podtoza glebowego majace
pojemniki na pobrane probki gleby, przez ktére w kontrolowany sposob przepuszczana jest
ciecz znamienne tym, ze na podstawie (13) wyposazonej w podpory (1) zamocowana jest
rama (2), do ktorej w przestrzeni miedzy bocznymi $cianami przymocowany jest co najmniej
jeden ciag uchwytéw (5), w ktorych osadzone sg kolumny zewnetrzne (6), a nad kolumnami
zewnetrznymi (6) znajduje sie gérny zbiornik na ciecz (14), z ktérego wyprowadzone sa pio-
nowo w dot rurki podawcze (3) cieczy zaopatrzone w regulatory przeptywu (17), przy czym
na kazda kolumne zewnetrzna (6) przypada jedna wspodtosiowa z nim rurka podawcza (3) cieczy,
natomiast u dotu kazdej kolumny zewnetrznej (6) znajduje sie wylot odprowadzajacy, nato-
miast poprzecznie do kolumn zewnetrznych (6) biegnie co najmniej jedna rynna sptywowa (19)
o lekkim nachyleniu w kierunku potaczonej z nig rury odprowadzajacej ciecz nadmiarowg (20)
do dolnego zbiornika (4) na ciecz znajdujacego sie ponizej podstawy (13) urzadzenia, ponadto
zbiorniki na ciecz gérny (14) i dolny (4) potaczone sa ze soba w jeden obieg za pomoca
przewodow rurowych (21), z ktérych jeden wyposazony jest w pompe ttoczaca (15) ciecz
z dolnego zbiornika (4) do gérnego (14), natomiast wewnatrz kolumny zewnetrznej (6) znaj-
duje sie kolumna gtéwna (23) na badana probke (24), przy czym jest ona zamknieta od gory
i dotu perforowanymi pokrywami (25, 26).

Stanowisko wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze podpory (1) majg regulowana wysokos¢.
Stanowisko wedtug zastrz. 1 albo 2 znamienne tym, ze kazda kolumna zewnetrzna (6) sktada
sie z rury gtéwnej (22) zaopatrzonej w pokrywy dolng (26) i gérna (25), przy czym pokrywa
gorna (25) ma osiowy otwor o $rednicy D2 mniejszej niz srednica D1 wewnetrzna kolumny
zewnetrznej (6), natomiast z pokrywy dolnej (26) wyprowadzony jest krociec (7) stanowiacy
wylot odprowadzajacy.

Stanowisko wedtug zastrz. 3 znamienne tym, Ze krociec (7) potaczony jest poprzez tréjnik (9)
z zaworami odcinajacymi (10, 11), przy czym przez jeden z zawordw odcinajacych ciecz kie-
rowana jest do pomiardw ilosciowych, a przez drugi do pomiardw jakosciowych.

Stanowisko wedtug zastrz. 1 albo 3 znamienne tym, ze do pomiarow ilosciowych pod kazda
kolumna zewnetrzng (6) znajduje sie cylinder miarowy (12).

Stanowisko wedtug zastrz. 1 albo 3 znamienne tym, ze do pomiarow ilosciowych pod kazda
kolumna zewnetrzng (6) znajduje sie waga.

Stanowisko wedtug zastrz. 3 znamienne tym, ze pokrywy dolna (26) i gorna (25) zaopatrzone
sg uszczelki (27).

Stanowisko wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4 znamienne tym, ze pod gorna pokrywa (25)
kolumny zewnetrznej (6) z jej pobocznicy wyprowadzona jest pod katem ostrym o rurka od-
ptywu (18) nadmiaru cieczy, ktorej wylot znajduje sie nad rynna sptywowa (19).
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9. Stanowisko wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3 znamienne tym, ze pod i nad kolumna gtéwng (23)
znajduja sie wspotosiowe rury dystansowe dolna (35) i gérna (34), ktorych srednica D3 jest
wieksza niz Srednica D2 otworu pokrywy gornej (25), utrzymujace kolumne gtéwna (23) w sta-
tej odlegtosci od pokryw dolnej (26) i gornej (25) kolumny zewnetrznej (6).

10. Stanowisko wedtug zastrz. 9 znamienne tym, ze wysokos¢ A dolnej rury dystansowej (35)
i wysokos¢ C gornej rury dystansowej (34) uzaleznione sg od wysokosci B kolumny gtéwne;j
oraz zatozonego cisnienia stupa cieczy na badang prébka.

11. Stanowisko wedtug zastrz. 9 znamienne tym, ze na dolnych odcinkach rur dystansowych (34, 35)
wykonane sg pionowe naciecia poprawiajace swobodny przeptyw cieczy.

12. Stanowisko wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze pokrywy gtéwnej kolumny (23) zaopatrzone
sa w uszczelki (32, 33).
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