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Geblisediffusor- und Kollektoranordnung als Teil eines Kiihlsystems in einer dynamoelektrischen
Maschine. '

67 Die Geblise-Diffusor- und Kollektoranordnung ist

Teil des Kiihlsystems einer dynamoelektrischen
Maschine (10). Die Anordnung ist in einer Ringkammer
(40) angeordnet, die durch innere und dussere Stirnwand-
schilde (17 bzw. 19) an dem einen Ende der Maschine
gebildet ist. Der Geblisediffusor (42) weist eine Scheibe
(23) auf, die in dem radial inneren Abschnitt der Ringkam-
mer angeordnet ist. Eine innere Oberflache der Scheibe
verlduft parallel zur benachbarten Oberfldche des einen
Schildes (17). Beide Oberflichen bilden den Diffusor-
kanal, der im wesentlichen die gesamte Gasstromung auf-
nimmt, die von dem Geblise (30) ausgestossen wird. Die
Scheibe ist an dem anderen Schild (19) befestigt, weist.aber
eine dussere Oberfliche auf, die von diesem Schild beab-
standet ist. Die Scheibe ist in bezug auf einen Rahmenman-

tel (16), der den Stator (18) und Rotor (12) der dynamo- ar RN ': .

. . . . . %
elektrischen Maschine umgibt und einen Kollektor bildet, f \\ ___‘\;CTT , :/El/"
in radialer Richtung verkiirzt. 9 # = _‘_4_'1 - _\_\t =
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PATENTANSPRUCHE

1. Geblésediffusor- und Kollektoranordnung als Teil eines
Kiihlsystems in einer gasgekiihlten dynamoelektrischen Maschi-
ne (10) mit einem Stator (18) und einem Rotor (12), die beide
von einem Rahmenmantel (16) umgeben sind und mit einem in-
neren und einem 4usseren Stirnwandschild (17 bzw. 19), die
beide axial voneinander beabstandet innerhalb des Rahmen-
mantels an einem Ende der Maschine angeordnet sind und eine
ringférmige Kammer (40) begrenzen, welches Kiihlsystem ein
Geblise (30) aufweist, das auf dem Rotor und in radialer Aus-
richtung mit der Ringkammer angeordnet ist und Mittel auf-
weist, um das Gas durch Ausstossen in radialer Richtung durch
die Ringkammer und durch das Kiihlsystem zu treiben, und
welcher Rahmenmantel eine durchfiihrende bogenformige Off-
nung (34) aufweist, durch die das Gas aus der Ringkammer zu
einer auf dem Rahmenmante] angeordneten Kiihleinrichtung
(26) und den iibrigen Elementen des Kiihisystems stromen
kann, gekennzeichnet durch eine Scheibe (23), die in dem radial
inneren Abschnitt der Ringkammer (40) angeordnet ist, deren
radiale Abmessung kleiner als die des Rahmenmantels ist und
die einen verdickten radialen Rand (72) aufweist, deren innere
Oberfldche im wesentlichen parallel zur benachbarten Oberfli-
che des inneren Stirnwandschilds (17) verlduft und mit dieser ei-
nen Diffusorkanal (42) bildet, der praktisch das gesamte durch
das Gebldse (30) ausgestossene Gas aufnimmt und einen Teil
der Gasgeschwindigkeit in statischen Druck umwandelt, und
durch mehrere Halterungen (70), die in dem Diffusorkanal (42)
und in Umfangsrichtung um den Rotor (12) und im wesentli-
chen gleichen Abstinden angeordnet sind und den parallelen
Abstand zwischen der inneren Oberfliche der Scheibe (23) und
dem inneren Stirnwandschild gewihrleisten.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Scheibe (23) am dusseren Stirnwandschild (19) und der
im radial inneren Teil der ringférmigen Kammer (40) befindli-
chen Auslassoffnung (34) des Gebléses (30) benachbart ange-
ordnet ist und eine von dem 4usseren Stirnwandschild beabstan-
dete, dussere Oberfliche aufweist, und dass die Halterungen
(70) stromlinienfrmig ausgebildet und parallel zur Strémungs-
richtung des Gases im Diffusorkanal (42) ausgerichtet sind.

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der radiale, verdickte Rand der Scheibe (23) eine konti-
nuierliche Kriimmung aufweist.

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der radiale, verdickte Rand der Scheibe (23) einen ballig
geformten Querschnitt aufweist.

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass im Diffusorkanal (42) erste Mittel (82) vorgesehen sind,
um eine Gasstrémung durch die Ringkammer (40), die zusétz-
lich zur radialen Stromung eine Geschwindigkeitskomponente
in Umfangsrichtung aufweist, in die bogenférmige Offnung
(51) des Rahmenmantels (16) zu lenken, welche ersten Mittel
(82) zum Blockieren einer Kreisstrémung des Gases in dem ra-
dial dusseren Abschnitt der Ringkammer (40) der stromabwirti-
gen Seite der bogenférmigen Offnung (51) benachbart angeord-
net sind.

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass zweite Mittel (80) vorgesehen sind zum Blockieren einer
kreisformigen Gasstrémung in dem Raum zwischen der dusse-
ren Oberfliche der Scheibe (23) und dem #usseren Stirnwand-
schild (19), welche zweiten Mittel (80) das Gas in Richtung auf
die ersten Mittel (82) fiihren.

7. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
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dass in dem Diffusorkanal (42) mehrere radial und im wesentli- 6s

chen paralle] zur Stromungsrichtung des aus dem Liifter (30)
ausgestossenen Gases ausgerichtete, voneinander beabstandete
Schaufeln (90) vorgesehen sind.

BESCHREIBUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Geblisediffusor-
und Kollektoranordnung als Teil eines Kiihlsystems in einer
gasgekiihlten dynamoelektrischen Maschine mit einem Stator
und einem Rotor, die beide von einem Rahmenmantel umgeben
sind und mit einem inneren und einem Ausseren Stirnwand-
schild, die beide axial voneinander beabstandet innerhalb des
Rahmenmantels an einem Ende der Maschine angeordnet sind
und eine ringférmige Kammer begrenzen, welches Kiihlsystem
ein Geblise aufweist, das auf dem Rotor und in radialer Aus-
richtung mit der Ringkammer angeordnet ist und Mittel auf-
weist, um das Gas durch Ausstossen in radialer Richtung durch
die Ringkammer und durch das Kiihlsystem zu treiben, und
welcher Rahmenmante] eine durchfiihrende bogenférmige Off-
nung aufweist, durch die das Gas aus der Ringkammer zu einer
auf dem Rahmenmantel angeordneten Kiihleinrichtung und den
tibrigen Elementen des Kiihlsystems strémen kann.

In dynamoelektrischen Maschinen wird eine grosse Wirme-
menge durch den Fluss von Stromen durch die Feld- und An-
kerwicklungen und durch Wirbelstromerwéirmung in den Sta-
torkernblechen erzeugt. Um die Materialien der Wicklungen
und zugehoriger Halteteile zu schiitzen, wird ein Gas verwen-
det, um die verschiedenen Komponenten in der Maschine zu
kiihlen. In grossen dynamoelektrischen Maschinen sind die
Feldwicklungen Teil des Rotors und die Ankerwicklungen Teil
des Stators. Die Abfuhr von Wirme aus den verschiedenen
Komponenten in der dynamoelektrischen Maschine erfordert,
dass das Gas durch viele relativ kleine Durchlésse im Rotor und
Stator bewegt wird. Die US-Patentschriften 3 348 081 bzw.

3 739 208 beschreiben Durchlisse durch die Rotor- und Stator-
bleche als Teil einer gasgekiihlten dynamoelektrischen Ma-
schine.

Bei einem Verfahren zum Umwilzen von Gas durch die Ka-
néle bzw. Durchldsse wird der statische Druck des Gases an ei-
nem Punkt in dem Kiihlsystem erhéht. Daneben gibt es noch
andere Verfahren zum Umwilzen von Gas durch das Kiihl-
system der dynamoelektrischen Maschine, aber die vorliegende
Erfindung ist auf das Verfahren gerichtet, den statischen Druck
des Gases an einen gewihlten Punkt in dem Kiihlsystem zu er-
héhen.

Im allgemeinen enthilt das Kiihlsystem der dynamoelektri-
schen Maschine eine gewisse Art eines Gebldsemechanismus an
dem einen oder anderen Ende oder beiden Enden der Maschine.
Das Geblse ist gewohnlich auf dem Rotor an diesem Ende an-
geordnet. Die Erfindung wird als Beispiel in Verbindung mit ei-
nem Geblise beschrieben, das an dem einen Ende der dynamo-
elektrischen Maschine angeordnet und dem ein Kiihlsystem zu-
geordnet ist. Da es bei dynamoelektrischen Maschinen iiblich
ist, zwei Geblése und zwei miteinander in Wechselwirkung ste-
hende Kiihisysteme an beiden Enden der Maschine zu verwen-
den, wiirde die Erfindung normalerweise an beiden Enden der
Maschine und in beiden Kiihlsystemen verwendet. Fiir eine ein-
fache Erlduterung bezieht sich die folgende Beschreibung auf
nur ein Kithlsystem, das ein Geblise an dem einen Ende der
Maschine aufweist.

Das Geblése zirkuliert das Gas durch das Kiihlsystem, in-
dem das Gas in radialer Richtung durch eine ringférmige Kam-
mer an dem einen Ende der dynamoelektrischen Maschine aus-
gestossen wird. Die Ringkammer wird durch innere und &ussere
Stirnplattenschilde gebildet, die axial im Abstand und innerhalb
des Rahmenmantels angeordnet sind. Im allgemeinen umgibt
der Rahmenmantel sowohl den Stator als auch den Rotor der
Maschine. Das Gas stromt durch eine bogenférmige Offnung in
den Mantelrahmen in Richtung auf einen Domkiihler oder Mit-
tel zum Kiihlen des Gases, die auf dem Rahmenmantel ange-
ordnet sind. Leitungen von dem Domkiihler zu den Durchlés-
sen in dem Rahmenmantel leiten das Gas aus dem Kiihler und
in die Statorbleche, wie es vorstehend beschrieben ist.



Bei einem Riickstromungs-Kiihlsystem fiir eine dynamoelek-
trische Maschine wird die Gasstromung am Ausgang des Dom-
kiihlers geteilt. Ein Teil des gekiihlten Gases wird in den Stator
gerichtet, und der verbleibende Teil des Gases wird durch Ring-
leitungen in die Rotorkanile geleitet. Die US-PS 3 739 208 be-
schreibt ein derartiges Kiihlsystem. Nachdem das Gas in die
Stator- und Rotorkanéle eingefiihrt worden und das Gas durch
diese beiden Elemente gestromt ist, tritt das Gas eventuell in
den Luftspalt zwischen dem Stator und dem Rotor und/oder
den Innenraum des Rahmenmantels ein. Die Zirkulation des
Gases wird durch das Geblise vervollstindigt, die das Gas aus
dem Bereich des Stators und des Rotors zieht und das Gas zu-
riick in den Ringkanal an dem einen Ende der dynamoelektri-
schen Maschine ausstdsst. Da das Gas durch viele Durchlésse
strémen und durch und um verschiedene Komponenten der dy-
namoelektrischen Maschine herum geleitet werden muss, ist die
Hauptkraft, die das Gas durch die Maschine umwalzt, die
Drucksiule des Gases oder sein statischer Druck. Obwohl, mit
anderen Worten, die Geschwindigkeit des Gases zu einer gewis-
sen Zirkulation durch die Maschine beitragen kann, wird das
Gas vorwiegend durch seinen statischen Druck bewegt. Das
Gas, das die Auslass6ffnung des Gebldses verldsst, hat einen
statischen Anfangsdruck und einen Anfangsstaudruck. Die
Ringkammer, die die Auslasskammer des Gebléses in Umfangs-
richtung umgibt, verrichtet keine Arbeit fiir das Gas, das durch
sie hindurchstrdmt. Bekanntlich besagt die Bernoulli-Glei-
chung, dass, wenn keine Arbeit fiir oder durch ein inkompressi-
bles Stromungsmittel verrichtet wird, wenn dieses stromt, der
Gesamtdruck unverdndert bleibt. Wenn mit anderen Worten
der Staudruck des Gases sich von einem Punkt in dem Kiihl-
system zu einem anderen Punkt &dndert, dann muss sich der sta-
tische Druck des Gases umgekehrt dndern, um den Staudruck
des Gases zu verdndern. Es sei jedoch darauf hingewiesen, dass
das Aufwirmen und Abkiihlen des Gases als eine Arbeit fiir
oder durch das Gas betrachtet wird, und somit kénnen Wirbel-
stromungen innerhalb des Gasstroms, die durch Strémungshin-
dernisse verursacht werden, die Temperatur des Gases erh6hen
und die Transformation bzw. Umwandlung von Staudruck in
statischen Druck bewirken. :

Obwohl diese Gleichung in der Technik allgemein bekannt
ist, ist die Anwendung dieses Prinzips auf die Kiihlsysteme in
dynamoelektrischen Maschinen nicht einfach zu erreichen. Die
axiale Grésse, die radialen Abmessungen der Kammer und ihre
Orientierung in bezug auf den Gebldseausgang und die anderen
Elemente der dynamoelektrischen Maschinen schrianken stark
die Anwendung der Bernoulli-Gleichung ein. Die Orientierung
der Ringkammer wird durch die Wickelkopfe, die von dem Sta-
tor der Maschine in axialer Richtung zum Geblédse vorstehen,
beeinflusst und die Grésse der Kammer wird durch den Rah-
menmantel, der die radiale Ausdehnung der Maschine be-
stimmt, und durch die Lagerhaiterung des Rotors beeinflusst.

In bekannten Vorrichtungen funktionierte die Ringkammer
vorwiegend als ein Durchlass zwischen der Auslass6ffnung des
Geblises und einer bogenférmigen Offnung durch den Rah-
menmantel, die zu dem Einlasskanal fiir den Domkiihler fiihrt.
Bei einigen bekannten Vorrichtungen weist die Ringkammer ei-
nen mit parallelen Winden versehenen Durchlass von dem Ge-
bliseauslass zu der bogenférmigen Offnung auf. Obwohl diese
bekannten Vorrichtungen einen Teil des Staudruckes des Gases
in statischen Druck umwandeln, weil das Gas sich verlangsamt,
wenn es sich der radialen Ausdehnung der Ringkammer néhert,
die durch den Rahmenmantel gebildet wird, haben die bekann-
ten Vorrichtungen die Wirbelstromungen ignoriert, die in der
Gasstromung durch den begrenzten Ausgang aus der Ringkam-
mer durch die bogenférmige Offnung in dem Rahmenmantel
und anderen Strémungshindernissen hervorgerufen werden.
Diese Wirbelstrdmungen bewirken, dass sich das Gas erwidrmt
und deshalb Arbeit fiir das Gas verrichtet wird durch die Ring-
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kammer in der Form, dass die thermische Energie des Gases
verdndert und der statische Druck des Gases nicht vergrossert
worden ist.
Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine wirksamere Umwaél-

s zung von Gas in dem Kiihlsystem einer gasgekiihlten dynamo-
elektrischen Maschine zu schaffen. Das Kiihlsystem soll Mittel
aufweisen, um einen Teil des Staudrucks des Gases in statischen
Druck umzuwandeln. Dabei soll zusitzlich ein Diffusorkanal in
dem inneren radialen Abschnitt der Ringkammer unmittelbar

10 stromabwarts von der Ausgangsoffnung des Gebldses geschaf-
fen werden. Ein dusserer radialer Abschnitt der Ringkammer
soll das aus dem Diffusorkanal ausgetretene Gas sammeln und
Wirbelstromungen in dem Gas auf ein Minimum senken, wenn
dieses durch die bogenformige Offnung in den Rahmenmantel

15 stromt. Weiterhin soll eine Scheibe geschaffen werden, die in
dem inneren radialen Abschnitt der Ringkammer angeordnet ist
und die eine innere Oberfldche und eine dussere Oberfléche ge-
geniiber der inneren Oberfldche aufweist, wobei beide Oberflé-
chen der Scheibe im Abstand von den inneren und dusseren

20 Stirnplattenschilden angeordnet sind.

Erfindungsgemiss wird diese Aufgabe mit einer Anordnung
der eingangs genannten Art gelost, die gekennzeichnet ist durch
eine Scheibe, die in dem radial inneren Abschnitt der Ringkam-
mer angeordnet ist, deren radiale Abmessung kleiner als die des
Rahmenmantels ist und die einen verdickten radialen Rand auf-
weist, deren innere Oberflidche im wesentlichen parallel zur be-
nachbarten Oberfliche des inneren Stirnwandschilds verlduft
und mit dieser einen Diffusorkanal bildet, der praktisch das ge-
samte durch das Geblise ausgestossene Gas aufnimmt und eij-
nen Teil der Gasgeschwindigkeit in statischen Druck umwan-
delt, und durch mehrere Halterungen, die in dem Diffusorkanal
und in Umfangsrichtung um den Rotor mit im wesentlichen
gleichen Abstinden angeordnet sind und den parallelen Ab-
stand zwischen der inneren Oberfliche der Scheibe und dem in-
neren Stirnwandschild gewahrleisten.

Die Erfindung wird nun mit weiteren Merkmalen und Vor-
teilen anhand der folgenden Beschreibung und Zeichnung von
Ausfiihrungsbeispielen néher erldutert.

Figur 1 zeigt eine teilweise aufgeschnittene Ansicht einer dy-
namoelektrischen Maschine, die eine Scheibe aufweist, die in
der Ringkammer des Kiihlsystems der Maschine angeordnet ist.

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung eines Kiihl-
systems von einer riickstromungsgekiihlten, gasgekiihlten dyna-
moelektrischen Maschine.

Figur 3 ist eine vergrdsserte Darstellung des linken Endab-
schnittes von Figur 2 und stellt im einzelnen ein Mischstro-
mungsgeblise und den Diffusorkanal und Kollektorabschnitt
der Ringkammer dar, d.h. die inneren bzw. dusseren radialen
Abschnitte der Ringkammer.

Figur 4 zeigt eine radiale Ansicht im allgemeinen entlang der
gestrichelten Linie A-A’ in Figur 3 und zeigt den Rotor, das
Geblése, den Diffusorkanal und den Kollektorabschnitt der
Ringkammer.

Figur 6 zeigt einen leicht divergierenden Diffusorkanal ent-
lang einem Teil der gestrichelten Linie B-B’ in Figur. 4.

Figur 7 zeigt den mit Schaufeln versehenen Diffusorkanal
aus einer radialen Ansicht dhnlich der Ansicht in Figur 4, aber
durch den gesamten Diffusorkanal.

Figur 8 stellt einen mit Schaufeln versehenen Diffusorkanal
im allgemeinen entlang eines Teils der Linie C-C’ in Figur 7
dar.

Figur 9 zeigt eine schematische Darstellung eines Kiihl-
systems fiir eine riickstrémungsgekiihlte, gasgekiihlte dynamo-
elektrische Maschine, die ein rein radiales Stromungsgeblise
verwendet und einen Diffusorkanal und einen Kollektorab-
schnitt als Teil der Ringkammer aufweist.

Figur 1 zeigt eine teilweise aufgeschnittene Ansicht des
Kiihlsystems fiir eine riickstromungsgekiihlte, gasgekiihlte dy-
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namoelektrische Maschine 10. Dabei ist nur das eine Ende der
dynamoelektrischen Maschine 10 gezeigt. Die dussere Verldnge-
rung 14 eines Rotors erstreckt sich von der Maschine 10 nach
aussen. Innerhalb eines Rahmenmantels 16 befindet sich ein
Stator, der in der perspektivischen Ansicht geméss Figur 1 nicht
sichtbar ist. Figur 1 zeigt einen inneren Stirnwandschild 17, der
mit axialem Abstand von einem dusseren Stirnwandschild 19
angeordnet ist. Zwischen dem Schild 17 und dem Schild 19 ist
eine Ringkammer 40 gebildet. Ein Geblase 30 ist in gleicher ra-
dialer Ausdehnung mit der Ringkammer 40 an dem einen Ende
des Rotors angeordnet. Das Geblise weist eine Auslass6ffnung
34 auf.

In dem radial inneren Abschnitt der Ringkammer 40 ist eine
Scheibe 23 angeordnet. Die Scheibe 23 ist an dem Schild 19 na-
he der einen axialen Seite der Gebldseauslassoffnung 34 ange-
bracht. Die Scheibe 23 weist eine innere Oberfldche 25 auf, die
im wesentlichen parallel zu dem benachbarten Oberflidchenab-
schnitt des Schilds 17 verlduft. Durch den radial inneren Ober-
flichenabschnitt des Schilds 17 und der inneren Oberflache 25
ist ein Diffusorkanal 42 gebildet, der im wesentlichen die ge-
samte Gasstromung, die von dem Liifter 30 ausgestossen wird,
empféangt. Die Scheibe 23 weist eine dussere Oberfléche 27 auf,
die der inneren Oberfliche 25 gegeniiber liegt und die von dem
Schild 19 beabstandet ist. In radialer Richtung iiber die Scheibe
23 hinaus befindet sich ein dusserer Kollektor- oder Sammelab-
schnitt 44 der Ringkammer 42.

Ein besseres Verstdndnis der Ringkammer und ihrer zuge-
ordneten Teile kann aus der schematischen Ansicht des Kiihl-
systems in Figur 2 erhalten werden. Dort ist ein innerer Ab-
schnitt 12 des Rotors gezeigt. Ein Stator 18 und der Rotor 12
sind von einem Rahmenmantel 16 umgeben. Eine Kiihleinrich-
tung 26, die ein bekannter Domkiihler sein kénnte, ist auf dem
Rahmenmante] 16 angeordnet. Die Kiihleinrichtung 26 umgibt
den den Rahmenmantel nicht in Umfangsrichtung, sondern ist
entlang einem bogenformigen Abschnitt des Rahmenmantels 16
angeordnet. Die Einlassleitung 29 der Kiihleinrichtung ist deut-
lich als aufgeschnitten in Figur 1 und auch in Figur 2 gezeigt.
Bei dem hier beschriebenen Ausfiithrungsbeispiel der Maschine
ist das Geblase 30 ein Mischstromungsgeblise, das Gas durch
das Kiihlsystem umwilzt, wie es durch die dicken Pfeillinien in
Figur 2 gezeigt ist.

Im allgemeinen wird das Gas aus dem Bereich des Stators 18
und des Rotors 12 eingezogen und radial nach aussen aus der
Auslassoffnung 34 ausgestossen. Das Gas wird sowohl in ra-
dialer als auch Umfangsrichtung in die Ringkammer 40 ausge-
stossen, und deshalb wird das Geblése hier als ein Mischstro-
mungsgeblase bezeichnet, aber das Gebldse weist vorwiegend
Radialstromungseigenschaften mit einigen Axialstrémungsei-
genschaften auf, wie es in den Figuren deutlich gezeigt ist. Eine
Einlassleitung 50 der Kiihleinrichtung 26 ist der Leitung 29 zu-
geordnet und ebenso eine bogenférmige Offnung 51 in dem
Rahmenmantel 16. Die Offnung 51 bildet eine Gasverbindung
zwischen der Ringkammer 40 und der Kiihleinrichtung. Das
Gas wird darin gekiihlt, und die Ausgangsstromung der Kiihl-
einrichtung 26 wird in eine dussere Strémungsbahn 52 und eine
innere Strémungsbahn 54 geteilt. Die Stromungsbahn 52 ist ei-
ner dusseren Ringleitung zugeordnet, die das Gas aus der Stré-
mungsbahn 52 radial nach innen durch einen Strémungskanal
56 zu einer genuteten Welle 32 auf dem Rotor leitet. Anschlies-
send strémt das Gas durch die relativ kleinen Kanéle in dem
Rotorkupfer. Die innere Strédmungsbahn 54 fiihrt durch Kanéle
in den Rahmenmantel 16 und andere kleinere Kanéle im Stator
18. Die Gasstromung durch sowohl den Rotor 12 als auch den
Stator 18 wird dann in dem Luftspalt der dynamoelektrischen
Maschine zusammengefasst. Selbstverstandlich strémt nicht das
gesamte Gas durch den Stator 18, sondern ein Teil des Gases
tritt in die Innenrdume des Rahmenmantels 16 ein, wie es durch
die Pfeile in Figur 2 dargestellt ist.

Das Gas wird in das Geblése 30 gezogen, das axial nahe der
Welle 32 angeordnet ist. Der statische Druck des Gases wird
durch den Liifter 30 vergrossert, und der Staudruck wird eben-
falls durch die Liifterrotation erzeugt. Somit hat das durch die

5 Liifterausgangs6ffnung 34 ausgestossene Gas einen statischen
Ausgangsdruck und einen Ausgangsstaudruck. Im wesentlichen
wird das gesamte ausgestossene Gas von dem Diffusorkanal 42
aufgenommen. Der Diffusorkanal 42 transformiert einen Teil
des Staudruckes in statischen Druck und vergrossert dadurch

10 den statischen Gesamtdruck des Gases iiber den statischen An-

fangsdruck hinaus. Den Diffusorkanal verlassendes Gas tritt in
den &usseren radialen Abschnitt der Ringkammer oder den

Kollektor- bzw. Sammelabschnitt 44 ein.

Der Kollektorabschnitt 44 sammelt das aus dem Diffusorka-
nal 42 austretende Gas mit minimalem Verlust an statischem
Druck des Gases und minimaler Stérung eines restlichen Stau-
druckes, wodurch jede Erwdrmung des Gases infolge von Wir-
belstromungen, die in dem Ringkanal hervorgerufen werden,
auf ein Minimum gesenkt wird. Der Kollektorabschnitt 44 steht
mit der Kiihleinrichtung 26 nur iiber die bogenférmige Offnung
51 in dem Rahmenmantel 16 in Verbindung. Obwohl also der
Kollektorabschnitt den Diffusorkanal 42 in Umfangsrichtung
umgibt, tritt Gas aus dem Kollektorabschnitt 44 nur durch die
Offnung 51 aus. Mit anderen Worten ist die Ringkammer 44
radial durch den Rahmenmantel 16 begrenzt, und deshalb ist
die Gasstromung in die Kiihleinrichtung 26 mit minimaler
Storung gerichtet, wenn sie durch den Kollektorabschnitt
stromt.

Wie vorstehend bereits erwdhnt wurde, ist die dussere Ober-
fliache 27 der Scheibe 23 mit Abstand zum Schild 19 angeord-
net. Deshalb wird ein tiberhédngender Kollektorabschnitt 45
durch die Oberfldche 27 und den Schild 19 gebildet. Der hier
genannte Kollektor enthélt also sowohl den iiberhdngenden
Kollektorabschnitt 45 als auch den Kollektorabschnitt 44. Der
iiberhdngende Abschnitt 45 gestattet, dass Gas in die Ringkam-
mer stromt, ohne dass darin wesentliche Wirbelstromungen er-
zeugt werden. Es wird angenommen, dass der iiberhdngende
Abschnitt 45 den Wirkungsgrad des Kiihlsystems verbessert, in-
dem das Gas in die Ringkammer ohne wesentliche Stérungen
stromen kann. Um minimale Wirbelstromverluste und Wéarme-
gewinn sicherzustellen wird die Dicke der Scheibe 23 moglichst
klein gemacht. Folglich wird der iiberhdngenden Abschnitt 45
maximiert, aber nicht auf Kosten des Diffusorkanals 42, der im
wesentlichen parallel zam Schild 17 verlaufen und eine wesentli-
che radiale Ausdehnung aufweisen muss, um einen Teil des
Staudruckes des Gases in statischen Druck umzuwandeln.

Geblésediffusoren sind zwar allgemein bekannt, aber natiir-
liche rdumliche Einschrdnkungen bei dynamoelektrischen Ma-
schinen der hier beschriebenen Art begrenzen stark den Typ,
die Form und den Wirkungsgrad des Diffusors, der in derarti-
gen Maschinen eingebaut sein kann. So ist das Verhdltnis des
radialen Abstandes zwischen der Rotormittellinie und der Aus-
lass6ffnung 34, der in Figur 2 mit R, bezeichnet ist, und des ra-
dialen Abstands zwischen dem Rahmenmantel 16 und der Mit-
tellinie des Rotors, R, gross und in der Gréssenordnung von
1/2. Geblasediffusoren haben gewohnlich Radienverhaltnisse in
der Grossenordnung von 1/4 oder weniger. Deshalb ist der Ein-
bau eines Gebldsediffusors in dynamoelektrische Maschinen
stark begrenzt durch das Radienverhéltnis, das hier mit 1/2 an-
gegeben ist. Es wiére nicht 6konomisch, den Rahmenmantel 16
radial oder axial auszudehnen. Der axiale Raum, der fiir den
Diffusorkanal und den zugeordneten Kollektorabschnitt verfiig-
bar ist, ist begrenzt wegen des Lagerabstands des dusseren Ab-
schnitts des Rotors. Der Aufbau von Diffusorkanal 42, Kollek-
torabschnitt 44 und iiberhdngendem Abschnitt 45 in der Ring-
kammer 40, wie er hier beschrieben ist, ist relativ einfach in dy-
namoelektrischen Maschinen einzufiigen, und zwar sowohl
strukturell als auch kostenmaéssig, in dem radialen und axialen
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Raum, der ohne teure Modifikationen der Maschine zur Verfii-
gung steht.

Es ist fiir eine riickstromungsgekiihlte, einmal durchstrom-
te, vierpolige dynamoelektrische Maschine, die bei 1800 U/min
arbeitet, mit einem Mischstromungsgebldse und einem Diffu-
sorkanal, der 22% des Gesamtvolumens der Ringkammer ein-
nimmt, einem Kollektorabschnitt, der 52% des Gesamtvolu-
mens einnimmt, und einen tiberhdngenden Abschnitt, der etwa
26% des Gesamtvolumens einnimmt, berechnet worden, dass
der statische Druck des die Ringkammer verlassenden Gases in
der Grossenordnung von 16% verbessert wird gegeniiber einer
Maschine ohne die Geblisediffusor- und Kollektoranordnung,
wie sie hier beschrieben ist. Diese geschétzte Erh6hung des
statischen Drucks sollte die Gasstrémung durch die Maschine
vergrossern und somit das Kiihlsystem der Erfindung verbes-
sern. '

Figur 3 ist eine vergrosserte Darstellung der wesentlichsten
Teile geméss Figur 1 und 2, die das Mischstrémungsgeblése 30
und die Ringkammer 40 umfassen. Die Kammer 40 enthélt den
Diffusorkanal 42, den Kollektorabschnitt 44 und den iiberhén-
genden Abschnitt 45 und auch die Teile nahe der Ringkammer.
Ahnlich der Darstellung in Figur 2 ist die allgemeine Richtung
der Gasstromung in Figur 3 durch Pfeile angegeben.

Das Geblése 30 weist eine Einlassoffnung 60 auf, die nahe
der genuteten Welle 32 angeordnet ist. Der innere Stirnplatten-
schild 17 erstreckt sich von der einen axialen Seite der Auslass-
6ffnung 34 in radialer Richtung zum Rahmenmantel 16. Eine
Dichtungsanordnung befindet sich zwischen dem radial inneren
Abschnitt 62 des inneren Schildes 17 und der Seite der Auslass-
offnung 30. Der dussere Stirnplattenschild 19 erstreckt sich von
den anderen axialen Enden der Auslass6ffnung 34 in radialer
Richtung bis zu Punkten, die die gleiche radiale Ausdehnung
wie der Rahmenmantel 16 haben, und er weist ebenfalls eine
Dichtungseinrichtung auf. Der Diffusorabschnitt 42 wird durch
eine innere Oberfldche 25 und einen Abschnitt 62 des Schildes
17 gebildet, wobei die innere Oberfliche 25 im wesentlichen
parallel zur benachbarten Oberfldche des Abschnittes 62 ver-
l4uft. Die Scheibe 23 ist durch Mittel 68 an dem Schild 19 be-
festigt.

Die Scheibe 23 ist durch eine von mehreren stromlinienfor-
migen Halterungen 70 mit axialem Abstand zum Schild 17 ge-
haltert. Die Halterungen sind in dem Diffusorkanal 42 in im
wesentlichen gleicheh Abstinden in Umfangsrichtung um den
Rotor herum angeordnet. Eine Halterung 70 ist eine kleine
Schaufel, die eine Gasstréomung um sie herum gestattet, ohne
die Strémung zu stéren, wodurch irgendwelche Wirbelstrémun-
gen, die in der Gasstromung infolge der Halterungen auftreten:
kénnen, auf ein Minimum gesenkt sind. Die stromlinienférmi-
gen Halterungen sind parallel zu den Stromungslinien der Gas-
stromung orientiert, um die Wirbelstrémungen in dem Gas-
strom moglichst klein zu machen.

Die Scheibe 23 weist einen radial dusseren Endabschnitt 72
auf, der vorzugsweise eine billige Form hat. Das billige Ende 72
gestattet, dass aus dem Diffusorkanal 42 austretendes Gas
gleichmissig bzw. glatt um die Scheibe 23 herum und in den
Kollektorabschnitt 44 und den liberhédngenden Abschnitt 45

stromt, ohne die Strémungslinien des Gasstromes wesentlich zu

storen. Die Scheibe 23 ist in bezug auf den Rahmenmantel 16
verkiirzt. In der dargestellten Maschine hat die Scheibe etwa die
halbe radiale Ausdehnung des Rahmenmantels. Eine runde
Halterung 74 hilt den Schild 17 in axialem Abstand von dem
Schild 19. Die anderen in Figur 3 gezeigten Teile sind bereits in
Verbindung mit den Figuren 1 und 2 beschrieben worden.

Figur 4 ist eine axiale Ansicht auf den Rotor entlang der ge-
strichelten Linie A-A in Figur 3. Die Linie A-A verlduft durch
den Kollektorabschnitt 44 und den iiberhdngenden Abschnitt
45, durch die Scheibe 23 und dann radial durch einen Abschnitt
des Diffusorkanals 42, durch das Geblise 30, die genutete Wel-
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le 32 und den Rotor 14. Die in Figur 4 gezeigten Teile sind in
den Figuren 1, 2 und 3 dhnlich bezeichnet. Betrachtet man die
Figur 4 von der Mittellinie des Rotors radial nach aussen, so
sind der Rotor 12, die genutete Welle 32, das Gebldse 30 und

5 der Rand der Auslass6ffnung 34 dargestellt. Die Scheibe 23 ist
dann gezeigt. Die stromlinienférmige Halterung 70 und die an-
deren Halterungen in dem Kanal erscheinen als gestrichelte Li-
nien, da die radiale Stirnansicht durch eine axial durch den
iiberhdngenden Abschnitt 45 geschnittene Ansicht genommen

10 ist, welches der Raum zwischen der Scheibe 23 und dem Schild
19 ist. Die Orientierung der stromlinienférmigen Halterungen
70 sind in Figur 4 als parallel zu der Gasstrémung gezeigt, die
aus der Auslass6ffnung 34 des Geblédses 30 austritt. Das Ende
72 der Scheibe 23 ist in Figur 4 gezeigt. Die runde Halterung 74

15 ist als innerhalb des Kollektorabschnitts 44 liegend dargestelit.
Ferner ist in Figur 4 der dussere Rand des Rahmenmantels 16
dargestellt. Wie in Figur 4 gezeigt ist, umschliesst der Rahmen-
mantel 16, wie er durch dessen dusseren Rand 65 dargestellt ist,
in radialer Richtung einen wesentlichen Teil des Kollektorab-

20 schnitts 44 und somit der Ringkammer 40. Da das Gas im we-
sentlichen radial aus dem Geblise 30 stromt und die Kiihlein-
richtung mit der Kammer nur {iber die bogenférmige Offnung
51 in Verbindung steht, bilden der Kollektorabschnitt 44 und
der iiberhdngende Abschnitt 45 ein Volumen, innerhalb dessen

25 das Gas ohne wesentliche Vergrdsserungen von Wirbelstromun-

gen stromt und ohne dass ein Riickstromungsdruck in dem Gas

hervorgerufen wird. )
Obwohl das Gas vorwiegend radial durch die Kammer 40
stromt, besitzt das Gas eine Geschwindigkeitskomponente in

Umfangsrichtung. Um zu verhindern, dass das Gas, das in den

iiberhiingenden Abschnitt 45 eintritt, vollstindig um die Ring-

kammer herumstromt, ist ein Sperrmittel oder vorstehender

Block 80 in dem Uberhangabschnitt 45 an einer Stelle angeord-

net, die das in Figur 4 in Uhrzeigerrichtung strémende Gas

35 nach oben in Richtung auf die Kiihleinrichtung 26 leiten wiirde.
In dhnlicher Weise sperrt eine Sperrschaufel 82 oder ein Lenk-
mittel die Kreisstromung des Gases in dem Kollektorabschnitt
44 vollstandig ab. Die Sperrschaufel 82 und der Sperrblock 80
sind stromabwirts von der bogenférmigen Offnung angeordnet

40 und richten beide somit das Gas nach oben in Richtung auf den
Einlass der Kiihleinrichtung 26. Die Sperrschaufel 82 ist an ei-
ner Umfangsstelle derart angeordnet, dass die Gasstrémung ra-
dial nach oben in Richtung auf die Kiihleinrichtung gerichtet
ist.

45 Der Diffusorkanal- und Kollektorabschnitt ist in Figur 5 aus
der Sicht der gestrichelten Linie B-B’ in Figur 4 dargestellt. Fi-
gur 5 ist eine Teilansicht des Diffusorkanals 42 und des Kollek-
torabschnitts 44 durch den Sperrblock 80 und die Begrenzungs-
schaufel 82.

s0  Somit wird deutlich, dass der Staudruck des Gases in stati-

schen Druck durch einen im wesentlichen parallele Wande auf-

weisenden, ringférmigen Diffusorkanal transformiert bzw. um-
gewandelt wird, der in der Ringkammer unmittelbar stromab-
wirts von dem Gebldseausgang angeordnet ist. Der Diffusorka-

nal konnte jedoch leicht divergierend sein, wie es in Figur 6

dargestellt ist. Figur 6 zeigt eine Divergenz von 3° von dem

Hals des Kanals 42 zum Ausgang dieses Kanals. Fiir die vorlie-

gende Erfindung wird eine Divergenz in der Grgssenordnung

von 3° als im wesentlichen parallel betrachtet.

60  Der Diffusorkanal 42 kénnie mehrere Schaufeln 90 aufwei-

sen, die so orientiert sind, dass die Mittellinien der Schaufeln

im wesentlichen parallel zu den Strémungslinien des durch den

Kanal 42 strémenden Gases ist, wie es in Figur 7 dargestellt ist.

Figur 8 zeigt die Lage einer Schaufel in dem Diffusorkanal 42.

Figur 7 stellt eine vollstindige Stirnansicht des mit Schaufeln

versehenen Diffusorkanals dar und zeigt die Orientierung der

Schaufelmittellinien in bezug zur Schaufel 90. Die Endansicht

gemiss Figur 7 verlduft durch den Kollektorabschnitt 44, den
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Diffusorkanal 42 und auch durch den Liifter 30, die genutete
Welle 32 und den Motor 12. Der Klarheit halber ist nur die
Schaufel 90 in ihrer Gesamtheit gezeigt. Jedoch sind die Mittel-
linien der iibrigen Schaufeln in Figur 7 dargestellt. Mehrere
Schaufeln k6nnen die Umwandlung des Staudrucks des durch
den Diffusorkanal 42 stromenden Gases in statischen Druck am
Ausgang dieses Kanals unterstiitzen.

Figur 9 ist eine schematische Darstellung fiir ein Kiihl-
system, das einen Radialstrémungsliifter 101 als Teil einer riick-
stromungsgekiihlten dynamoelektrischen Maschine aufweist.
Der Liifter 101 ist an der Welle 32 des Rotors befestigt und
zieht Gas aus dem Innenraum des Rahmenmantels 16 in die
Ringkammer 40. Wie in den anderen Darstellungen bezeichnen
dhnliche Bezugszeichen dhnliche Komponenten dieser dynamo-
elektrischen Maschine. Die Arbeitsweise des Diffusorkanals,
des Kollektorabschnitts und des Uberhangabschnittes ist im we-
sentlichen die gleiche mit dem Radialstrdmungsgebldse 101, wie
die Arbeitsweise des vorstehend beschriebenen Mischstrémungs-
lifters.

Wie bereits erwdhnt wurde, konnte ein Geblidsediffusor an
beiden Enden der dynamoelektrischen Maschine verwendet wer-
den, um den Wirkungsgrad eines dualen Kiihlsystems zu verbes-
sern. Es sei auch darauf hingewiesen, dass der iiberhdngende
Abschnitt 45 auf der axial gegeniiberliegenden Seite angeordnet

5

sein konnte, als es hier beschrieben ist. Mit anderen Worten
konnte der Schild 19 einen Diffusorkanal 42 in Verbindung mit
der Scheibe 23 bilden. In diesem Fall wiirde die Scheibe 23 am
Schild 17 angebracht, und der tiberhdngende Abschnitt 45 wiir-
de zwischen der Scheibe 23 und dem Schild 17 gebildet.

Ein Fachmann kénnte die Erfindung mit den hier beschrie-
benen Prinzipien ausfiihren, indem ein Diffusorkanal als Teil
der Ringkammer in Verbindung mit einem Kollektor verwendet
wird. Die spezielle Form der Scheibe, der Diffusorkanalhalte-
rungen, der Kiihlerlage oder die allgemeine Form der Ringkam-
mer sind nur als Ausfiihrungsbeispiele eines Geblédsediffusors
und zugehdriger Kollektor- und Uberhangabschnitte beschrie-
ben. Jedoch konnte die Scheibe auch ein integrales Teil des
Schildes 19 oder des Schildes 17 sein, anstatt dass eine getrennte
Struktur verwendet wird, wie es hier beschrieben ist. Ferner
wiirden auch rechtwinklige Halterungen und ein rechtwinklig
abgeschnittenes Scheibenende den Staudruck in statischen
Druck umwandeln, jedoch wiirde der Wirkungsgrad des Gebli-
sediffusors und des zugehdrigen Kollektors nicht so gross sein,
wie es hier berechnet ist.

Es wird geschitzt, dass der aus der Gasstrémung zuriickge-
wonnene statische Druck in der Grdssenordnung von 15 bis
35% mit einer hier beschriebenen Geblésediffusoranordnung
verbessert werden koénnte.
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