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Lattialdmmitysjdrjestelmd

Keksinnén tausta

1. Keksinndn ala

TEm8 keksint®d koskee vesikiertoista tai s&hkdista
s#teilypaneelildmmitys~ tai ja&hdytysjérjestelmid.

2. Tunnetun tekniikan kuvaus

Tunnettu tekniikka huonetilan l&mmitt&miseksi lat-
tian pintaa l&mmitt&m&ll8 on perdisin jo Rooman valtakun-
nasta. Nykyisin ké8ytettédvissd vesikiertoisissa lattiapa-
neelildmmitysjérjestelmissd kdytetddn metallisia tai muo-
visia putkia, jotka upotetaan betonilaattaan tai alumiini-
levyihin eri tavalla kiinnitettyjd putkia. On olemassa
jérjestelmis (esimerkiksi sellaisia, joita jakelee Wirsbo
Company of Apple Valley, Minnesota), joissa, sen j#dlkeen
kun lattia on rakennettu, alumiinilevyt kiinnitetd#n vane-
risen aluslattian alapuolelle lattiapalkkien v&liin. On
olemassa jarjestelmid, joissa alumiinilevyt ja putket tue-
taan kevyelld kehykselld (katso esimerkiksi Shiroki US-
patentti 4 865 120), uritetuilla vaahtomuovilevyilld tai
uritetulla vanerilla (esimerkiksi, jota jakelee Lagerstedt
ja Krantz AB, Ruotsi), joka sijoitetaan aluslattian pddlle
ja peitetddn ylim#&rdiselld naulattavan materiaalin ker-
roksella. On olemassa joitain vaahtomuovijdrjestelmid
(esimerkiksi sellaisia, joita jakelee Wirsbo AB, Ruotsi)
ja joitain laattajdrjestelmi& (katso esim. DE-patentti nro
3 411 339 Al ja Williams, US-patentti nro 3 037 746),
joissa ké&ytetdsn modulaarista urageometriaa putkirivien
layoutin helpottamiseksi.

On olemassa lukuisia jérjestelmid, jotka koostuvat
yksittdisistd paneeleisgta, joissa putket on valmiiksi pa-
neeleihin upotettuina, ja jotka liitet&&n yhteen suuremman
sdteilypaneelikokonaisuuden muodostamiseksi (katso esim.

Rapp, US-patentti 2 681 796 ja JP-patentit nro 57-108 531,
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59-158 919, 59-95 321, 59-225 228), joka sijoitetaan aiem-
min rakennetun aluslattiajdrjestelmén pd&lle.

Ei ole olemassa todisteita jidrjestelmistd, joissa
on yhdistetty kantavaan aluslattiapaneeliin yl&pinta, joka
koostuu lampdd johtavasta levystéd, johon on uurrettu modu-
laarisesti urat, mikd toteuttaisi koko joukon tdssa kuvat-
tuja ominaispiirteité&. Juuri t&m& uniikki elementtien yh-
distdminen jarjestelmi#ksi yksinkertaistaa paljon sédteily-
paneelien asennusta, mikd erottaa t&m&n keksinndn aiemmas-
ta tekniikasta. '

Kaikkien sé#teilypaneelildmmitysjadrjestelmien tar-
koitus on antaa parempi mukavuus muiden etujen lisdksi ja
silti nykyisten jarjestelmien kyseenalaiseen hyvéksyntdan
ovat osaksi vaikuttaneet:

(A) Liialliset kustannukset. Tunnetun tekniikan
jarjestelmidt ovat vartavasten ré#itdldityjd malleja sopilak-
seen kuhunkin rakennusmall in ja té&mdn seurauksena ne ovat
suureksi osaksi paikalla rakennettavia. Usein ne vaativat
lisdd rakenteellista suunnittelua ja kustannuksia panee-
lien painosta johtuen. Niiden asennus on tydtd vaativaa ja
se on spesialistien tydt&d. Némd jarjestelmdt sekoittavat
usein rakentamisaikataulun ja usein hdiritsevé&t lattian-
pddllysteiden helppoa asentamista.

(B) Luotettavuus. Useimmissa nykyisissd jérjestel-
missd lattianpiddllysteiden asentajat eivét n&e putkia eikéd
ole epdtavallista, ettd kiinnittimet vahingoittavat putkia
tédmdn prosessin aikana. Uudistukset, sis8seinien wuudel-
leensijoitus, ovat myds suuri riski putkien vahingoittumi-
selle. Kun putket vahingoittuvat, vahingoittumiskohtaa ei
ehkd ole helposti havaittavissa ja korjaukset wvaativat
usein lattiapaneelien huomattavaakin purkamista.

(C) Vasteaika. Korkean lampOmassan ja/tal korkean
lamménvastuksen vuoksi nykyiset jarjestelmdt ovat tyypil-
lisesti hitaita vastaamaan la&mpdkuormien vaihteluihin, ja

vasteaikoja mitattiin tunteina tai pdivina.
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Tavoitteet ja edut

Tédmén keksinndn tavoitteet ovat:

(1) Modulaarinen geometria, aluslattiajédrjestelmd,
joka asennetaan tavanomaisia rakennusmenetelmid, ajoitusta
ja taitoja Kkéyttden, ja joka yhdessd vaiheessa tuottaa
kantavan aluslattian ja lammitysj8rjestelmén perustuksen.

(2) Sdteilypaneelildmmitysjirjestelm&n pienempi
omapaino, joka pienent8i rakennuksen rakennejirjestelmien
poikittaista ja pystysuoraa kuormitusta.

(3) Jdrjestelmid, joka ottaa huomioon ja sen vuoksi
on suurelta osalta seinien sijoituksesta ja lopullisten
lattianpiillysteiden k&ytbstd riippumaton, ja joka ei va-
hingoitu helposti el varsinaisen rakentamisen aikana eika
myhempien uudelleenkorjausten aikana, ja joka on helpom-
min korjattavissa, jos sattuu vahinkoja.

(4) Vasteajan 1lyheneminen l&mmityskuormien muut-
tuessa.

(5) Kaikkien edelld mainittujen tavoitteiden yhdis-
telménd: materiaali-~ ja tydkustannusten vaheneminen seka
kdyttdjétyytyvdisyyden lisdéntyminen kokonaiskustannusten/
hytdyn saamiseksi edullisemmaksi verrattaessa sdteilypa-
neelildmmitystd muihin ldmmitysjdrjestelmiin.

Keksinndn yhteenveto

T&mdn keksinntn tavoitteet saavutetaan seuraavasti:

Tdmdn keksinndn tyypillisess8 suoritusmuodossa ra-
kennuksen aluslattiakalvo konstruoidaan erityisist8 alus-
lattiaelementeistd, jotka valmistetaan tyypillisesti vane-
rista, suunnatusta kuitulevystd tai muusta rakenteellises-
ti sopivasta materiaalista, joka vanerin tapaan on sahat-
tavissa, naulattavissa, liimattavissa ja muuten kaytetta-
vissd tavalla, joka sopii olemassa olevien rakennusteolli-
suuden Kkdytantdihin. Aluslattiaelementit on wvalmistettu
niin, ettd niiden pinnalla on urat; lé&mpdda johtava levy on
pakotettu sopimaan urien malliin; ja tdmd levy on liimattu

aluslattiaelementteihin.
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Sen jdlkeen kun elementit ovat paikoillaan, elasto-
meerinen seos asetetaan uriin ja putket painetaan uriin,
jolloin ne seuraavat modulaarisen geometrian tuottamaa
mallia. Seos pit&& putket paikoillaan; téyttdd putkituksen
ja 1lampd4 johtavan pinnan v&liin mahdollisesti j&&neet il-
mataskut, ja se tasoitetaan lastalla elementtien yl&pinnan
tasalle, jolloin muodostuu tasainen pinta, johon lattian-
pddllysteet on helppo kiinnittda. La&mpH& johtava pinta on
suorassa kosketuksessa lattianp&dllysteen kanssa ja huo-
lehtii ndin nopeammasta la&mpdvasteesta kuin tavanomaiset
jarjestelmét.

Nidin kantava aluslattia ja lémmitysjarjestelma
asennetaan yhdesssg tydvaiheessa ennen seinien rakentamis-
ta, jolloin s&édstet&én paljon kustannuksia. Putkien kulku-
reittien selvd ndkyminen estd8 todenndkdisesti putkien
vahingoittumisen seinid asennettaessa tai lattianpddllys-
teitd asennettaessa. Vahingon tapahduttua vuodot on halppo
paikallistaa ja ne on korjattavissa helposti.

Piirustusten lyhyt kuvaus

Keksint® tulee paremmin ymmarrettiviksi seuraavasta
vksityiskohtaisesta kuvauksesta ja oheisista piirustuksis-
ta, joissa:

Kuvio 1 on isometrinen kuva tdstd keksinndbstd kéay-
tettynd tyypillisessd lattian rungossa, aluslattiassa ja
seinien runkojdrjestelmassd.

Kuvio 2 on kaavamainen kuva ylh&&ltédpé8in l&mmitys-
paneelien modulaarisesta kokoonpanosta jdrjestelm&ksi,
joka tuottaa jatkuvan, liitoksista irrotettavan putkien
reitin.

Kuvio 3 on kuva ylhd&altdp&in urista tyypillisessad
modulaarisessa aluslattiaelementissd, jota kdytetdidn paa-
typutkien juoksuissa.

Kuvio 4 on kuva ylh&&ltapdin urista tyypillisessa
modulaarisessa aluslattiaelementissid, jota kédytetddn suo-

rissa putkijuoksuissa.
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Kuvio 5 on poikkileikkauskuvio kokoonpannusta alus-
lattiaelementistd, lampdd johtavasta pinnasta ja kiertove-
siputkesta.

Kuvio 6 on kuva ylh#&alt8pdin urista yhdessd modu-
laarisessa aluslattiaelementissi, joka on kuvioissa 3 ja 4
esitettyjen geometrioiden kokonaisuus.

Kuvio 7 on kuva ylhdalt#psin yhteenliitettdvien
modulaaristen aluslattiaelementtien ryhm&n urista, jotka
on hajotettu osiinsa kuvioiden 3 ja 4 geometrioista.

Yksityiskohtainen kuvaus

viitaten nyt kuvioon 1 siind esitet&&dn tém&n kek-
sinndn tyypillistd k&yttod lattian runkojdrjestelmassa.
Tavanomaiset lattiapalkit 1 muodostavat tukijérjestelman.
Paneelit 2 (kuten kuviossa 3 kuvataan) ja 3 (kuten kuvios-
sa 4 kuvataan) kiinnitetd#n lattiapalkkeihin tavalla, joka
on tyypillinen tavanomaisille aluslattioille. S&teilypa-
neelilammityksessd kdytettyd tyyppid oleva putki 4 puris-
tetaan urien modulaariselle reitille.

Tissd esimerkissd sis#d#nmenoa on merkitty viitenu-
merolla 5 ja ulostuloa viitenumerolla 6. Urien valinen
etdisyys sallii ulkoseinien 7 Kiinnitta@misen suoraan pa-
neeleihin, ilman ettd putket vahingoittuvat. Sisdseinat 8
voivat kulkea urien poikki, ilman ettd nojaavat putkiin ja
siten vahingoittavat niit&. Putkiston reitin selvdn ndky-
misen vuoksi sein&t tai lopulliset lattiamateriaalit voi-
daan kiinnittdd aluslattiakalvoon nauloilla 9, ilman ettd
putket vahingoittuvat.

Jos Korjaustarvetta ilmenee, sama ndkyminen, joka
tekee puhkaisut epitodenndkdiseksi, tekee vuodot helposti
paikannettavaksi. Vain se osa lattianpd&dllystettd, joka on
vikakohdan p#&#dlld, on poistettava eikd aluslattian koko-
naisia osia.

Lamp®& johtava pinta on suorassa kosketuksessa lat-
tianpaidllysteen, kuten maton, lehtipuulattian tai laatan,

kanssa. Lattianp#dllysteen tuottama l&mpdimpedanssi hidas-
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taa ldmmén hajaantumista pinnasta riittdvdsti lémpdgra-
dientin vahent&miseksi viereisten vesikiertoisten putki-
elementtien valissa.

Olemassa olevissa vesikiertoisissa jdrjestelmissa
lampi&misaikaa tai léampodviivettd hallitaan betonilaatan
taj wvanerialuslattian l&mpOmassan ja/tali resistanssin
avulla. Tédm3 voi olemassa olevissa jirjestelmissd olla mo-
nii tunteja tai jopa pdivid. T&8ss8& keksinnss#d alhainen
massa yhdessd alhaisen resistenssin kanssa lyhentd3d pinta-
lampédtilan muutosta minuuteissa mitattavaksi.

Kuvio 2 on ylh&dltépdin kuvio tyypillisestd l&8mmi-
tyspaneelien jéarjestelmistd, joka on esimerkki siitd,
kuinka vesikiertoiset putket sijoitetaan. Kuuman veden
sisddnmeno 5 vied&an uraan 10 tangentiaalisesti pddtyosien
paneelien 2 kaariin n&hden. Sitten reitille muodostetaan
90 asteen kulman muodostava kaareva ura 11. Sitten se kul-~
kee kuviossa 2 esitetylld tavalla pditypaneelien 2 kautta
kddntyen 180 astetta kohdassa 12 kussakin pddtypaneelissa
ja suorien paneelien 3 kautta ja lopuksi ura k&idntyy 90
astetta kohdassa 11 tullessaan ulostuloon 6, jolloin piiri
on valmis.

Kuvio 3 on kuva ylh8dltdpdin pddtyosan paneelista,
jossa kdytetddn kolmea pitkittdistd uraa per paneczli. T&ma
koko ja sivusuhde on tyypillinen nykyisin kaytdssé olevis-
sa aluslattiapaneeleissa. Kolmen uran 13, 14, 15 keskikoh-
tien vdlinen etéisyys on yksi kolmasosa paneelin leveydes-
td. Urien 13 ja 15 keskikohdat ovat paneelin 2 leveyden
yvhden kuudesosan péddssd paneelin 2 pitk&std reunasta. Pa-
neelin 2 toisessa p&éssd urien 13, 14 ja 15 pddt pasdttyvat
puolipydreisiin kaareviin uriin 12, Lisdksi urat 13, 15
liittyvdt neljénneskaaren muodostaviin uriin 11. Lopuksi
suora ura 10 sijoittuu tangentiaalisesti kaariin 11 ja 12
ndhden ja liittyvadt niihin. T&mé&n tangentiaalisen uran
keskikohta sijoittuu samalle etdisyydelle paneelin lyhyes-
td4 reunasta kuin 13 ja 15 sijoittuvat pitkdstd reunasta.
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Tami etdisyys, joka perustuu kolmelle primaarille
putkireitille per paneeli, on optimaalinen tyypillisessd
konstruktiossa USA:ssa pohjautuen englantilaisille mitta-
yksikodille. T&1léin on mahdollista pystyttdd tavanomaisen
paksuiset ulkosein#t, samalla kun j&& riittdvdsti tilaa
ulkoseinien sisdpintojen ja l&himm&n putken reitin vdlille
maton kiinnittdmistd varten. Kuitenkin voi olla edullista
valmistaa paneelit niin, ettd yksi, kaksi, neljd, wviisi
tai kuusi putkimoduulia per aluslattialevy, mutta silti
sopusoinnussa yleisesti tédss8 kuvatun geometrian ja modu-
lariteetin kanssa. Tédllaisia yksik®6it8 voidaan valita sin-
ne, missi esimerkiksi maton asennuksen helppous on védhem-
min tdrked kuin esimerkiksi pinnan la&mp®ttila ja putkiston
tiheys. Siells missd kdytetdan metrijdrjestelmddn perustu-
via puutavara- tai aluslattiamateriaaleja, tarkkaa etd&i-
syyttd voi olla tarpeen muuttaa tavanomaisten rakennusma-
teriaalien metriseen mitoitukseen perustuen, mutta silti
sopusoinnussa téssd kuvatun geometrian ja modulariteetin
kanssa.

Kuvio 4 on ylh&&dltdpdin kuva suoran osan paneelis-
ta, jossa kdytetddn kolmea pitkitt8istd uraa per paneeli.
Ndiden kolmen uran 16, 17, 18 keskikohtien vé&linen etdi-
syys on yksi kolmasosa paneelin 3 leveydestd. Urien 16 ja
18 keskikohdat sijoitetaan paneelin leveyden yhden kuudes-
osan paihidn paneelin 3 pitkdstd reunasta. Muunnokset, joi-
ta aiheutuu paneelissa kiytettidvien putkien erilaisista
lukumddristd tai metrisistd mittayksikdistd kuvion 3 pa-
neelien kuvauksessa, soveltuvat yht& hyvin ndihin suorien
putkien paneeleihin.

Kuvio 5 on poikkileikkauskuva, joka sopii kaikkiin
tdssd kuvattuihin paneeleihin. Ura 19 muodostetaan alus-
lattiapaneeliin. Er&ddssid suoritusmuodossa paneelit voidaan
valmistaa homogeenisestd materiaalista, kuten vaneerista
tai suunnatusta kuitulevystd. Tuossa suoritusmuodossa pa-
neelin kerroksen 23, johon ura on muodostettu, rakenne
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vaarantuu tuon uran vuoksi, minkd takia toisella kerrok-
sella 24, jossa ei ole uraa, tdytyy olla riittdvét raken-
teelliset ominaisuudet ulottuakseen lattiapalkkien 1 tyy-
pilliselle etdisyydelle standardikonstruktioissa. Vaihto-
ehtoisesti t&mén keksinn®dn kustannustehokkain suoritusmuo-
to voi olla hybridipaneeli, jossa on materiaalikerros 23,
kuten lastulevy tai lastuvillalevy, jonka ensisijainen
ominaisuus on puristuslujuus ja materiaalikerros 24, kuten
vaneri tai suunnattu kuitulevy, jonka ominaisuudet opti-
moidaan jdnnevdlin rakennetta varten. L3mpdi johtava levy
20 puristetaan muotoon niin, ettd8 sen &ddriviivat sopivat
yvhteen aluslattiapaneelin topografiaan, ja sitten se 1lii-
mataan paneeliin., Paneelien asennuksen j&dlkeen kuvioiden 1
ja 2 jdrjestelmiksi elastomeeri 21 sijoitetaan uraan 19.
Sitten kiertovesiputki 22 tydnnetddn tiukasti elastomee-
rilli vuoratun uran 19 pohjalle hyvén termisen kosketuksen
saamiseksi l&mpdd johtavan pinnan kanssa. Elastomeeri 21,
joka ei t&ytd uran 19 la&mpd& johtavan pinnan ja kiertove-
siputken vdlist8 tilaa, puristuu kiertovesiputken 22 yl&-
puolelle. Tamd ylim&&rd tasoitetaan sitten lastalla panee-
lin yldpinnan tasalle. N&in saadaan tasainen pinta, jolle
lattianpddllyste voidaan suoraan asentaa.

Elastomeerilla 21 on kolme tehtdvdd. Se parantaa
lammén siirtymistd kiertovesiputkien 5 ja johtavan pinnan
20 v&alilla vdhentdmdlld tai eliminoimalla ilmatdytteiset
ontelot. Se tuottaa tasaisen pinnan ja tuen taipuisille
lattianpddllysteille, kuten matoille, 1linoleumille tai
laatoille. Se pitdd putkiston paikoillaan. Kun kiytetdédn
jaykkdd lattian p#ddllystettd, kuten lehtipuuta, tiukka pu-
ristussovite putkien 22 ja lampd8 johtavan vuoratun uran
19 vdlillad voi sallia elastomeerin 21 tédydellisen pois-
jattdmisen ja voi olla taloudellisesti pucleensavetédvin
konstruktiomenetelmi.

Kuvioissa 3 ja 4 esitetyt kaksi paneelityyppid ovat

riittavédt tuottamaan kaikki ne halutut edut, jotka on saa-
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tavissa tdman keksinndn avulla, ainoastaan paikan p&dlla
tehtévilld lis&muunnoksilla. Kuitenkin, kun vain kahdella
paneelityypilld muodostetaan erilaisia paneelikokonaisuuk-
gia, on ilmeistd, ettd jossain paneelissa voi olla kaare-
vat reitit 11 ja 12 ja tangentiaaliset reitit 10, joita ei
voidakaan k&yttd4 téssd jérjestelmdssd. Ndiden kayttamat-
tomien reittien eliminoiminen jakamalla jirjestelmdn pe-
rusgeometria lukuisiksi eriytyneiksi paneeleiksi, saattai-
si vahentdi jonkin verran valmistus- ja asennuskustannuk-
sia, mutta t&l1ll8in voidaan tarvita useamman tyyppisid pa-
neeleita ja silloin taas keksintdO6n liittyvat koneistus-
ja varastointikustannukset lisdé&ntyvat. Kuvioissa 7a, 7b,
7c, 74, 7e kuvataan paneelijarjestelmdn esimerkkia, jotka
ovat paneelien 2 ja 3 geometrioiden eriytettyjé osia.

Vaihtoehtoisesti yksinkertaisemmasta valmistuksesta
ja varastointivaatimuksista tulevat kustannuss8&stdt voi-
vat syrjayttdd mahdollisen tarpeen vdhentdd kayttamattd-
mien reittien lukum88rsdd ja voivat pdinvastaisesti sanel-
la, ettd yksi paneeli, jossa yhdistet&&n kuvioissa 3 ja 4
kuvattujen paneelien geometriat, on kaikkein kustannuste-
hokkain. Kuvio 6 on esimerkki tdllaisesta paneelista, joka
on paneelien 2 ja 3 geometrioiden kokonaisuus yhdessd pa-
neelissa.

T&ll4d keksinn6élld on muitakin mahdollisia sovellu-
tuksia ja alan ammattilaiset voivat 1loyt&& muita kéytté-
aloja. Tatd keksintdd voidaan kidyttdd seindpaneelina tai
kattopaneelina, joka voidaan helposti saada tasaiseksi
tavalla, joka on tyypillistad kipsilevypinnoille. Lammitt&-
misen sijasta keksintdd voitaisiin kdyttdda jadhdyttamiseen
jé&hdytysainetta kierrdttédmidlla. Toisessa esimerkissa sdh-
kbpaneelildmmityksessd voidaan kéyttdd samanlaista modu-
laarista paneelia, jossa on pienemmdt urat, n&dille jérjes-
telmille tyypillisi& pienempihalkaisijaisia johtoja var-
ten. S&hkdinen j&d8hdytys voitaisiin toteuttaa coulombi-
ja&dhdytysti kdyttien. Muitakin elektronisia ja termodynaa-
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misia sovellutuksia voi olla, joissa standardisoidut mo-
duulipaneelit voivat helpottaa johtojen, putkien tai kui-

tujen kokoamista jarjestelmiksi johtavan pinnan osina.
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Patenttivaatimukset

1. Lamménsiirtojarjestelmd rakennuksen kerrosta

varten, késittaen

useita kantavia paneeleita (2, 3), joista kukin

paneeli on muodostettu rakennusaineesta (23, 24), Jjota

voidaan sahata, naulata, ruuvata tai liimata, jolloin kul-

lakin kantavalla paneelilla (2, 3) on uritettu pinta (12,
13), johon kiinnitetdan lampdéd johtava kerros (20) lampoda

johtavan pinnan muodostamiseksi, ja joka olennaisesti mu-

kautuu mainittuun uritettuun pintaan (12, 13), tunnet -

tu siitd, etta
kunkin mainitun kantavan paneelin (2, 3) mainittu

uritettu pinta (12, 13) on asetettu rajakkain viereisen

kantavan paneelin mainitun uritetun pinnan kanssa,
useat kantavat paneelit on asetettu yhteen alus-

lattian muodostamiseksi, joka on olennaisesti jatkuva ker-
ja kiinni-
(20)

rokselle, ja suoraan kiinnitetty kannattimiin,
tettyjen kantavien paneelien lampda Jjohtavat pinnat

aikaansaavat jatkuvan urien tien olennaisesti kautta alus-

lattian,
mainitut urat ovat avoinna aluslattian ylapinnal-

la lamménvaihtovalineen (4, 22) sisallyttamista varten,

olennaisesti jatkuvan, olennaisesti tasomaisen, lampda
johtavan pinnan muodostamiseksi olennaisesti koko aluslat-
tian paalle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lammdénsiirto-

jarjestelmd, tunnettu siitd, etta ladmménvaihtovalinet-

t&4 (4, 22) kaytetdadn lamménesiirtojarjestelmédn kanssa yh-
teydessi olevan huonetilan lammittamiseksi.
3, Patenttivaatimuksen 1 mukainen lamménsiirto-

jArjestelmd, tunnettu siitd, ettd ladmmdnvaihtovéaline

kadsittaad putkiston (4, 22) lamménvaihtovaliaineen kuljet-

tamiseksi useiden kantavien paneeleiden (2, 3) kautta.
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4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lammdénsiirto-
jarjestelmd, tunnettu siita, etta kantavien paneelien
(2, 3) urat (12, 13) on koottu yhteen kantavaan paneeliin.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lamménsiirto-
jarjestelmd, tunnettu siita, ettd useat kantavat pa-
neelit kasittavat useita ensimmaisid ja toisia neliskul-
maisia kantavia paneeleja, kunkin ensimmdisen neliskulmai-
sen kantavan paneelin uritetun pinnan kasittdessa useita
olennaisesti yhdensuuntaisia ja tasaisin valimatkoin ase-
tettuja uria (13, 14, 15), jotka ulottuvat ensimmidigsen ne-
liskulmaisen kantavan paneelin vastakkaisten reunojen va-
1illa, ja kunkin toisen neliskulmaisen kantavan paneelin
uritettu pinta kasittdd ensimmaisen joukon olennaisesti
yhdensuuntaisia ja tasaisin valimatkoin asetettuja uria,
jotka ulottuvat toisen neliskulmaisen kantavan paneelin
ensimmaisestd reunasta, ja jotka on liitetty toisella jou-
kolla kaarevia uria (11, 12) lahelld toisen neliskulmaisen
paneelin toista reunaa, ensimmadistd reunaa vastapaata.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lammbénsiirto-
jarjestelmd, tunnettu siitd, ettd mainittu kantava pa-
neeli (2, 3) voidaan muotoilla ja kiinnitt&a kannattimiin
(1) tavalla, joka on tyypillinen standardinmukaisille
aluslattiapaneeleille, joita kaytetddn tavanomaisessa puu-
runkorakentamisessa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen lammdénsiirto-
jarjestelmd, tunnettu siitd, ettd mainitun lammdnvaih-
tovalineen (4, 22) sijainti ndkyy kautta aluslattian paal-
lyksen.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lamménsiirto-
jarjestelmd, tunnettu siitd, ettd mainittu lammdnvaih-
tovaline on upotettu kovetustaytemateriaaliin (21).

9. Patenttivaatimuksen 5 mukainen Jl&mménsiirto-
jarjestelmd, tunnettu siitd, ettd useat kantavat pa-
neelit (2, 3) k&sittivat lisdksi lisduran (10), joka ulot-
tuu kunkin toisen neliskulmaisen paneelin niiden reunojen

valissa, jotka ovat kohtisuorassa ensimmidiseen ja toiseen
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reunaan nahden, ja tangentiaalisesti kaareviin uriin nah-

den.
10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lammoénsiirto-

jarjestelmd, tunnettu siitad, etta lamménvaihtovaline

kasittdd johdon lamménsiirtojarjestelman kanssa vhteydessa
olevan huonetilan ohmiseksi lammittamiseksi.

11. Menetelma lamménvaihtojdrjestelman valmista-
miseksi rakennuksen kerrosta varten, jonka rakenne sisal-
ta4 kannattamia (1), useista kantavista paneeleista (2,
3), joista kukin paneeli koostuu rakennusaineesta, jota
voidaan sahata, naulata, ruuvata tai liimata, jolloin

kullakin mainitulla kantavalla paneelilla on uri-
tettu pinta (12, 13) ja lampda johtava paneelipinta (20),
johon on muodostettu modulaarinen uritettu kuvio, joka
olennaisesti mukautuu mainittuun uritettuun pintaan,
tunnettu siitd, ettid menetelmd kasittéd vaiheet:

useiden kantavien paneeleiden (2, 3) kiinnittami-

nen suoraan kannattimiin (1) aluslattian muodostamiseksi,
joka on olennaisesti jatkuva kerrokselle, jolloin useiden
kantavien paneeleiden modulaarinen uritettu pinta (12, 13)

muodostaa jatkuvan urien verkoston olennaisesti kautta

aluglattian ylapinnan: ja
lamménvaihtovalineen (4, 22) asettaminen urien

verkostoon mainitun aluglattian muodostamisen jalkeen, ja
ennen seinien tai valiseinien pystytt&mistad, ja pystytta-
misestd riippumattomasti.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelmé,
tunnettu siitd, ettd se klsittad lisaksi vaiheen:

kovetustiytemateriaalin (21) asettaminen urien
(12, 13) verkostoon mainitun aluslattian muodostamisen
jalkeen, ja ennen seinien tai valiseinien pystyttamista,
ja pystyttémisestd riippumattomasti.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelma,

tunnettu siitd, ettld se kisittli lisdksi vaiheet:
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kovetustaytemateriaalin (21) tasoittaminen olen-
naisesti tasomaisen pinnan muodostamiseksi lampd& johtavan
paneelipinnan kanssa; ja

kovetustdytemateriaalin (21) kovettaminen kanta-
van lamménvaihtopinnan muodostamiseksi kerroksen aluslat-
tiassa.

14. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd asettamisvaihe kasittaa vaiheet:

kovetustaytemateriaalin (21) asettaminen urien
verkostoon;

lamménvaihtovalineen (4, 22) upottaminen asetet-
tuun kovetustaytemateriaaliin (21) siten, etta kovetus-
taytemateriaali (21) muodostaa lampdad johtavan tien lam-
ménvaihtovdlineen (4, 22) ja useiden kantavien paneelien
(2, 3) valille; ja

lisadkovetustaytemateriaalin (21) asettaminen lam-
ménvaihtovalineen paalle.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelmda,
tunnettu siitd, ettd kovetustiytemateriaalin asetta-
misvaihe kasittaa vaiheet:

sellaisen kovetustdytemateriaalin (21) valitsemi-
nen, joka on kovetettuna ndkdaistilla erottuva johtavasta
paneelipinnasta lamménsiirtovalineen sijaintien tunnista-
miseksgi; ja

valitun kovetustaytemateriaalin (21) asettaminen
urien (12, 13) verkostoon.

16. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd mainittua kantavaa paneelia voi-
daan muotoilla ja kiinnitt&a kannattimiin tavalla, joka on
tyypillinen standardinmukaisille aluslattiapaneeleille,
joita kaytetdan tavanomaisessa puurunkorakentamisessa.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetelma,
tunnettu sgiita, ettd mainitun lammdnvaihtovalineen si-

jainti on nakyva kautta aluslattian paallyksen.
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