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(57) Anotacia:

Zariadenie pozostava z tlakovacieho valca a z piesta po-
suvného vnitri valca na stlatenie vzduchu vnitri valca.
K piestu je pripojend rukovit, ktord je pohyblivd medzi
vytiahnutou maximalnou polohou a zakladnou polohou na
stlatenie vzduchu vo valci. Zariadenie d’alej zahrnuje me-
chanizmus na vytvaranie aerosolu z pradkového lieku v na-
drzke pomocou tlakového vzduchu z valca. Pohybové za-
riadenie je prispdsobené na prijatie nadrZky a na spojenie
nadrzky s mechanizmom na vytvéranie aerosélu. K pohy-
bovému zariadeniu je pripojitelny prvy a druhy uzaver na
znemoZnenie spojenia nadrzky s mechanizmom na vytva-
ranie aerosé6lu. Prvy uzéver je uvolneny na umoZnenie po-
hybu pohybového zariadenia pri pohybe rukoviti do maxi-
malnej polohy. Druhy uzaver je uzavrety, pokial’ je nadrzka
tiastoéne zasunutd do pohybového zariadenia.




Zariadenie na rozpraSovanie suchého prasku a sp6ésob jeho pouzitia

Oblast techniky

!

Vynéilez sa tyka oblasti pulmonalneho podavania liekov. BliZ8ie sa vy-
nalez tyka zariadenia na rozpra§6vanie praSkovitych liekov a spdsobov rozpra-

Sovania praSkovitych liekov na.inhalaciu pacientom.

DoterajSi stav techniky

Pulmonalne podavanie liekov sa stdva slubnym spésobom podavania lie-
kov pacientom. Pulmonélne podavanie liekov je zavislé na rozpraSovani lieku
alebo aerosdlu pacientom tak, Ze Glinna latka dosiahne periférne (alveolarne)
Casti plac. Bolo zistené, Ze niektoré lieky su absorbované z alveolarnych ob-
lasti priamo do krvného obehu. Pulmonaine podavanie liekov sa javi ako vel'mi
slubné napriklad v pripade podavania proteinov a polypeptidov, ktoré je tazké
podavat inymi spdsobmi. Uvedené pulmonalne podavanie je efektivne ako pre

systémové, tak aj pre cielené podavanie liekov na lie€bu pldcnych chordb.

Bolo navrhnuté velké mnoZstvo spdsobov na dosiahnutie pulmonélneho
podavania liekov. Tieto spdsoby zahriiuju pouzitie rozpraSovacov tekutin, dav-
kovacich inhalatorov (MDI) a rozpra§ovacov suchého prasku. Z tychto spdso-
bov su zvlast zaujimavé rozpraSovafe suchého prasku. Ukazkové uskutoCnenia
su opisané v US patentoch ¢. 5 740 794 a pod sériovym &islom 08/309.691 po-
danych 21. septembra 1994, ktor)"éh presné znenie je tu' zahrnuté do stavu tech-
niky. Tieto patenty opisuju ruéné zariadenie na rozpraS§ovanie suchého prasku,
ktoré Cerpaju prasok z nadrzky a vytvaraju z tohto prasku aerosol tak, Ze roz-
ptyleny praSok méze byt inhalovany pacientom. Bolo dokazané, Ze takéto za-
riadenia na rozpra§ovanie suchého prasku boli velmi GspeSné pri spravnom

rozptylovani suchych praskov v aerosole na naslednu inhalaciu.

Preto je potrebné ponidknut rdzne vylepSenia na zvySenie predajnosti,

jednoduchosti pouZivania, funk&nosti a ostatnych vlastnosti takychto zariadeni
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na rozpraSovanie suchého prasku. Preto je zamerom vynalezu ponuknut vylep-

§ené zariadenia na rozpra§ovanie suchého prasku a metédy ich pouZivania.

‘Podstata vynalezu ~ ;

Vynalez poskytuje vzorové systémy, pristroje a metdody na vytvorenie
aerosélu z praskového lieku. Jedno prikladné uskuto&nenie sa sklada z tlakové-
ho valca a piestu, ktory je posuvny vnutri valca na natlakovanie plynu vo valci.
K valcu je pripojena rukovit, ktora je pohyblivd medzi vytiahnutou poziciou a
vychodiskovou, alebo zataZenou poziciou na umoZnenie natlakovania plynu vo
valci. SuCastou je tiez mechanizmus na vytvorenie aerosélu z praskového lie-
ku, ktory je udrzovany v nadrzke pomocou tlakového vzduchu vo valci. Na pri-
chytenie nadrzky je tu zariadenie, ktoré umoZni pevné pripojenie nadriky
k mechanizmu na vytvaranie aerosélu, take pradok méZe byt z nej vytiahnuty
a mdze byt z neho vytvoreny aerosél. Pristroj d'alej obsahuje prvy a druhy uza-
ver, ktoré mézu byt pouZité na prichytenie na pohyblivé zariadenie a tym zne-
moZnit pripojenie nadrzky k mechanizmu na vytvorenie aerosélu. Prvy uzaver
povoli a umozni pohyb pohyblivého zariadenia az vtedy, ked je rukovit vy-
tiahnutd do najvzdialenejSej pozicie. Druhy uzéver sa spoji s pohyblivym za-

riadenim, pokial je nadrZka zasunuté4 do pripojky iba &iastocne.

V takejto zostave je pristroj pouzivany na vytvorenie aerosélu z prasko-
vého lieku tak, Ze sa nadrzka vsunie do pohyblivej zostavy do pozicie uplného
pripojenia, aby bolo zaistené, Ze druhy uzdver neuzaviera pohyblivé zariadenie.
Potom je rukovat vytiahnuta do maximalneho vysunutia a potom vtladena spat
do pdvodnej pozicie tak, ze spdsobi natlakovanie plynu a uvolni prvy uzaver
z pohyblivej zostavy. Spas§tacia patka na pristroji je potom stisnuta pre pohyb
nadrzky smerom k mechanizmu na vytvéranie aerosélu, dokial sa nespoji na-
drzka s tymto mechanizmom na tvorbu aerosélu. Podas pripojovania k mecha-
nizmu na vytvaranie aerosélu je natlakovany vzduch vpusfany na vytvorenie

aerosOlu z praSkového lieku, ktory je vnuatri nadrzky.

Takato zostava je vyhodna preto, Ze pristroj na vytvaranie aerosolu ne-

méZe byt pouzity, pokial nie je nadrZka celkom pripojena a rukovit nie je cel-
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kom vytiahnuta. Tymto spésobom je zarulené spravne pouzivanie pristroja na

vytvaranie aerosdlu.

Dalsou vyznamnou vyhodou je, ze nadrika ma predny koniec, zadny ko-
n%ec a dutinu, v ktorej je umiesteny liek. Predny koniec obsahuje minimalne je-
den zarez a pohyblivé zariadenie obsahuje'vystupok, tak¥e nadrzka nemdze byt
Uplne zasunuta do pohyblivého zariadenia, pokial zarez a vystupok k sebe ne-
pasuju. Tymto spdsobom pohyblivé zariadenie neumoziuje pripojenie nadrzky
k zariadeniu na vytvaranie aeros6lu, ktorého zarez nepasuje k danému vystup-

ku, lebo znemoziiuje plné zasunutie nadrzky do pohyblivého zariadenia.

Dal3ou vyhodou je, ze zariadenie na tvorbu aerosélu obsahuje paku s val-
¢ekom. Valcek sa vali po dutine poCas zasuvania nadrzky do pohyblivého za-
riadenia a tym pritlacuje paku k druhému uzaveru, ¢im spdsobuje, Ze zapadka
na druhom uzavere zostdva uzavreta pokial sa val¢ek nedostane az na koniec
dutiny. Tymto sposobom zapadka zostiva uzavretd a znemoZiiuje tym pohyb
pohyblivého zariadenia tak dlho, pokial sa valéek opiera o dutinu. Ked je na-
drzka celkom zasunuta, zdpadka je uvolnena a je umoznena funkcia pohyblivé-
ho zariadenia. Dalej paka obsahuje priestor, ktory prijima dutinu vo chvili, ked’
je nadrzka celkom zasunutd. Tento priestor pripoji dutinu k mechanizmu na
vytvaranie aerosélu a tym ulahéi pripojenie nadrzky a mechanizmu navvytvéra-

nie aerosdlu.

Dal3ou vyhodou je, %e zariadenie d’alej obsahuje zachytku, ktora sa pri-
pojuje k pohyblivému zariadeniu, ked je toto zariadenie posunuté na spojenie
nadrzky a mechanizmu na vytvaranie aerosélu. Na odpojenie pohyblivého za-,

1 .
riadenia od zachytky je tu uvoliiovacie tladidlo. Tymto sposobom je zabranené
nahodnému sklopeniu pohyblivého zariadenia, o by spdsobilo odpojenie na-
drzky od zariadenia na vytvaranie aerosdlu eSte pred vytvorenim aeroso6lu z
pragkového lieku. DalSou vyhodou je ventil na spojnici valca a zariadenia na
vytvaranie aeros6lu. Ventil ma poziciu otvorené a zavreté a vac§inou je v pozi-
cii zavreté (ale nezamknuté) poéas vytiahnutia rukoviti do maximalnej pozicie.
Takato zostava je vyhodna z toho dévodu, Ze vzduch vypliiajuci valec nie je
vtahovany do vzduchovej trubica a teda umoZiiuje naplnenie valca &istej§im

vzduchom.
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V jednej konkrétnej zostave je pristroj na vytvaranie aeros6lu vybaveny
pladtom, stlacacim valcom a piestom posuvnym vnitri valca, &¢im spdsobuje
potrebny tlak vzduchu vnutri valca. Piest je vzhladom k pla§tu primontovany
oto¢ne a rukovit je pohyblivo primontovana ako k valcu, tak k pla§tu. Rukovat
je vyuZivani na.relativny pohyb valca a piestu na vytvorenie potrebného tlaku
vnutri valca. Mechanizmus na vytvaranie aerosélu je uspdsobeny tak, ze vyuzi-
va vzduch vnutri valca na vytvorenie aeros6lu z pra§kového lieku. Konstrukcia
zariadenia tymto spdsobom je vhodna z toho ddvodu, Ze piest je vzhfadom k
plastu otacavy aj pri pohybe rukoviti. Tymto spdsobom je piest vycentrovany
vo valci aj pri pohybe rukoviti, takZe ulah&uje pohyb rukoviti a zamedzuje o-

potrebovaniu saéiastok.

Zvlastny ohlad je nutné brat na vdzbu medzi rukovitou a valcom. Spoje-
nie je oto€ne pripojené k plastu a valcu na vi&Sie ulah&enie pohybu rukoviti.
Dalsou délezitou strankou je, ze plast sa skladd z horného konca a dolného
konca a zariadenie na vytvaranie aerosdlu je bliziie k hornému koncu. Dalej je
piest otofne primontovany k plastu na dolnom konci zariadenia. Takato zostava
je vyhodna, ked je piest vybaveny jednosmernym zaklopnym ventilom, pretoZe
ventil byva umiesteny blizko k dolnému koncu pla¥fa na zniZenie pravdepo-

dobnosti usadzovania prasku, ktory prepadol pladfom, na ventile.

V dalSej zostave vynalez tvori zariadenie na vytvaranie aerosélu, ktoré
sa sklada z plasta a aplikatora, ktory vy&nieva z pla§fa. Mechanizmus na vy-
tvaranie aeroso6lu je umiesteny v plasti na zavedenie praskového lieku do apli-
katora. Mechanizmus na vytvaranie aerosélu je vybaveny vzduchovymi kanal-
mi, ktoré umoZiiuju nasatie vzduchu do aplikatora, ked pacient inhaluje pras-
kovy liek z aplikatora. Mechanizmus na vytvaranie aerosélu dalej obsahuje
Struktiru na rozvedenie vzduchu vstupujiiceho do aplikatora cez vzduchové ka-
naly tak, Ze praskovy liek je odstraneny z aplikatora ako celok v podstate ne-

zmieSany so vstupujucim vzduchom.

Takéto zariadenie pdsobi pomocou rozptylenia praskového lieku do apli-
katora a odkial je inhalovany pre ziskanie praskového lieku. Vzduchu je umoz-
nené do aplikatora prist cez vzduchové kanaly takym spdsobom, Ze Ziadny pri-

chadzajici vzduch sa nemie3a s praskovym liekom a liek je preto inhalovany a-



Ar1ra s
09
-]
2
2002

ko celok. Preto v tomto pripade vzduch slizi ako piest na rovnomerné pretlace-

nie lieku do aplikatora, odkial je pacientom inhalovany.

Za povSimnutie stoji, Ze aplikator ma simerny stred a zariadenie na vy-
‘tvaranie aerosOlu je mimo stredu kvdli umiestneniu dalSich komponentov v
plasti. gtruktara je vytvorena tak, aby viac vzduchu bolo distribuované do
miest, ktoré st vzdialenej¥ie od geometrického stredu. Tymto spésobom naj-
vzdialenejSie oblasti aplikatora ziskaju viac vzduchu, takZe v podstate nedo-
chiadza k zmieSavaniu praSkového lieku pri pretlacani do aplikatora pocas in-
haldcie pacientom. Dalfou zaujimavou vecou je, ze §truktira obsahuje zahnutu
prirubu, ktora sliZi na radidlne odvedenie Casti vzduchu vstupujuceho do apli-

katora.

Dalsim vylepSenim je, Ze zariadenie na vytvaranie aerosolu obsahuje val-
covu trubicu alebo kanal, ktorym je praskovy liek privadzany do aplikatora.
Vrchny koniec plasta je v podstate kolmy na periférny koniec trubice. Tymto
sposobom ma praskovy liek vstupujiuci do aplikatora tendenciu rozptylit sa
rovnomerne po celej prijimacej komore. Dal§ou vyhodou je pruzné tesnenie
pripojené k pla§tu na lepSie spojenie s aplikdtorom. Pruznost tesnenia je vy-
hodné hlavne na lep§i posun aplikatora po plasti a nie je tym spdsobené prilis-

. né opotrebovanie tesneni.

V jednej zostave vynalez ponuka rieSenie zariadenia na vytvaranie aero-
solu z praskového lieku, ktory sa sklada z plasta, ktory ma aspoifi jednu ostra
suCast, ktora slizi na prepichnutie nadrzky, ktora obsahuje praskovy liek. Jad-
o je vsunutelné do plasfa a ma extrakénu trubicu alebo hadicu a minimaélne je-
‘den vzduchovy kanal. Vzduchovy kanal je pripojeny k p»répiéhovanej casti vo
chvili, ked je jadro vsunuté do plasta a umoziuje prudenie vzduchu z nadrzky
do vzduchového kanala. Sugastou je aj zdroj tlakového vzduchu na vytiahnutie
praskového lieku cez extrakénua trubicu vo chvili, ked je extrakéna trubica za-
sunuta do nadrzky. PouZitie pla§ta a jadra je vhodné preto, Ze jadro mdZe byt
vyrobené s veI'mi malymi nakladmi a m6ze preto byt vymenné, zatial ¢o plast

s prepichovanim elementom méZe byt pouZity opakovane.
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Prehlad obridzkov na vykresoch

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

1 je schematicky &elny pohlad na vzorové zariadenie na vytvaranie aero-

solu z praskovitého lieku podla vynalezu.
2 je pohlad zozadu na zariadenie na obr. 1.

2A je rez bokorysu tesnenia na pripojenie hrdla aplikatora zariadenia z

obr. 1 podla vynalezu.

3 je nahlad na vzorové jadro mechanizmu na vytvaranie aerosélu podla

vynalezu.

4 je plast vzorového mechanizmu na vytvaranie aerosélu, ktory je uprave-

ny na prijatie jadra podla obr. 3.
3A a 3B sl bo¢né rezy jadra podl'a obr. 3 v reze A-A resp. B-B
4A a 4B sl bo¢né rezy plasta podla obr. 4 v reze A-A resp. B-B

5 zobrazuje jadro podla obr. 3A vsunuté do plasfa podla obr. 4A vytva-
rajice tak mechanizmus na vytvorenie aeros6lu s mechanizmom na
vytvorenie aerosOlu spojenym s nadrZkou a zobrazujlici spdsob extra-

kcie prasku z nadrzky podl'a vynalezu.
6 zobrazuje mechanizmu na vytvéaranie aerosélu podla obr. 5 v reze 6-6.

7 zobrazuje mechanizmus na vytvaranie aeros6lu podla obr. 5 zobrazuja-
ceho spdsob distribucie vzduchu pri inhalécii pacientom z mechanizmu

na vytvaranie aeros6lu podla vynalezu.
8 zobrazuje mechanizmus na vytvaranie aeros6lu podla obr. 7 v reze 8-8.

9 je schematicky naértok aplikatora zobrazujici odchod aerosélu z pras-

kového lieku pri inhaldcii pacientom podla vynalezu.

10 je bo€ny rez zakladnej jednotky zariadenia podla obr. 1 v reze 10-10
(mechanizmus na vytvaranie aeros6lu a nadrzka su zasunuté do za-

kladnej jednotky).
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Obr.

Obr.

Obr.

Obr.
Obr.

Obr.

Obr.

Obr.
Obr.

Obr.

Obr.

10A az 10P zobrazuji rezy zékladnej jednotky podla obr. 10 podla rezov
A-A aZ P-P (zakladna jednotka je v roznych §tadiach prevadzky)

11 je bo€ny rez zariadenia na vytvaranie aerosélu podla obr. 1 zobrazuju-
ci rukovat vytiahnutd na nasledné natlakovanie plynu vo valci podla

vynalezu.

11A zobrazuje zva¢Seny pohPad na zéklad zariadenia na vytvaranie aero-

s0lu podla obr. 11.
11B je boéﬁy rez zariadenia podla obr. 11 v reze B-B
11C je pédorysny rez zariadenia podla obr. 11 v reze C-C

12 je bo¢ny rez zariadenia na vytvaranie aerosdlu podla obr. 1 zobrazuju-
ci rukovat v zakladnej zatiahnutej pozicii na natlakovanie plynu vo

valci podla vynalezu.

12A zobrazuje zvicéSeny pohlad na zéaklad zariadenia na vytvaranie aero-

so6lu podla obr. 11.
12B je bo¢ny rez zariadenia podla obr. 12 v reze B-B.
12C je podorysny rez zariadenia podla obr. 12 v reze C-C.

13 zobrazuje pddorys jednej verzie nadrzky majicej tvarovany zarez na
riadenie vsunutia nadrzky do zariadenia na vytvaranie aerosélu podla

vynalezu.

14 zobrazuje iny variant nadrzky majlci péar tvarovanych zarezov podla

vynalezu.

Priklady uskuto&nenia vvnélezu

Podl'a obr. 1 a 2 bude opisany vzorovy variant zariadenia 10 na vytvéra-

nie aerosélu z praSkového lieku. Zariadenie 10 sa sklada zo zékladnej jednotky

12 a z aplikatora 14, ktory je odnimatelne pripojeny k zakladnej jednotke 12.
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Aplikator 14 je vytvoreny tak, %e ki%e po zakladnej jednotke 12 na redukovanie
celkovej velkosti zariadenia 10 pocCas uskladnenia a na ochranu su€asti vnutri
zakladnej jednotky 12. Ako vytiahnuty zo zakladnej jednotky 12 je zobrazeny
mechanizmus 16 na vytvaranie aerosé6lu skladajiaci sa z jadra 18 a plasta 20.
Zakladna jednotka 12 obsahuje otvor 21 na pripojenie mechanizmu 16 na vy-
tvaranie aeros6lu. Zakladna jednotka 12 je vytvorena na prijatie nadrzky 22 ob-
sahujucej praskovy liek. Zariadenie 10 funguje tak, Ze sp4ja mechanizmus 16
na vytvaranie aeroso6lu s nadrzkou 22 a potom vytiahne praskovy liek z nadrzky
22. Vytiahnuty prasok je potom uvolneny, rozptyleny a dorueny do aplikatora

14, kde je pripraveny na inhaldciu pacientom.

Aplikator 14 obsahuje naustok 24, ktory je otofny medzi otvorenou a
zatvorenou poziciou. Podas vytvarania aeroso6lu je naustok v uzavretej pozicii,
ako je zobrazené na obr. 1 a 2. Ked je pacient pripraveny na inhaléaciu lieku vo
forme aerosdlu, naustok je otofeny o 180° do pozicie otvorené, ked pacient u-
miestni svoju Usta okolo naustku a inhaluje aerosdl z praskového lieku z apli-

katora 14.

Ako uz bolo uvedené, aplikator 14 je schopny kizat po zakladnej jednot-
ke 12 na zmenS$enie velkosti zariadenia 10 pocas skladovania a na ochranu sa-
éast'i zakladnej jednotky 12. Zakladna jednotka 12 obsahuje tesnenie 26, ktoré
sa radialne roztahuje od zéakladnej jednotky 12 a pripaja stenu aplikatora 14
tak, Ze toto tesnenie je medzi zakladnou jednotkou 12 a éplikétorom 14. Ako je
najlepSie vidiet na obr. 2A, aplikator 14 obsahuje kf¢ok 28, ktory prichadza do
kontaktu s tesnenim 26, ked je aplikator 14 vysunuty do .celkom vysunutej po-
zicie. Tesnenie 26 je vyrabané odlievanim z gumy s pouZitim dyojdielnej formy
na pripojenie tesnenia 26 k zékladnej jednotke 12. Vyuzitie kréka 28 je zvlast
vyhodné tym, %e tesnenie 26 sa odpojuje od aplikatora 14 ked aplikator 14 kize
po zékladnej jednotke 12 do uzavretej alebo skladacej pozicie. Tymto spdso-

bom je opotrebenie tesnenia 26 znaéne redukované.

Spat k obr. 1 a 2, ki€ok 28 d’alej obsahuje par Strbin 30, do ktorych za-
pada par zapadok 32 umiestenych na zakladnej jednotke 12, ktoré do seba za-
padaju, ked je aplikator 14 vysunuty do maximélnej polohy. Pri dosiahnuti ma-

ximalnej polohy zapadiek, ktoré si uloZené na pruzine, zapadna do $trbin 30 na
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zaistenie aplikatora 14 proti odtrhnutiu od zakladnej jednotky 12_ Dalej, za-
padnutie zapadiek 23 do §trbin 30 udrZuje aplikator 14 v maximalnej pozicii,
takZe nedopatrenim neskizne spat po zakladnej jednotky 12. Na odpojenie za-
padok 32 od $trbin 30 sa stla&i uvoliiovacie tlagidlo 34. Po stladeni uvoliiova-
cieho tla&idla 34 su zapadky 32 zasunuté spat do zakladnej jednotky 12 a apli-
kator 14 méze byt odpojeny od zdkladnej jednotky 12 alebo posunuty po za-
kladnej jednotke 12 do skladovacej polohy.

Vyhodou je, Ze zakladnéa jednotka 12 obsahuje kruzok 36, ktory méze byt
zachyteny prstom jednej ruky, zatial o aplikator 14 je uchopeny druhou rukou
na ulahCenie pohybu aplikatora zo skladovacej polohy do maximalnej polohy.
Krazok 36 je prichyteny k zakladnej jednotke 12 predpitym zdvesom tak, Ze po

uvolneni sa kriZok zatiahne spit k zédkladnej jednotke 12.

Zariadenie 10 funguje po zasunuti nadrzky 22 do pohyblivého zariadenia
32 na zakladnej jednotke 12. Pripadne je moZné pouZit zariadenie 10 aj bez
vsunutia nadrzky, pokial' je poZzadované ,suché spustanie“. Ako je dalej bliziie
opisané, zariadenie 10 nie je mozné spustit, pokial nadrzka 22 nie je celkom
vsunuta do pohyblivého zariadenia 38. Preto tato zostava neumoZiiuje pripoje-
nie mechanizmu 16 na vytvaranie aerosélu k nadrzke 22, pokial nie je nadrzka

22 spravne vsunuta.

Na vytvorenie aerosélu z lieku, je pumpovacia rukovit 40 vytiahnutd zo
zakladnej jednotky 12. Ako je d'alej podrobne opisgné, ked je rukovit 40 vy-
tiahnutd do maximalnej pozicie a potom zatlaGena spit do zatiahnutej pozicie
(ako je znazornené na obr. 1 a 2) vznikne vnutri valce v'zékladnej jednotke 12
vy§§i tlak vzdiuchu. Stladeny vzduch je po‘ stlaeni spudfacej patky 42 uvolne- |
ny a pridi do mechanizmu 16 na vytvaranie aeros6lu. Pri stlaeni spifacej
packy 42 pohybové zariadenie 38 posunie nadrzku 22 tak, Ze sa spoji s mecha-

nizmom 16 na vytvaranie aerosélu, kde st do nadrzky 22 prerazené otvory 44.

Po prerazeni otvorov 44 pomocou mechanizmu 16 na vytvaranie aerosélu,
tlakovy vzduch v zakladnej jednotke 12 je uvolneny na vytiahnutie pragkového

lieku z nadrzky 22, uvolnenie a rozptylenie praskového lieku a dopravenie
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aerosOlu z praskového lieku do aplikatora 14, sp6sobom podobnym tomu, ktory

je opisany v US patente &. 5,740,794 predtym zaclenenym ako odkaz.

Ako je d'alej podrobnej§ie opisané, jeden zo znakov zariadenia 10 je, Ze
okrem zamedzenia pripojenia nadrzky 22 k mechanizmu 16 na vytvaranie aero-
's6lu, pokial nie'je nadrika plne lzas-unuté do pohybliive'.ho iériadenia 38, sphs-
taciu packu 42 nie je mozné stlalit, pokial rukovit 40 nie je celkom vytiah-
nutd do maximalnej pozicie. Tymto sp6sobom nie je moZné spustit zariadenie
10, pokial uzivatel nevytiahol rukovat 40 do maximalnej polohy, lebo inak nie
je zaruCené vytvorenie sprdvneho mnoZstva tlakového vzduchu (po navrateni
rukovite 40 do zakladnej polohy), ktoré umoziiuje spravnu funkciu mechaniz-

mu 16 na vytvaranie aerosoélu.

Takze zariadenie 10 je vybavené dvoma zabezpefovacimi prvkami, ktoré
zaistuju spravnu tvorbu aeros6lu praSkového lieku v aplikitore 14. Za prvé,
nadrzka 22 musi byt celkom vsunuta do pohyblivého zariadenia 38. Za druhé,
rukovidt 40 musi byt celkom vytiahnutd do maximalnej polohy. Pokial nie su
splnené obe tieto podmienky, spi§tacia packa 42 nemdze byt stlatena na spo-
jenie nadrzky 22 a mechanizmu 16 na vytvaranie aerosélu a na vyuzitie tlako-

vého vzduchu na vytiahnutie lieku z nadrzky 22.

Po stlaceni spustacej packy 42 je pohyblivé zariadenie zdvihnuté na pre-
pojenie nadrzky 22 a mechanizmu 16 na vytvaranie aeros6lu, ktory vytvori
z praSku aerosol v aplikatore 22. Po stlaeni spustacej packy 42 na vytvorenie
aerosoOlu z lieku, nadrzka 22 zostava pripojend k mechanizmu 16 na vytvaranie
aerosdlu a preto nemdze byt vybrata z pohyblivého zariadenia 38. Na odpojenie
nadrzky 22 od mechanizmu 16 na vytvaranie aerosolu sa stla&i uvoltiovacie tla-

¢idlo 46 na spustenie pohyblivého zariadenia 38.

Nadrzka 22 potom mé6ze byt vybrata z pohyblivého zariadenia 38 a bude

obsahovat otvory 44.

Jednou z vyhod uvolnenia tlakového vzduchu ihned po vytvoreni dier 44
do nadrzky 22 je, Ze uzivatel nemdZze pripojit nadrzku 22 k mechanizmu 16 na

vytvaranie aerosOlu a potom vy&kavat s uvolnenim vzduchu. Preto praskovy
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liek v nadrzke nie je vystaveny dlhému pdsobeniu prostredia, ktoré by mohlo

liek znehodnotit.

Teraz k obr. 3-3B a 4-4B, bude podrobnejSie opisana kon$trukcia mecha-
nizmu 16 na vytvaranie aerosélu, s jadrom 18 zobrazenym na obr. 3-3B a plas-
tom zobrazenym na obr. 4-4B. Jadro 18 szi sklada z extrakénej tr‘ubiée 48, ktora
ma ostry hrot 50, ktory je uspdsobeny na prerdZanie otvorov do nadrzky, ako
napr. stredovy otvor 44 v nadrzke 22 (vid obr. 1). Ostry hrot 50 obsahuje dve
Strbiny 52, ktoré umoziiuju vytiahnutie praskového lieku z nadrzky do extra-
kénej trubice 48. K extraké&nej trubici 48 je pripojéna dyza 54, ktora je zaroven
pripojend k privodu vysokotlakového vzduchu 56 (vid obr. 3B). Pokradovanim
trysky je uvolfiovaci kanal 58, ktory kon&i vystupnym otvorom 60. Jadro 18
d’alej obsahuje mnoZstvo vzduchovych kanalikov 62, ktoré sliZia ako na nasa-
tie vzduchu do prerazenej nadrzky po&as vytvarania aerosélu, tak na nasivanie
do aplikatora pri inhalovani aeros6lu lieku pacientom, ako bude d'alej opisané.
Pri spojeni s krytom 20, jadro 18 vytvara aerosél z lieku vnatri nadrzky spdso-
bom opisanym v patente US & 5,740,794 a pod sériovym C&islom 08/309,691
zapisanym 21. septembra 1994, ktoré su zahrnuté ako odkazy. Funkcia mecha-
nizmu 16 na vytvaranie aerosélu na vytvorenie aerosélu z praskového lieku bu-

de tieZ podrobnej§ie opisana v stvislosti s obrazkami 5 - 8.

Nad vzduchovymi kanalmi 62 je pomocou skupiny rebier 6_4‘umiestené
zahnuta priruba 66. Zahnuta priruba @ sluzi na distribiciu nasatého vzduchu
do komory na vytvaranie aeros6lu s axiadlnou a radialnou sG&astou, ktoré ulah-
¢uji odstranenie aerosélﬁ lieku, ako je ‘d’alej opisané. Rebra 64 vhodne rozde-
Fuji vzduchové kanaliky 62 do $tyroch _kvadrantov. Ako bude d’alej podrobne
opisané, velkost kvadrantov mdze byt menena na korekciu mnozstva vzduchu,

ktory prechadza jednotlivymi kvadrantmi.

Jadro 18 d'alej obsahuje rovny povrch 68, ktory je pripojeny k rovine 70
na pladti 20 na ulah&enie spravneho nastavenia jadra pri jeho zasunuti do plas-
ta 20. Pri vsunuti jadra 18 do pladta 20, hrana 72 jadra 18 le%i na vrchnom
konci 72 plasta 20. Jadro tieZ obsahuje obrubu 76, ktora je zapreta na hornom
konci zakladnej jednotky 12, ked je mechanizmus 16 na vytvaranie aerosélu

vsunuty do otvoru 21 v zakladnej jednotke 12. Plait obsahuje vystupok 78 na
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spravnu orientaciu mechanizmu 16 na vytvaranie aeros6lu vzhladom k zaklad-

nej jednotke 12.

Dalsi sa tyka obr. 4-4B- podrobného opisu konstrukcie plagta 20. Plagt
20 obsahuje dva bo&né prierazniky 80, ktoré sii vytvorené na prerazenie dvoch
dier do nédriky, ako st napr. vonkajSie otvory v nadrzke 22 na obr. 1. Boéné‘
prierazniky si pod uhlom tak, Ze pri prerazeni nadrZky ju otvoria. Dvojica ot-
vorov 82 v plasti 20 je v kontakte so vzduchovymi kanalikmi 62, ked je jadro
18 vsunuté do plasfa 20. Tymto sposobom modze vzduch prudit vzduchovymi
kanalikmi 62 cez otvory 82 do nadrzky, o prispieva k lepSeniu extrakcie pras-
kového lieku. Plast 20 dalej obsahuje otvor 84 (vid obr. 4B), ktorym prechéa-
dza ostry hrot 50 jadra 18, ked je jadro 18 pripojené k plastu 20. V plasti 20 je
tieZ zarazka 86, ktora sluzi na zastavenie dierovania boénymi prieraznikmi 80 a
ostrého hrotu 50 pri spojeni mechanizmu 16 na vytvaranie aerosélu a nadrzky.
Tesnenie 87 je tu na utesnenie medzi mechanizmom na vytvaranim aerosé6lu 16

a nadrzkou 22.

Ako je najlepSie vidiet na obr. 4A a 4B, na plasti 20 je prijimaci otvor
88, ktory pri zasunuti jadra 18 do plasta 20 prilieha k privodu tlakového vzdu-
chu 56. Ako je najlepSie vidiet na obr. 4B, pla§t 20 je vyrobeny z pruzného
materialu v oblasti okolo prijimacieho otvoru 88 a zaraZky 86 na vytvorenie
tvarovaného spoja 90. Spoj 90 spaja prijimaci otvor 88 a ventil, ktorym je pri-
vadzany vysokotlakovy vzduch na vytiahnutie a rozptylenie prasku z nadrzky a
d'alej vytvara tesnenie medzi zarazkou 86 a nadrzkou. Spoj 90 mbze byt vyro-
beny ako poleny odliatok. Dalej, zalomenie spoja 90 v okoli prijimacieho otvo-
ru 88 umoZiiuje spravne usadenie prijimacieho otvoru 88 so vzduchovou prado-
vou trubicou, ktord privadza tlakovy vzduch dyzou 54. Ako je najlepSie vidiet
na obr. 4 a 4B, plast 20 d'alej obsahuje spdtny vstupny ventil 92, ktory umoz-
fiuje pristup vzduchu do plasfa 20, ked pacient inhaluje z aplikatora na extra-
hovanie lieku z aplikatora. Spitny ventil 92 je vyrobeny tak, Ze sa otvori pri
prekroCeni kritického tlaku. VyuzZitie takého ventilu je vhodné hlavne preto, Ze
pri poklese tlaku spdsobenom inhaldciou pacientom v uzavretom priestore 94

ostava rovnomerny tlak (vid obr. 6). Ako je podrobnejsie opisané dalej, rov-
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94 mdze byt lepSie riadené prudenie

nomernym tlakom v uzavretom priestore 9

vzduchu do aplikatora.

Vyhodou konStrukcie jadra 18 je to, Ze je ho mozné vybraf z pla§ta 20 a
Ze moze byt pravndelne vymiefiané za nové Jadro Tymto sposobom je mozné
znaéne pred121t Zivotnost zariadenia na vytvaranie aerosolu. Dalej, zahrnutym
drahsich silastou do plasta 20, celkové niklady vymenou len jadra poklesnu.
Aj napriek tomu, Ze je zobrazené, Ze sa zariadenie sa sklada z dvoch casti, je

tieZ mozné ho skonstruovat ako jediny kus.

Teraz pristipime k obrazkom 5 - 8 - opis funkcie mechanizmu 16 na vy-
tvaranie aerosélu na vytiahnutie lieku z nadrzky 22, rozptylenie pragkového
lieku a doru€enie aerosélu z pradkového lieku do aplikatora. Pri spojeni nadrz-
ky 22 s mechanizmom 16 na vyfvéranie aerosolu, tesnenie 87 je umiestnené
k vrchnému povrchu 96 nadrzky 22 na vytvorenie spoja medzi mechanizmom 16

na vytvaranie aerosélu a vrchnym povrchom 96.

Dalej, zarazka 86 sa pripoji k pohyblivému zariadeniu 38 (vid obr. 10N)
na zamedzenie d'al§ieho pohybu smerom nahor tohto pohyblivého zariadenia
38. Ostry hrot 50 a bo&né prierazniky 80 prerazia vrchny povrch 96 a dostant
sa tak do dutiny 98, ktora obsahuje praskovy liek. Na extrahovanie pragkového
lieku je otvorom 88 a privodom tlakového vzduchu 56 privédzan}’r tlakovy
vzduch, ako ukazuji $ipky. Tlakovy vzduch prechadza dyzou 54 a spbsobuje,
ze vzduch prechiadza vzduchovymi kanalmi 62, dutinou 98, a extrak&nou trubi-
cou 48, ako ukazuji Sipky. Vtiahnuty vzduch je sidasfou uzavretého vzducho-
vého okruhu,‘ktor)" obsahuje vzduch v aplikatore, v zariadeni na vytvaranie
aeros6lu a v nadrzke. Tento proces je v podstate zhodny s proceléom, ktory je

opisany v US patente ¢. 5,740,794, ktory je zahrnuty v citaciach.

Praskovy liek v extrak&nej trubici 48 potom vstupuje do rozptylovacieho
kanala 58, ktory sluzi na rozptylenie prasku, aby bol vhodny na inhalaciu. Roz-
ptylovaci kanal 58 méa konstantny priemer a dizku, ktora je rovnaka ako prie-
mer, aZz desatkrat dany priemer, preferuje sa viak dizka 3 a% 7 krat priemer,
najvhodnejsia je vSak dizka rovna piatnasobku priemeru. Ako je zobrazené na

vykresoch, rozptylovaci kanil 58 koné&i nihle vystupnym otvorom 60. Tymto
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sposobom je vytvoreny difuzér, ktory sposobuje, ze prad vzduchu vychadzajuci
z rozptylovacieho kanala 58 dalej rozptyluje praSkovy liek a nespomaluje.

Tymto sp6sobom je zlepSené rozptylenie aerosolu z lieku do aplikatora.

Po rozptyleni praskoveho lieku do aplikatora, pac1ent mhaIUJe na extra-
kciu praskového lieku z aplikatora, spésobujuc tym, Ze Gerstvy vzduch precha-
dza cez mechanizmus 16 na vytvorenie aerosélu, ako je vidiet na obr. 7 a 8. Pri
inhalacii pacientom je potrebné privadzat novy vzduch do aplikatora, aby bola
umoznena extrakcia akéhokolvek liekového aerosolu. Tento novy vzduch pre-
chadza po priechode uzavretym priestorom 94 a spdtnym vstupnym ventilom
mechanizmu 16 na vytvaranie aerosélu. Otvor 100 (vid’ obr. 8) je v plasti 20 na
umoznenie otvorenia vstupného ventilu 92 novym vzduchom a jeho pradenie

vzduchovymi kanalmi 62 ako zobrazuju Sipky.

v

Mechanizmus 16 na vytvorenie aerosélu je navrhnuty tak, Ze Cerstvy
vzduch vstupujuci do aplikatora je vedeny tak, aby sa minimalizovalo mnoZstvo

liekového aerosdlu, ktoré pride do kontaktu s tymto €erstvym vzduchom.

Tento spdsob je opisany na obr. 9 a 9A, ktoré zobrazuju ako praskovy
liek zostava v oblaku, ktory je rovnomerne vdychovany z aplikatora. Na obr. 9
Sipky zobrazuji priadenie Cerstvého vstupujuceho vzduchu ako pradi aplikato-
rom. Ako je vidiet, pradnice si takmer rovnobeZzné a ukazuji, Ze v podstate
ziadny &erstvy vzduch sa nemie3a s liekovym aerosélom. Obr. 9A zobrazuje
hmotnostny pomer vzduchu vnuatri aplikatora priblizne 100 milisekind po za-
tiatku inhalacie. Ciary C1-C10 zobrazuju obrysy podielu vzduchu. Ciara C1
zobrazuje oblak praskového lieku a ¢iara C10 zobrazuje prichadzajuci Cerstvy
vzduch. Ako je vidiet, nedochadza k talkmer ziadnemu mie$aniu oblaku s pri-
chadzajiucim vzduchom. Vysledkom je, Ze oblak je rovnomerne zdvihnuty nahor

a naustkom v nasledovani €erstvym vzduchom.

Tymto spdsobom v prvej &asti vdychovaného objemu pacient vdychne
cely liek. PoCas inhalacie zvy$né &asti vdychovaného objemu, Cerstvy vzduch
pradi do pacientovych plic, kde napomaha rovnomernej distribacii praskového

lieku do vonkajSich oblasti plic. TakZe poc&iatok inhalacie je pre extrakciu
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praSkového medikamentu z aplikatora, zatial' o zvySok inhalacie slaZi na dis-

tribuciu vdychovaného lieku v plricach.

Ako je vidiet na obr. 1, mechanizmus 16 na vytvaranie aerosélu je mimo
stredu zakladnej jednotky 12. Na vytvorenie spravneho prudenia vzduchu v za-
riadeni na vy'tvé‘ranie :aerosélu su tu rebra ﬁ‘ (vid obr. 3),.ktor§lch poloha mdZe '
byt menena tak, aby viac &erstvého vzduchu prichadzalo do kvadrantu pokry-
vajuceho vicSiu plochu aplikatora, takZe je vzduch rovnomerne distribuovany

v celom aplikatore.

Na obr. 10 je bo¢ny rez zariadenia 10 podla obr. 1 v reze 10-10. V po-
hlade na obr. 10 je mechanizmus 16 na vytvaranie aerosélu vnutri zakladnej
jednotky 12 a nadrzka 22 je vsunuta do pohyblivého zariadenia 38. Obr. 10 je
tu pre konzultaciu pri prehliadani obr. 10A aZ 10P, ktoré opisuji metddu fun-
govania zariadenia 10. Ako bolo uZ uvedené, zariadenie 10 obsahuje uzaver na-
drzky, ktory zamedzuje stlaeniu spistacej packy 42, pokial je nadrika 22 za-
sunuta do pohyblivého zariadenia 38 len &iastoCne. Toto zistenie je zobrazené
na obr. 10A-10E. Na prehladnej3ie zobrazenie nie je vyobrazeny mechanizmus

16 na vytvéaranie aeros6lu na zakladnej jednotke 12,

Na obr. 10A je zakladna jednotka 12 v zakladnej, alebo pripravenej pozi-
cii. V pripravenej pozicii je uzaver nadrzky 102 v pokoji. V pokojovej pozicii
je mozné vzpieral 104 pohyblivého zariadenia 38 oto&it hore okolo oto&ného
¢apu 106. Spustacia packa 42 je tiez otodne pripevnena k zikladnej jednotke 12
pomocou Capu 108, ktory umoZiiuje pohyb ozubenia 110 na spuitacej packe 42
pri stlaeni spusfacej packy. Ozubenia 112 na vzpieradi 104 su otaané pomo-
cou ozubenia 110 na vertikédlne zdvihnutie vzpierada 104. Zakladna jednotka 12
dalej obsahuje packu 114, ktord je v pokojovej pozicii pritiahnuta pruzinou
116. Ako bude podrobnej3ie opisané, ked je patka 114 v pokojovej pozicii, u-
zaver nadrzky je tieZ v pokoji a spuitacie tladidlo 42 mdZe byt pouZité na
zdvihnutie vzpieraa 104. Sulastou pagky 114 je aj valéek 118, ktory sa vali
po nadrzke 22, ked je vsunutad do pohyblivého zariadenia 38. Aj ked je na ob-
razku valCek, treba si uvedomif, Ze namiesto neho méze byt aj stacionarny me-
chanizmus. Vodi¢ 120 je tu na jednoduchSie vsunutie nadrzky 22 do pohyblivé-

ho zariadenia 38.
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Na obr. 10B je nadrzka iasto€ne zasunutd do pohyblivého zariadenia 38.
Ked je nadrZzka len &iasto¢ne zasunuta, dutina 98 nadrzky 22 zatla&i na vallek
118 a sp6sobi tym stlalenie pruziny 116 a otofenie patky 114 dole, ako je zna-
zornené. Tym packa 114 oto€i uzaver nadrzky 102 okolo Capu 122. Ako je vi-
diet na obr. 10C, uzéver obsahuje zapadku 124 ktora sa pohybuje po vystupku
126 na vzpieraci 104. Ked je zapadka 124 na vystupku 126, vzpiera 104 nie je
moZné otoCit okolo apu 106. Zarovetfi je nemoZné stlait spistaciu packu 42.
TakZze ked je nadrzka 22 len &iastone zasunutd, ako je zobrazené na obr. 10B,
spustacia packa 42 nemdze byt pouZita na zdvihnutie pohyblivého zariadenia
38 a tym znemozZni pripojenie nadrzky 22 k mechanizmu 16 na vytvéaranie aero-

solu.

Ked je nadrzka 22 celkom zasunuta do pohyblivého zariadenia 38, dutina
| 98 je umiestend pod valéekom 118 a je naklonena do priehlbiny 128 packy 114.
Ked sa dutina 98 dostane do priehlbiny 128, pruzina 116 navrati packu spiat do
pokojove;j poiicie, ako je zobrazené na obr. 10D. Zaroveri sa zapadka nadrzky
102 otodi spat do pokojovej pozicie. Ako je zobrazené na obr. 10E, ked sa u-
zaver nadrzky 102 oto¢i spiat do pokojovej pozicie, zipadka 124 uvolni vystu-
pok 126 na vzpieradi 104. Takto nie je vzpierad 104 obmedzeny uziverom na-
drzky 102. Napriek tomu vSetkému v§ak nie je mozné stisnat spusfacie tlaéidlo

42 az do chvile, ked je uvolneny uzaver ventilu.

Zhrnuté, packa 114 a uzaver nadrzky 102 slazia na obmedzenie stlaenia
spustacej packy 42 pokial je nadrzka 22 zasunutd len Eiasto&ne. Pokial nie je
zasunuta, alebo je zasunuti celkom, uzaver nadriky 102 je v pokojovej polohe,
kde nezabrafiuje pohybu vzpiera&a 104 ‘pohybového zariadenia 38. Ked je uza-
ver ventilu povoleny, ako je opisané d'alej, spustacia packa 42 modze byt stla-
Cena a pohyblivé zariadenie 38 sa zdvihne hore, takZe nadrika 22 mdzZe byt
pripojena k mechanizmu 16 na vytvaranie aeros6lu. Tymto spésobom je zame-
dzené spustaniu zariadenia na vytvaranie aerosélu 10, pokial nie je nadrzka 22
dostato¢ne zasunutd. Okrem toho vytvorenim priehlbiny 128 v pagke 114 je
vytvoreny vyrovnavaci mechanizmus, ktory zaruéi, Ze dutina je vyrovnavana s

mechanizmom 16 na vytvaranie aerosélu. Tymto spdsobom je nadrzka 22
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spravne spojend s mechanizmom 16 na vytvaranie aerosélu zakazdym, ked je
poj 16

zariadenie 10 na vytvorenie aerosoélu z lieku pouzité.

Na obr. 10F-10k je opisana funkcia ventilovej zapadky 130. Na extraho-
vanie lieku z nadrzky 22 je nutné priviest vysokotlakovy vzduch do mechaniz-
"mu 16 na vytvérénie aerosolu (vid obr. 10). Ako bude d’alej podrobne 6pisané,
tlakovy vzduch je dodavany pomocou rukovite 40, ktorou sa zvysi tlak vzduchu
vo valci. Predtym, neZ je moZné zvy§it tlak vzduchu vo valci je nutné uzavrief
a zaistit ventil 132, na umoZnenie zvy3enia tlaku vo valci. Ako je znazornené
na obr. 10F, ventilovy uzaver 130 je v pripravenej pozicii. V pripravenej pozi-
cii je ventil 132 odblokovany a ventilovy uzdver 130 zamedzuje stla&eniu spa3-
facieho tlacidla 42. Ako bude d’alej podrobne opisané, ventilovy uzaver 130 nie
je uvolneny pokial nie je rukovdt 42 vytiahnuta do maximalnej pozicie. Sotva
je rukovat 42 vytiahnuta do maximalnej pozicie, ventil 132 je uzavrety a ven-
tilovy uzaver 130 je uvolneny tak, Ze ako je rukovit 40 stladena spit do po-
vodnej pozicie, je vytvorené presné mnoZstvo stladeného vzduchu a mdZe byt

uvolneny po stlaceni spuitacej pagky.

Ako je vidiet na obr. 10G, nadrzka 22 je celkom zasunuta, takZe uzaver
nadrzky 102 (vid obr. 10A) je v pripravnej pozicii a nie je spojeny so vzpiera-
¢om 104. Rukovit 40 je v za’.kladnej - zasunutej pozicii a ventil 132 je uvolne-
ny, takZe v zakladnej jednotke 12 nie je Ziadny tlakovy vzduch. Ako je vidief
na obr. 10F, ventilovy uzaver 130 obsahuje zapadku 134, ktora je cez vystupok
136 vzpieraa 104 vo chvili, ked je ventilovy uzaver 130 v pokoji alebo
v pripravnej pozicii. V pokojovej pozicii je pohafiana padka l3_8_ ktora je oto¢-
ne prichytena ¢apom 140 k zakladnej jednotke 12, v uvol’nenej‘ pozicii, takZe je
ventil 132 uvolneny. Zakladna jednotka 12 dalej obsahuje patku nastavenia
ventilu 142. Ako je vidiet na obr. 10F a 10G, packa nastavenia ventilu 142 je
v otvorenej pozicii a patka nastavenia ventilu 142 je spojena s ventilovym uza-
verom 130 na nastavenie zapadky 140 cez vystupok 136. Ako je najlepsie vi-
diet na obr. 10G, rukovit 40 obsahuje spojku pumpy 144, ktora je otoéne pri-
pojend pomocou &apu 146 k zakladnej jednotke 12. Spojka pumpy 144 obsahuje
koncovku 148, ktora je oddelen4a od packy nastavenia ventilu 142, ked je v ot-

vorenej pozicii.
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Ako je rukovit 40 vytiahnuta k zakladnej pozicii smerom k maximalne;j
polohe, paka nastavenia ventilu 144 sa otoé&i okolo &apu 146 spdsobujic, Ze
koncovka 148 sa pritlaa k packe nastavenia ventilu 142, ako je vidiet na obr.
10H. Zakladna jednotka 12 obsahuje zakladiiu 150, na ktorej je vystupok 152.
Ako koncovka 148 zatlali na paCku nastavenia ventilu 142, ktora skizne pod
vystupok 152 na zakladfiu 150 na zaistenie packy nastavenia ventilu 142 na
mieste. Zaroveifi je pohonna pafka 138 otofena okolo ¢apu 140 (vid obr. 10I)
na posunutie pohonnej packy 138 do zamknutej pozicie. Tymto spdsobom je
ventil 132 (vid’ obr. 10I) uzavrety a zamknuty, takze ked je rukovidt 40 zatla-

¢ena spit do zakladnej jednotky 12, mdze byt vytvoreny tlakovy vzduch.

Ako je najlepSie vidiet na obr. 101, ked’ je rukovit vytiahnutd do maxi-
malnej polohy, je pohonné packa 138 presunutéa cez stred do zamknutej polohy,
kde je ventil 132 zavrety a zamknuty. V maximalnej polohe packa nastavenia
ventilu 142 oto&i zadpadku ventilu 130 na uvolnenie poistky 134 z vystupku
136. V tento okamihu ako uzaver ventilu 130, tak aj uzaver nadrzky 102 su u-
volnené, takze spustacie tlaidlo 42 moZe byt stisnuté na spustenie pohyblivé-
ho zariadenia 38 a na otvorenie ventilu 132 na umoZnenie doruenia tlakového
vzduchu do mechanizmu 16 na vytvaranie aerosdlu, ako bude podrobnejSie opi-

sané.

Podl'a obr. 10J bude teraz podrobnejSie opisana konStrukcia ventilu 132.
Na obr. 10 je nadrzka plne zasunuta a rukovat ﬂ je vysunutd do maximalnej
polohy, takZe oba uzavery 130 a 102 su uvolnené. Ventil 132 sa sklada z plasta
154 a ma trubicu 156, ktora je zrovnéx}ané s prijimacim otvorom 88 (vid obr. 6)
vo chvili, ked je zariadenie na vytvaranie aerosdlu vsunuté do zakladnej jed-
notky 12. Naproti trubici 156 je umiestneny kuZel’ 158. Z kuZelu 158 vystupuje
vlnita membrana 160, ktora je zakonfena O-kruzkom 162. Na obr. 10J je pohon
ventilu 164 pohafacej packy 138 (vid obr.10I) pevne pritlaCeny do kuzelu
ventilu 158. V tomto pripade je ventil 132 uzavrety a zamknuty. P1ast dale;
obsahuje trubicu 166 na privod vysokotlakového vzduchu z tlakovacieho valca
vnutri zakladnej jednotky 12, ako je podrobne opisané d’alej. Na plasti 154 je

Gchytka 168 na umoZnenie pripojenia trubice k plastu 154.
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Ked je potom ventil 132 uzavrety v zamknutej polohe, ;Slyny nemdzu
prechadzat z trubice 166 cez rurku 156. Vzhl'adom k tomu je pri stlaeni ruko-
vite 40 spdt do zakladnej polohy vytvoreny tlakovy vzduch. Ked je ventil ot-
voreny, tlakovy vzduch pradi trubicou 156 do mechanizmu 16 na vytvaranie

aeros6lu na extrahovanie praskového lieku z nadrzky 22.

Ako je vidiet na obr. 10D, pohon ventilu 164 je zobrazeny v uvolnenej
pozicii, zatial ¢o rukovit 40 nie je celkom vytiahnuta. V uvolnenej polohe ku-
Zel ventilu 158 stale zakryva rurku 156. Takto; ako je rukovit 40 vytahovana,
je zamedzené prudeniu vzduchu rirkou 156 a trubicou 166. Zato je tlakovaci
valec, ktory zvySuje tlak vzduchu pomocou pohybu rukovite 40, naplneny
vzduchom cez spitny ventil v spodnej &asti zakladnej jednotky 12, ako bude
podrobne opisané nesk6r. Tymto spdsobom zvy3ny pradkovy liek, ktory je v
mechanizme 16 na vytvaranie aerosélu, nie je vtiahnuty cez ventil 132 do tla-

kovacieho valca, kde by branil spravnej funkcii zariadenia 10.

Aj ked je ventil v uzavretej pozicii pred Gplnym vytiahnutym rukovite
40 do maximalnej pozicie, kuzel ventilu 158 netesni natolko, aby umoZnil vy-
tvorenie tlakového vzduchu vo valci, pokial’ nie je pohon ventilu 164 v uzam-
knutej pozicii. Tymto spdsobom, ked je rukovat 40 vytiahnuta len &iastocne a
potom vratena do pévodnej pozicie, plyny z valca mdZu prudit cez trubicu 166

a ventilom 132.

Na obr. 10K je zobrazené zariadenie 10 s mechanizmom 16 na vytvaranie
aeros6lu vsunutého do zakladnej jednotky 12. Nadrzka 22 je celkom vsunuta a
rukovdt 40 je navratena do pdvodne; poz'icie po jej maximalnom vytiahnuti,
takZe oba uzavery 102 a QQ si uvolnené. S oboma uzidvermi uvolnenymi,
spustacia pafka 42 je pripravena na stisnutie a Start procesu vytvarania aero-
s6lu. Ako je zobrazené, ked je nadrzka 22 celkom zasunuta, dutina 98 je za-

rovnavana s ostrym hrotom a boénymi prieraznikmi 80.

Ako je zobrazené na obr. 10L, ked je stladena spuitacia patka 42, ozu-
benie 110 sa otodi okolo &apu 108 a vzpiera& 104 pohybového zariadenia 38
spésobi pohyb nadrzky 22 smerom k mechanizmu 16 na vytvaranie aerosolu.

Pri uplnom pritlaceni ostry hrot 50 a bo&né prierazniky 80 prerazia nadriku 22
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a preniknt do dutiny 98, ako je zobrazené. Zarazka 86 zarazi pojazdné zariade-
nie 38 (vid obr. 10N) na zaistenie toho, aby ostry hrot 50 a bo&né prierazniky
80 neprerazili dno dutiny 98, zatial ¢o tesnenie 87 zaistuje spojenie medzi me-
chanizmom 16 na vytvaranie aeros6lu a nadrzkou 22. Stladenie spustacej packy
42 spdsobi uvolnenie poho‘nAu ventilu 164 a pohonnej packy 138 z pretiahnutej
pozicie a tym uvolnenie ventilu 132. Tiakovy vzduch uloZeny vnutri zakladnej
jednotky 12 potom pradi trubicou 166 ako znizorfiuje Sipka a spdsobi rychle
otvaranie ventilu 132. Bliz8ie §pecifikované — uvolnenie pohonu ventilu 164
sposobi kontakt tlakového vzduchu so spodnou &astou membrany 160 a spdsobi
tym zdvihnutie kuZela 158 z rirky 156. Tymto spdsobom je vzduchu umoZnené
prudit rirkou 156 a do mechanizmu 16 na vytvaranie aerosélu. Tlakovy vzduch
potom extrahuje prasSkovy liek z dutiny 98, rozptyli pra¥kovy liek a potom ho

presunie do aplikatora, ako to bolo uZ skér opisané.

Jedna z vyhod celého zariadenia na vytvaranie aerosélu 10 je, ze prasko-
vy liek je extrahovany z nadrzky 22 takmer okamZite po prerazeni mechaniz-
mom 16 na vytvaranie aerosolu. Tymto spdsobom zostava praskovy liek vnutri

nadrzky 22 Cerstvy aZ do okamihu vytvorenia aerosélu.

Na obr. 10M a 10N je opisana funkcia spi§tacej palky 42 pri uvolfiovani
pohonnej packy 138 v zamknutej pozicii. Sidastou spustacej packy 42 je vy-
stupok 170, ktory je v kontakte s vyénelkom 172 na pafke kuZela ventilu 142.
Ked je spuitacie tlagidlo d’alej tladené, vystupok 170 tladi pa€ku kuZela ven-
tilu 142 spod vystupku 152 podvozku 150 (vid obr. 10H). Zarovefi je umoZnené
pohonu ventilu 138 sa vratit zo svojej pozicie a uvolnitf membranu 160 (vid
obr. 10L). Na obr. 10N je zobrazené spustacie tlatidlo v stisnutej polohe, takze

vyénelok 172 na nastavovacie prace ventilu 142 je uvolneny.

Ako je vidiet na obr. 10M a 10N, ked je stlalena spustacia patka 42, o-
zubenie 110 a 112 spdsobi prenos pohybu zo spiifacieho tlagidla na vzpierad
104. Listova pruZina 174 spdsobi zdvihnutie pohybového zariadenia 38 tak, Ze
nadrzka 22 mdze byt pripojend k mechanizmu 16 na vytvorenie aerosélu. Ako
je vidiet na obr. 10M, zardZka na mechanizme 16 na vytvaranie aerosélu nie je
eSte v kontakte s pohybovym zariadeniam 38. Na obr. 10N sa pohybové zaria-

denie38 zaprelo o zarazku 86 na zastavenie pohybu pohybového zariadenia 38.
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Dalej je pruzina 174 deformovana d’al§im pohybom vzpierafa 104. Takto pruzi-
na 174 posliZzi na znizenie pohybového zariadenia spat’ do pdvodnej pozicie po

ukonceni inhalacie, ako bude opisané neskoér.

Zakladna jednotka 12 obsahuje zachytku 178, ktora je prichytena k uvol-
fiovaciemu tlagidlu ﬁ (vid obr. 10L). Zachytka zac'hytéva vystupok 180 na
vzpieraCi 104, ked je pohybové zariadenie celkovo zdvihnuté a tlakovy vzduch

uvolneny ako je zndzornené na obr.100.

Ked je stlatené uvolfovacie tlalidlo 46, zachytka 178 je uvolnena
z vystupku 180 a pohybové zariadenie mdZe byt spustené do po&iato&nej polo-
hy. Ako uz bolo opisané, pruzina 174 umoZiiuje posun pohybového zariadenia
spat do povodnej pozicie. Ako je vidiet na obr. 10P, pohybové zariadenie 38 sa
vratilo do pdvodnej alebo pripravenej polohy, kde mdze byt nadrzka 22 vybrata

vytiahnutym z pohybového zariadenia 38.

Jedna z vyhod vyuZitia uvolfiovacieho tlagidla 46 je, Ze mechanizmus 16
na vytvaranie aerosélu ostava zopnuty s nadrzkou aZ do stlalenia spuiface;j
packy 42. Tymto spésobom je uZivatelovi zabrdnené v preraZani nadrzky a na-
slednému zniZeniu pohybového zariadenia 38 bez vytvorenia aerosélu prasko-

vého lieku.

Na obr. 11-11B a 12-12B je opisana funkcia rukeviti 40 na vytvorenie
tlakového vzduchu na distribuciu do mechanizmu 16 na vyt‘véranie aerosolu.
Rukovit 40 je pripojena k spojnici pumpy 144 pomocou skrutky 182. Spojka
pumpy 144 je dalej otone pripojena Capom 184 k valcu. Piest 188 je ototne
prirobeny &apom 190 k zakladni m zékladnej jednotky 12. Piest &je' posu‘v-
ny vnitri valca 186 na vytvorenie tlakového vzduchu. Valec 186 d'alej obsahuje
otvor 192, ku ktorému je pripojena trubica (nie je zobrazena). Trubica precha-
dzajuca zdkladnou jednotkou 12 je pripojena k uchytke 168 na hydraulické pre-
pojenie valce 186 a ventilu 132. Pokial nie je ventil 132 v zamknutej pozicii,
posuv piestu 188 vo valci 186 spdsobuje povolenie membrany 160 a umoZiiuje
prudenie vzduchu ventilom 132, ako bolo uZ opisané. Pokial je viak ventil 132
zamknuty, posuv piestu 188 vo valci 186 spdsobuje zvySenie tlaku vzduchu vo

valci 186. Na obr. 11-11B rukovit 40 nedosiahla maximalnu poziciu. Preto nie
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je zatial pohon ventilu 164 v zamknutej pozicii. Na obr. 12-12B bola rukovit
40 celkom vytiahnuta, ¢im zamkla pohon ventilu 164 pohonnej packy 138 a
potom bola navratena do pdvodnej polohy. Tym vznikol vo valci 186 tlakovy
vzduch a je pripraveny na distribdciu do mechanizmu 16 na vytvaranie aerosdlu

po stlaCeni spusStacej patky 42, ako uZ bolo opisané.

Ako je najlepSie znazornené na obr. 11A, pouzitim €apov 184 a 190 u-
mozfiuje sa valcu 186 zotrvat v kontakte s piestom 188 po celd dobu vytahova-
nia aj zatlaCovania rukovite 40. Tymto spdsobom je redukované opotrebovanie
valca 186 a piestu 188. Dalej udrzanim spravnej pozicie valca 186 a piestu 188
je redukovana minimélna potrebna sila na stlalenie rukovite 40 pri stladovani
vzduchu. Napr. pokial ma valec 186 objem priblizne 8 ml v maximalnej pozi-
cii, na stlaenie rukovite spit do pdvodnej pozicie je na natlakovanie plynu
potrebna sila priblizne 101 bs. UdrZanie spravnej pozicie valca 186 a piestu 188
umozfiuje vo vSeobecnosti aplikovat pri pohybe rukovite 40 len konStantnu

silu.

Dalej podla obr. 11A, piest 188 obsahuje kontrolny ventil 194 a filter
196. Kontrolny ventil 194 je nastaveny tak, Ze ked je rukovidt vytahovana,
vzduch mb6ze prudit do valca 186 cez ventil 194. Ked je rukovit 40 vratena do
povodnej pozicie, ventil 194 sa uzavrie tak, Ze vnutri valca 186 vzduch zvysi
svoj tlak. Filter 196 je tu na &istenie vzduchu vstupujiceho do valca 186. Pre-
bytolny pr5§ok z predchadzajiceho pouzitia mdze spadm’xt’ na dno zakladnej
jednotky 12. Filter 196 znemoZiiuje takémuto prachu nasatie do valca 186. Na
d'alSie znemozZnenie nasatia prachu do valca 186, je valec 186 namontovany
tak, Ze otvoreny koniec 198 valca 186 smeruje nadol. Takto prebytoény prasok
padajlci cez zakladnu jednotku 12 nemdze priamo spadnit na piest 188 odkial

by mohol byt po&as pohybu vtiahnuty do valca 186.

Ako uz bolo opisané, pokial nie je nadrzka 22 celkom zasunutd do pohy-
bového zariadenia 38, spuStacia packa 42 nemdze byt stladeni na spojenie na-
drzky 22 a mechanizmu 16 na vytvaranie aerosOlu. Také nadrzky pouZivané
v zariadeniach 10 m6Zu mat vystupok, ktory znemoZni uplné zasunutie nadrzky
do pohybového zariadenia 38 pokial nadrzka nepasuje k zariadeniam. Takto

moéZu byt jednotlivé nidrzky ozna&ené vystupkami podlPa pra¥kového lieku,
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ktoré obsahuju tak, ¥e pacient nemdZe pouzivat nevhodny liek. Vzorova sché-
ma oznalenia jednotlivych nadrziek je na obr. 13 a 14. Na obr. 13 je nadrzka
22 oznaCena zarezom 200. Nadrzka 22’ je uZivana v zariadeniach na vytvara-
nie aerosélu, ktorych pohybové zariadenia obsahuju zapadku, ktora zapadne do
zarezu 200, ked j.e nadrzka 22° vsunutad do pohybového zariadenia. Pokial na- -
drzka neobsahuje zarez 200 nemdze byt celkom zasunuti, takZe znemoziiuje
pracu pohybového zariadenia, ako uZ bolo opisané. Na obr. 14 je nadrzka 22",
ktord obsahuje dva zarezy 202-a 204. S takymto rozloZenim, pohybové zariade-
nie bude obsahovat vystupky, ktoré zapadni do zarezov 202 a 204 na umoZne-
nie Uplného zasunutia nadrzky 22". ZvySenim po&tu a umiestnenim rdéznych za-
rezov, je mozné vytvorit mnozstvo kombinacii, tak¥e mozu byt vyrabané néa-
drzky so Sirokym spektrom liekov pre jednotlivé zariadenia na zamedzenie ne-

spravnej dodavky pacientom.

Hoci s zobrazené nadrzky s hranatymi zarezmi je myslitelné, Ze je moz-
né pouZit mnoZstvo réznych geometrickych tvarov, pokial je znemoZnené upl-
né zasunutie nadrzky do pohybového zariadenia ked tato nadrzka nepatri k da-

nému zariadeniu na vytvaranie aerosélu.

Nasledujuci patent bol teraz detailne opisany obrazom i prikladom za u-
Celom jasného porozumenia. Aviak treba uvazit, ze uréité zmeny a modifikacie

moéZu byt uskutoénené v rozsahu jednotlivych zavislych patentovych narokov.
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PATENTOVE NAROKY

Zariadenie na vytvaranie aerosdlu z praSkovitého lieku, vyznacujuce sa

tym, Ze pozostava z: : '
tlakovacieho valca,
piestu posuvného vnutri valca na stlacenie vzduchu vnutri valca,

rukovite pripojenej k valcu, ktoré je pohybliva medzi vytiahnutou maxi-
malnou polohou a zakladnou polohou na stlacenie vzduchu vo val-

ci,

mechanizmu na vytvaranie aeros6lu z praskového lieku v nadrzke pomo-

cou tlakového vzduchu z valca,

pohybového zariadenia prisposobeného na prijatie nadrzky a na spojenie

nadrzky s mechanizmom na vytvaranie aerosolu, a

prvého a druhého uzaveru, ktoré st pripojitelné k pohybovému zariade-
niu na znemoznenie spojenia nadrzky s mechanizmom na vytvara-
nie aerosélu, kde prvy uzaver je uvolneny na umoznenie pohybu
pohybového zariadenia pocas pohybu rukovite do maximalnej po-
lohy, a kde druhy uzaver je uzavrety, pokial je nadrzka CiastoCne

zasunuta do pohybového zariadenia.

Zariadenie podla naroku 1, vyznalujice sa tym, Ze d’alej obsahuje za-
chytku, ktora prichyti pohybové zariadenia, ked sa pohybuje na spojenie
nadrzky a mechanizmu na vytvéaranie aerosélu, a uvoliiovacie tlafidlo,

ktoré uvoltiuje zachytku z pohybového zariadenia.

Zariadenie podla naroku 1, vyznadujiice sa tym, Ze d’alej obsahuje ventil

umiesteny vo vzduchovom kanaliku medzi valcom a mechanizmom na
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vytvaranie aerosélu, tento ventil ma poziciu otvorené a poziciu zavreté,
priCom pri vytahovani rukovite do maximalnej polohy je ventil v pod-

state v pozicii zavreté,

' ' ’ . ‘ ' )
Spdsob vytvarania aerosolu z pra§kového lieku, ktory je umiesteny v na-

drzke, vyznadujici sa tym, Ze je obsahuje kroky:

vlozenie nadrzky do pohybového zariadenia pokial nie je prvy uzaver u-

volneny z pohybového zariadenia,

vytiahnutie rukovite do maximalnej polohy na uvolnenie druhého uzéave-

ru z pohybového zariadenia,

stlatenie rukovite spat do stlalenie polohy na vytvorenie davky tlakové-

ho vzduchu, a

stlaenie spustfacej packy na pohyb pohybového zariadenia k mechaniz-
mu na vytvaranie aerosdlu, pokial nie je nadrzka spojena so zaria-
deniami na vytvaranie aerosélu a pokial nie je uvolnena davka tla-
kového vzduch na vytvorenie aeros6lu z praskového lieku v nadri-
ke. |

Zariadenia na vytvaranie aerosélu z praskového lieku, vyznalujice sa

tym, Ze pozostava z:
plasta,
tlakovacieho valca,

piestu klzavo uloZeného vnutri valca na tlakovanie vzduchu vnutri val-

com, kde piest je oto&ne pripojeny k pla§tu,

rukovite pripojenej k pla§tu a valcu na pohyb valca vzhladom k piestu

na tlakovanie vzduchu vnutri valca, a
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mechanizmus na vytvaranie aeros6lu na nasatie vzduchu z valca na vy-

tvorenie aeros6lu z praskového lieku.

Zariadenie podla naroku 5, vyznadujice sa tym, Ze d'alej obsahuje spo-
jenie medzi rukovitou a valcom, kde toto spojenie je otoCne pripojené

k plastu a k valcu.

Zariadenie podla naroku 5, vyznacujuce sa tym, ze pla§t ma horny ko-
niec a dolny koniec a mechanizmus na vytvaranie aerosolu je umiesteny

blizsie hornému konci a piest je pripevneny k spodnému koncu plasta.

Zariadenie podla naroku 5, vyznacujuce sa tym, Ze d'alej obsahuje jed-

nosmerny kontrolny ventil umiesteny na pieste.

Zariadenie podla naroku 5, vyznalujiice sa tym, Ze d'alej obsahuje ventil
vo vzduchovej ceste medzi piestom a mechanizmom na vytvaranie aero-
s6lu, kde ventil ma otvorenu a uzavretu poziciu a kde ventil je poCas vy-

fahovania rukovite do maximalnej polohy uzavrety.

Systém na vytvaranie aerosélu z prasSkového lieku, vyznacujuci sa tym,
Ze pozostava z:

nadrzky pre praskovy liek,

pohybového zariadenia obsahujuceho otvor na vsunutie nadrzky,

mechanizmu na vytvaranie aerosélu na vytvorenie aerosolu z lieku vnatri
nadrzky po privedeni naddrzky do mechanizmu na vytvaranie aero-

s6lu pomocou pohybového zariadenia, a
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uzaveru, ktory je pohyblivy na zaber s pohybovym zariadenim na zne-
moZnenie pohybu pohybového zariadenia k mechanizmu na vytva-
ranie aerosolu, priCom uzaver spolo&ne zaberd s pohybovym zaria-
deniam, pokial nadrzka nie je celkom zasunutd do pohybového za-

riadenia.

Systém podl'a naroku 10, vyznaéujici sa tym, Ze nadrzka ma predny ko-
ne, zadny koniec a dutinu pre liek, pri€om predny koniec obsahuje aspori
jeden zarez a pohybové zariadenie obsahuje vystupok, pri¢om nadrzka je

zasunutel'na do pohybového zariadenia len ked zarez odpoveda vystupku.

Systém podl'a naroku 11, vyznaéujuci sa tym, Ze d'alej obsahuje packu s
val€ekom a uzaver obsahuje zapadku, pri¢om val&ek sa odvaluje po duti-
ne polas vsavania nadrzky do pohybového zariadenia na pohyb packy
proti uzaveru a na zapadnutie zapadky do pohybového zariadenia, ked sa

valCek dostane na koniec dutiny.

Sysfém podla naroku 12, vyznadujici sa tym, Ze pactka obsahuje priehl-
binu na prijatie dutiny, ked je nadrzka celkom zasunuta, pri¢om priehl-

bina vyrovnava dutinu s mechanizmom na vytvéaranie aerosélu.

Pristroj na vytvaranie aerosdlu z praskového lieku, vyznaéujici sa tym,

Ze pozostiva z
plasta,
aplikatora vystupujiceho z plasta,

mechanizmu na vytvorenie aerosélu umiesteného v pla§ti na zavedenie

praSkového lieku do aplikatora, kde mechanizmus na vytvaranie
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aeros6lu obsahuje mnoZinu vzduchovych kanalikov na privod
vzduchu do aplikatora pri inhaldcii pacientom na nasatie lieku z
aplikatora a kde mechanizmus na vytvaranie aerosolu dalej obsa-
huje S$truktiru na distribiciu vzduchu vstupujiceho do aplikatora
cez vzduchové kanaliky pre vypudenie pradkového lieku z aplikato- -
ra vo forme davky, ktord je v podstate nezmieSana so vstupujicim

vzduchom.

Pristroj podla naroku 14, vyznacujuci sa tym, ze aplikdtor ma stred a
mechanizmus na vytvaranie aerosélu je umiestneny mimo tohto stredu a
Struktira je vytvorena tak, aby distribuovala viacej vzduchu do miest

aplikatora leziacich na protilahlych stranach od stredu.

Pristroj podla naroku 14, vyznacdujuci sa tym, Zze Struktara je dalej
upravena tak, aby distribuovala vzduch v aplikatore tak, aby davka bola

vypudena predtym, neZ vstupujici vzduch opusti aplikator.

Pristroj podl'a naroku 14, vyznadujuci sa tym, Ze Struktura obsahuje za-

hnuta prirubu.

Pristroj podla naroku 14, vyzna€ujici sa tym, Ze mechanizmus na vytva-
rania aeros6lu obsahuje valcovu trubicu, ktorou prechiadza praskovy liek
pred vstupom do aplikatora a horny koniec plasta je kolmy na distalny

koniec tejto trubice.

Pristroj podla naroku 14, vyznadujuci sa tym, Ze d'alej obsahuje ohybné

tesnenie pripojené k plas§tu a vytvarajice spoj s aplikatorom.
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Sposob dodania praskovitého lieku pacientovi, vyznaéujhci sa tym, Ze

zahriiuje kroky:
rozptylenie praskového lieku vnitri aplikatora,
inhalacia z aplikatora na ziskanie praskového lieku, a

umoznenie pradenia vzduchu do aplikatora tak, Ze je praSkovity liek vy-

pudeny z aplikatora ako davka nasledovana vstupujicim vzduchom.

Sposob dodania praskovitého lieku pacientovi, vyznadujici sa tym, Ze

zahriuje kroky:
rozptylenie praSkového lieku vnutri aplikatora,
inhalacia z aplikatora na ziskanie pradkového lieku, a

umoznenie prudenia vzduchu do aplikatora tak, Ze sa v podstate Ziadny
vstupujuci vzduch nemies§a s praskovym liekom pri vyberani pras-

kového lieku z aplikatora.

Pristroj na vytvaranie aerosélu z praskovitého lieku, vyznaéujici sa

tym, Ze pozostava z:

pladta obsahujiceho aspoii jednu dierovaciu sadast, ktord je prispbsobe-

na na prerazanie otvoru do nadrzky obsahujicej praskovy liek,

jadra, ktoré je zasunutelné do plasta, pri¢om jadro obsahuje extrakény
prvok a aspofi jeden vzduchovy kanal, ktory je vyrovnavany s die-

rovacou sucastou pri zasunuti jadra do plasta, a

zdroja tlakového vzduchu na extrahovanie lieku extrakénym prvkom, ked

je extrak&ény prvok zasunuty do nadrzky.
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Pristroj na vytvaranie aerosélu z praS§kovitého lieku, vyznadujici sa

tym, Ze pozostava z
tlakovacieho valca,
piestu pohyblivého vnutri valca na natlakovanie vzduchu vo valci,

rukovite pripojenej k valcu, ktora je pohyblivd medzi vytiahnutou maxi-
malnou polohou a zakladnou polohou na natlafenie vzduchu vo

valci,

mechanizmu na vytvaranie aerosoélu, prisposobeného na vytvaranie aero-
sOlu z praskového lieku, ktory je udrzovany v nadrike pomocou

tlakového vzduchu z valca, a

uzéveru, ktory znemoziiuje spojenie mechanizmu na vytvéaranie aerosolu

a nadrzky, dokial rukovéat nie je vo vytiahnutej maximélne polohe.
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