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Keksinndn kohteena on laite full duplex -
tyyppisen l&hetinvastaanottimen l4hetin-
osan ldhettdmdn radiotaajuisen testisig-
naalin silmukoimiseksi vastaanotinosalle
ldhetinvastaanottimen testausta varten.
Keksinn8n mukainen laite kisittdd sekoi-
tinvlilineet (23, 28) testisignoalin siir-
tdmiseksi ldhetystaajuudelta vastaanotto-
taajuudelle sekd kytkinvdlineet (312-314,
316-317), joilla testisignaali on kyt-
kettdvissd sekoitinvdlineiden (23, 28)
ulostulosta laitteen ulostuloon (13) ja
sit#d kautta vastaanotinosalle kahden vaih-
toehtoisen signaalireitin kautta, joilla
on keskenddn erilainen kiinted vaimennus
tai vahvistus.
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Uppfinningen avser en anordning f8r att i

mottagardelen &stadkomma en testslinga fdr

en radiofrekvent testsignal sdnd av sdndar-

delen i en s#ndarmottagare av full duplex-

typ f8r testning av sdndarmottagaren.

Anordningen enligt uppfinningen omfattar

Llandarorgan (23, 28) fbér Sverfdring av

testsignalen fr&n sdndarfrekvens till motta-

garfrekvens samt kopplingsorgan (312-314,

316-317), med vilka testsignalen kan kopp-

las fran blandarorganens {23, 28) utgéng

till anordningens utgéng (13} och via denna

till mottagardelen via tvd alternativa

signalvigar, vilka har en sinsemellan olika

fast dimpning eller fdrstdrkning.
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Laite radiotestisilmukan muodostamiseksi l8hetinvastaanot-

timessa

Keksinndn kohteena on laite l&hetinvastaanottimen
l8hetinosan l&hetté&mén radiotaajuisen testisignaalin sil-
mukoimiseksi vastaanotinosalle l&hetinvastaanottimen tes-
tausta varten.

Eurooppalaisen matkapuhelinjdrjestelmédn GSM (Groupe
Special Mobile) spesifikaatioissa on m#38ritelty tes-
titoiminto, jossa tukiasema testaa l&hetinvastaanottimensa
radio-osien toimintaa kehittdmdlld testisignaalin, jonka
ldhetinosa 1l8hettdd ja joka silmukoidaan takaisin vas-
taanotinosalle.

Keksinnén pd8mddrdnd on aikaansaada tédm8n tyyppisen
testisilmukan muodostava laite.

Tdmd saavutetaan keksinndn mukaisella laitteella,
jolle on tunnusomaista,ettd laite kdsittdd sekoitinvdlineet
testisignaalin siirtémiseksi l8hetystaajuudelta vastaanot-
totaajuudelle, sekd kytkinvédlineet, joilla testisignaali on
kytkettdvissd sekoitinvédlineiden ulostulosta laitteen ulos-
tuloon ja sitd kautta vastaanotinosalle v&hintd&n kahden
vaihtoehtoisen signaalireitin kautta, joilla on kesken&din
erilainen kiinted vaimennus tai vahvistus.

Ldhettimen tuottaman testisignaalin silmukoimiseksi
asianmukaisella tavalla vastaanottimelle, testisignaalia
tulisi siirtd8 duplexvidlin verran lihetystaajuudelta vas-
taanottotaajuudelle. Keksinn®ssd testisignaalille suorite-
taan ensin demodulointi ldhetystaajuudelta kantataajuudelle
ja sitten modulointi kantataajuudelta vastaanottotaajuudel-
le.

Vastaanotinta on edullista testata v&hintdian kah-
della erilaisella testisignaalitasolla, jotka ovat riitti-
vdn kaukana toisistaan, jotta voidaan testata vastaanot-
timen dynamiikka-alueesta sekd ylid- ettd alap#i. T&lldin
signaalitasojen eron tulisi olla suuruusluokaltaan v#&hin-
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t438n 30 dB. Testisignaalin tehotason s&&t® olisi periaat-
teessa mahdollista toteuttaa s&88t&m8lld kantataajuisen
signaalin tasoa ennen vastaanottotaajuudelle sekoittamista.
T4118in olisi kuitenkin mahdotonta totetuttaa sekoittimien
tulo- ja l&htVsovitukset siten, ettd paikallisoskillaat-
torisignaalien ja sekoitustuloksen vd8linen erotus sekoit-
timien 18hddss8 olisi riittdvd (suurempi kuin 25 dB). Toi-
nen vaihtoehto olisi k#dytt#& sekoittimien jélkeen olevaa
takaisinkytkettyéd ldhetystaajuisen testisignaalin tasonsda-
t68. T&118in laitteen ulostuloon tulisi sijoittaa suun-
takytkin takaisinkytkentdsignaalin muodostamiseksi. Lait-
teessa kdytetyilld tehotasoilla suuntakytkimeltd saatavan
takaisinkytkentidsignaalin taso olisi pieni, joten sitd
tulisi vahvistaa ennen takaisinkytkentdtehotason ilmaisua.
T4118in vahvistimen ja s&é#&tdlogiikan toteuttaminen veisi
huomattavasti tilaa piirilevylld. Lis#ksi radiotaajuuksille
tarkoitettujen s#idettdvien vaimentimien hinta on huomat-
tavan korkea.

Keksinndsssd ldhetystaajuinen testisignaali on kyt-
kettdviss8 laitteen ulostuloon vdhintd&n kahden vaihtoeh-
toisen reitin kautta, joilla on keskenddn erilainen kiinted
vaimennus tai vahvistus. Ndin tarvittavat testisignaalita-
sot voidaan muodostaa erittdin suurella tarkkuudella ja yk-
sinkertaisella ja edullisella piiriratkaisulla.

Keksintd4d selitetddn seuraavassa yksityiskohtaisem-
min esimerkinomaisten suoritusmuotojen avulla viitaten
oheisiin piirroksiin, joissa

kuvio 1 esittdd lohkokaaviomuodossa ldhetinvastaan-
otinta, joka sisdltd8 keksinndn mukaisen laitteen, ja

kuvio 2 esittd8 keksinndn mukaisen laitteen pe-
riaatteellisen kytkentd- ja lohkokaavion.

Keksinn®n mukaisen radiotestiyksikdn tarkoituksena
on mahdollistaa full duplex -tyyppisen ldhetinvastaanotti-
men l3hetinosan synnytt&midn radiotaajuisen testisignaalin

ohjaaminen oikealla tavalla takaisin saman l&dhetinvastaan-
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ottimen vastaanotinosalle vastaanottoa ja analysointia
varten. Td8lld tavoin muodostuu testisilmukka joka sis&dltdd
ainakin ldhetinvastaanottimen radio-osat, mahdollisesti
my®ds kanavointilaitteet jne. Testin onnistumista ja tes-
tisilmukan kautta kulkeneen vastaanotetun testisignaalin
soplivia ominaisuuksia mittaamalla voidaan automaattisesti
tarkkailla ldhetinvastaanottimen kuntoa ja toimintaa. Seu-
raavassa keksinttd kuvataan solukkoradiopuhelinjdrjestelmédn
tukiasemalla kdytettédvédn ldhetinvastaanottimen yhteydessdi,
mutta keksintbd ei ole mitenk838n rajoitettu t&hén sovel-
lutukseen.

Kuviossa 1 l8hetinvastaanotin k&sittdd wvdhintdsn
kaksi, edullisesti neljd, l&hetinvastaanotinparia 1A,10A
sekd vastaavasti 1B, 10B, jolloin kukin pari muodostaa yhden
full duplex- yhteyden. L#hetinyksikktiden 1A ja 1B ulos-
tulot on kytketty summainelimen 2 avulla yhteiseen anten-
nilinjaan 3 ja yhteiseen l8hetinantenniin 4. Vastaanottoan-
tenni 6 on kytketty antennilinjan 7 kautta haaroitinelimel-
le 9, joka jakaa vastaanotetun signaalin vastaanotinyk-
sikdille 10A ja 10B. L&hetin-ja vastaanotiyksik®illd tar-
koltetaan tdssd yhteydessd ensisijaisesti ldhetinvastaanot-
timen radio-osia. Jokaisella l&dhetin- ja vastaanotinyk-
sikdl1la on oma ldhetys- tal vastaanottotaajuutensa, jolloin
full duplex- parin muodostavien yksikdiden, esim. 1A ja
10A, ld8hetys- ja vastaanottotaajuudet ovat duplex-vdlin,
esim. 45 MHz, etdisyydelld toisistaan. Lis8ksi kukin taa-
Juuskanava on TDMA-aikajakokanavoitu k&sitt&m88n useita
digitaalisia liikenne- ja/tai ohjauskanavia. GSM-spesifi-
kaatiossa on tukiasemalle m#ddritelty kahdeksan kantoaal-
totaajuutta, joista kukin on jaettu kahdeksaan aikavdliin.

Keksinndn ensijaisessa suoritusmuodossa radiotes-
tiyksikkd 11 on kytketty antennilinjojen 5 ja 7 vdliin.
Tatd varten antennilinjassa 5 on haaroitinelin 3, joka
haaroittaa osan l8hetetystd signaalista radiotestiyksik®n
11 sis88ntuloon 12. Radiotestiyksikén 11 ulostulo 13 on



10

15

20

.25

30

35

4 85082

kytketty antennilinjaan 7 suuntakytkimelld 8, joka sydttaa
radiotestiyksik®én ulostulosignaalin antennilinjaan 7 vas-
taanotinyksik#iden suuntaan. Vaihtoehtoisesti radiotestiyk-
sikk® voidaan esimerkiksi 1liitt848 suoraan yksittdisiin
l3hetin- ja vastaanotinyksik&ihin.

Kuviossa 2 on havainnollistettu lohkokaaviomuodossa
radiotestiyksikdn 11 ensisijaista suoritusmuotoa. Sisdantu-
losta 12 radiotaajuinen testisignaali, esim. 800-1000 MHz,
sybtetdin kiintesn vaimentimen 21 kautta haaroitinelimelle
22, joka jakaa signaalin kvadratuuridemodulaattorin 23
sissintuloihin A ja B, jolloin sis#d#ntuloissa olevat sig-
naalit sekoitetaan sekoittimissa 23A ja 23B kvadratuurivai-
heisilla (90 asteen vaihe-ero) paikallisoskillaattorisig-
naaleilla kantataajuudelle, niin ettd muodostuu kaksi kvad-
ratuurivaiheista signaalia I ja Q, joiden taajuusalue on O-
100 kHz. Sekoittimen 23A ulostulosignaali I johdetaan ali-
passtdsuodattimen 24A, vahvistimen 25A, viivelinjan 26A ja
alipiistdsuodattimen 27A kautta kvadratuurimodulaattorin
28 sekoittimelle 28A. Vastaavasti sekoittimen 26 B ulos-
tulosignaali johdetaan alipddstdsuodattimen 24B, vahvis-
timen 25B, viivelinjan 26B ja alip&&stdsuodattimen 27B
kautta kvadratuurimodulaattorin 28 sekoittimelle 28B. Kvad-
ratuurimodulaattorissa 28 signaalit I ja Q moduloidaan
kvadratuurivaiheisilla paikallisoskillaattorisignaaleilla
vastaanottotaajuudelle. Sekoittimien 28A ja 28B wulos-
tulosignaalit yhdistet#8n summainelimelld 29 muodostaen
lopullinen testisignaali, joka sy&tetd#n vahvistimen 30
kautta kytkentdyksik®lle 31, joka ohjausyksikén 38 oh-
jaamana kytkee testisignaalin l&vitseen ainoastaan ennalta
mdarittyjen testiaikav#lien aikana. Kytkentdyksikodltd 31
testisignaali johdetaan haaroitinelimelle 32, joka jakaa
signaalin signaalitason valvontahaaraan sekd kaistanpdasto-
suodattimen 33 kautta radiotestiyksik®n ulostuloon 13.

Viivelinjojen 26A ja 26B tarkoituksena on viivdstdd
testisignaalia ennen vastaanottimelle syOttémistd aika,
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joka kyseisessd ldhetinvastaanottimessa tulee olla yhden
kanavan ldhetyksen ja vastaanoton v&lilld. GSM-spesifikaa-
tioissa tdm8 aika on kolme kanava-aikavdlid. Viivelinjat
26A ja 26B ovat kesken#dn identtiset ja ne on keksinnén en-
sisijaisessa suoritusmuodossa toteutettu analogiseen ndyt-
teitykseen ja varauksen siirtoon perustuvalla piirills,
jossa varauksia siirret88n oskillaattorin 39 synnyttdmin
kellosignaalin tahdissa. Sopiva piiri on esimerkiksi
RD5108A, jota valmistaa Reticon Inc ja jossa varauksental-
lettajia on kytketty perdkkdin 2048. Signaaleista I ja Q
otetaan ndytteitd joka toisella kellojaksolla ja ndytteet
siirtyvdt varauksen tallettajasta toiseen jokaisen kel-
lojakson aikana. Viiveen suuruus mdir&tid4n oskillaattorin
39 taajuudella, joka esimerkkitapauksessa on 1,216 MHz,
jolloin saavutetaan mainittu GSM-jarjestelmin kolmen aika-
vdlin viive. Viivelinjojen 26A ja 26B ulostuloissa olevat
viivdstetyt signaalit I ja Q ovat ndytteistettyjd analogi-
sia signaaleja, joiden spektreissd on mukana ndytteenotto-
taajuus. Tdm8 ndytteenottotaajuus suodatetaan pois viive-
linjojen perddn kytketyilld alipddstbsuodattimilla 27A ja
27B. Vaihtoehtoisesti viivelinjat 26A ja 26B voidaan to-
teuttaa myds digitaalisesti, jolloin ne késittdvat kum-
paakin kantataajuista signaalia varten analogia-digitaali-
muuntimen, digitaalisen siirtorekisterin ja digitaali-ana-
logiamuuntimen.

Kytkinyksik61l4 31 on keksinndn ensisijaisessa
suoritusmuodossa kaksi paddtarkoitusta: 1) erottaa modulaat-
torin 28 ulostulossa oleva testisignaali riittdvin tehok-
kaasti vastaanottimelta testiaikavdlin ulkopuolella, ja 2)
asettaa testisignaalin l&htétaso halutuksi. T&t4 wvarten
kytkinyksikon sis88ntulon muodostaa haaroitinelin 311, joka
jakaa vahvistimen 30 ulostulosignaalin kahteen haaraan.
Ensimmdinen haara k#sitt#48 sarjaankytkettyini kolme kyt-
kinelintd 312, 313 ja 314 seks8 vakiovahvistuksisen vahvis-
timen 315, niin ettd haaran vahvistus on 15 dB. Toinen
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haara k#sittdd sarjaankytkettyin8 kaksi kytkinelintd 316 ja
317 sekid kiintedn vaimentimen 318, niin ett& haaran vaimen-
nus on 15 dB. Haarojen ldpikulkeneiden signaalien sig-
naalien tehotasojen ero on siten keksinndn ensisijaisessa
suoritusmuodossa 30 dB. Vaimentimen 318 ja vahvistimen 315
ulostulosignaalit sydtetddn summainelimelle 319, jonka
ulostulo muodostaa kytkinyksikén 31 ulostulon, joka on
kytketty haaroitinelimelle 32. Testiaikavdlin aikana oh-
jausyksikkd 38 ohjaa joko ohjaussignaalilla RF HIGH kytkin-
elimet 312-314 kiinni tai vaihtoehtoisesti ohjaussignaalil-
la RF LOW Kkytkinelimet kiinni 316-317 siten, ettd vas-
taanottotaajuinen testisignaali sytetddn vastaanottimelle.
Testiaikavdlin ulkopuolella molempien haarojen kytkinelimet
ovat auki, jolloin ne erottavat testisignaalin vastaanot-
timen sis&idntulosta. Haaran ja testisignaalin tehotason
valinta riippuu siitd halutaanko testata vastaanottimen
dynamiikka-alueen yl#- vai alap#atd. Avointen kytkinten
vaimennuksen radiotaajuuksilla tulee olla sellainen, ettd
avoimen haaran kautta vuotavan signaalin taso on vdhintdén
25 dB pienempi kuin signaalitaso valitun haaran ulostulos-
sa. Keksinn®dn ensisijaisessa suoritusmuodossa kytkinelimet
on toteutettu PIN-diodeilla. Testisignaalin vaihtoehtoiset
tehotasot voidaan muodostaa myds muunlaisilla kytkinten,
vahvistimien ja vaimentimien yhdistelmilld, kunhan vain
saadaan vidhintddn kaksi vaihtoehtoista signaalireittia,
joilla on keskenddn erilainen kiinted vaimennus tai vah-
vistus.

Radiotestiyksikdén 11 ulostuloon vuotavan testisig-
naalin tasoa valvotaan johtamalla haaroitinelimelld 31 osa
kytkinyksikén 31 ulostulosignaalista tehotasonvalvon-
tahaaraan, jossa signaalin tehotaso mitataan. Mik&li ulos-
tulosignaalin tehotaso testiaikavédlien ulkopuolella ylittaa
ennalta mdidrdtyn kynnystason, ohjausyksikk$ 38 olettaa
kytkimien rikkoutuneen tai toimivan virheellisesti ja est&d
testisignaalinmuodostamisen katkaisemalla kdytttjannitteen
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esimerkiksi oskillaattorilta 45. Tehotasonvalvontahaara
tarkkailee myds ldhtevdn testisignaalin tasoa testiaikavi-
lin aikana. Mik#li testisignaalin tehotaso testin aikanaie
ylitd ennalta mddrdttyd kynnysarvoa, ohjausyksikkd$ 38 tul-
kitsee kytkinyksik®n 31 toimineen virheellisesti ja p&ivit-
tdd virhelaskuria ja/taili hylk#dd kyseisen aikavdlin aikana
suoritetun silmukkatestin. Keksinndn ensisijaisessa suori-
tusmuodossa valvontahaara kdsittdd seuraavassa jdrjestyk-
sessd sarjaankytkettyind: kaistanpddstésuodattimen 34; sul-
Jjetussa tilassaan 10 dB:n vaimentimena toimivan kytkineli-
men 35 mybShempien komponenttien suojaamiseksi; diodin D1
muodostaman tasasuuntaajan; sekd ohjausyksikdssé 38 sijait-
sevan tasonmittauspiirin, kuten komparaattorin. Ohjausyk-
sikkd 38 ohjaa signaalilla SDETC kytkinelimen 35 auki tes-
tiaikavdlin ajaksi ja kiinni testiaikavé&lin ulkopuolella.
Demodulaattorin 23 paikallisoskillaattorisignaalit
synnytetddn taajuussyntetisaattorin 44 ulostulosignaalista
sybttdmdlld se O-asteen vaihesiirrossa sekoittimelle 23A ja
90-asteen vaihesiirrossa sekoittimelle 23A. Vastaavasti
modulaattorin 28 paikallisoskillaattorisignaalit muodos-
tetaan sydttédmdlld taajuussyntetisaattorin 45 ulostulosig-
naali O-asteen vaihesiirrossa modulaattorin 28 sekoittimel-
le 28A ja 90-asteen vaihesiirrossa sekoittimelle 28B.
Testitoiminnan aikana radiotestiyksikk®$ vastaanot-
taa testisignaalin ldhetinyksik$1td 1 ja ldhett#4 sen edel-
leen vastaanotinosalle 2 joko jokaisen testiaikavidlin aika-
na samalla kiintedll& taajuuskanavalla tai l&hetinvas-
taanottimen ollessa taajuushyppelytoimintatilassa vaihtaen
fyysistda taajuuskanavaa jokaisella testiaikav#dlilli. Taa-
Juussyntetisaattoreiden toimintaa ohjataan ja valvotaan
ohjausyksikk$1l1ld 38. Testitoiminnan aikana ohjausyksikkd$ 38
saa muualta ldhetinvastaanottimesta, esim. taajuushyppely-
vyksiktlta, absoluutisen kanavanumeron kutakin tes-
tiailkavdlisd varten ennen testiaikavilin alkamista. T&m#n
jalkeen ohjausyksikkd 38 generoi t#dst8 absoluuttisesta
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kanavanumerosta syntetisaattoreille 44 ja 45 ké&skydatan,
jonka perusteella syntetisaattorien ulostulosignaalit lu-
kittuvat kyseistd kanavaa vastaavalle taajuudelle. Kdskyda-
ta sydtetdsn keksinndn ensisijaisessa suoritusmuodossa,
jossa kullakin taajuuskanavalla on kahdeksan kanava-aikava-
1i4, syntetisaattoreille n. 4ms eli 7 aikavdlid ennen tes-
tiaikavidlid. Ndin syntetisaattoreille 44 ja 45 on taattu
vihint44n 3 ms asettumisaika ennen testiaikavdlid. Noin 0,5
ms ennen testiaikavilin alkamista ohjausyksikkd 38 tarkas-
taa syntetisaattoreiden hdlytyssignaalien RXALM ja TXALM
tilat, jotka ilmaisevat ovatko syntetisaattorit 44 ja 45
lukittuneet. Mik#dli molemmat syntetisaattorit ovat lukit-
tuneet ennen testiaikavidlin alkamista, ohjausyksikk®é 38
ohjaa kytkinyksikén 31 kytkem#d#n testisignaalin ulostuloon
13 testiaikavdlin ajaksi. Mikdli toinen tai kumpikaan syn-
tetisaattoreista 44 ja 45 ei ole lukkiutunut ennen tes-
tiaikavilin alkamista, ohjausyksikkd 38 ei sulje kytkinyk-
sikén 31 kytkimi#d ja p##std testisignaalia ulostuloon 13,
jotta estetddn vastaanottimen hdirinta.

Ohjausyksikk® 38 sis#ltd8 useita virhelaskureita
radiotestiyksik®n toiminnan tarkkailemiseksi. Pdivitettdvid
virhelaskureita ovat taajuushyppelykdskylaskuri, syn-
tetisaattorilaskurit, kytkinyksikkdlaskuri seka tes-
titoiminnan aikana testiyksik®ssd ilmenneen vian vuoksi
menetettyjen testiaikavdlien laskuri.

Taajuushyppelykdskylaskurin avulla valvotaan vas-
taanotettujen kanavanumerokdskyjen oikeellisuutta. Oh-
jausyksikk®$ 38 vastaanottaa kanavanumerot l&hetinvastaa-
nottimen taajuushyppely-yksik&ltd kahdennetussa muodossa ja
tarkistaa ettid molemmat kanavanumerot ovat samanlaiset ja
niiden pariteetti on oikea. Mik#&li n#in ei ole, ohjausyk-
sikk® paivitt#8 taajuushyppelylaskuria eikd generoi syn-
tetisaattoreille 44 ja 45 kdskydataa. N&in kyseinen tes-
tiaikavidli hyl&at#sn radiotestiyksikdss8 ja menetetettyjen
aikavdlien laskuria kasvatetaan.
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Kumpaakin syntettisaattoria varten on oma syn-
tetisaattorilaskuri, jota kasvatetaan, jos syntetisaattori
ei lukitu ennen testiaikavdlid ja testiaikavdli hyldt#din.
Mik&dli syntetisaattorilaskurien 1lukema ylitt88 ennalta
médrdtyn raja-arvon, radiotestiyksikkd lopettaa toimintansa
kokonaan.

Kytkinyksikk&élaskuria kasvatetaan mik&li todetaan,
ettd kytkinyksikén 31 kytkimet eivdt ole sulkeutuneet tai
avautuneet oikea-aikaisesti testitoiminnan aikana.

Kuviot ja niihin 1liittyvd selitys on tarkoitettu
vain havainnollistamaan esilld olevaa keksintbd. Yksityis-
kohdiltaan keksinndn mukainen laite voi vaihdella cheisten
patenttivaatimusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Laite l&hetinvastaanottimen l&hetinosan (1A, 1B)
ldhettdmdn radiotaajuisen testisignaalin silmukoimiseksi
vastaanotinosalle (10A, 10B) 1l3hetinvastaanottimen tes-
tausta varten, t unnettu siitd, ettd laite k8sit-
td88 sekoitinvdlineet (23, 28) testisignaalin siirt8miseksi
lahetystaajuudelta vastaanottotaajuudelle, sekd kyt-
kinvdlineet (312-314, 316-317), joilla testisignaali on
kytkettdvissd sekoitinvdlineiden (23, 28) ulostulosta
laitteen ulostuloon (13) ja sitd kautta vastaanotinosalle
vdhintddn kahden vaihtoehtoisen signaalireitin kautta,
joilla on kesken#8n erilainen kiinted vaimennus tai vah-
vistus.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tun -
nettu siitd, ettd sekoitinvdlineiden (23,28) ulos-
tuloon on kytketty haaroitinvéline (311]) testisignaalin
Jjakamiseksi ensimmdiseen ja toiseen haaraan, jolloin en-
simm8inen haara k#sittd8d8 kolmen suurtaajuuskytkimen (312-
314) ja vahvistimen (315) sarjaankytkenn&in ja toinen haara
kdsittdd kahden suurtaajuuskytkimen (316-317) ja vaimenti-
men (318) sarjaankytkenn&n, ja ettd haarat on kytketty
summainelimelle (32).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tun -
nettu siitd, ettd suurtaajuuskytkimet ovat PIN-diodi-
kytkimia.

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen 1laite,
tunnettu siitd, ettd haarojen tehotasojen ero on
30 dB.

5. Patenttivaatimuksen 2, 3 tai 4 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd valittuun haaraan toisesta
haarasta vuotavan signaalin taso on v#&hint&8n n. 25 dB
pienempi kuin valitun haaran testisignaalitaso.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
laite, tunnet tu siitd, ettd laite (11) on kytketty
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lahetinvastaanottimen l8hetysantennilinjan (5) ja vastaan-
ottoantennilinjan (7) vdliin.
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Patentkrav

1. Anordning f&r bildande av en testslinga f&r led-
ning av av en s#dndarmottagares s&ndardel (1A, 1B) sdnd
radiofrekvent testsignal till en mottagardel (10A, 10B) fér
testning av sdndarmottagaren, k 8 nne t e c k n a d dir-
av, att anordningen omfattar blandarmedel (23, 28) f8r om-
vandling av testsignalen fran s#ndningsfrekvens till mot-
tagningsfrekvens, samt kopplingsmedel (312 - 314, 316 -
317), med hj&lp av vilka testsignalen kan Kkopplas fran
blandarmedlens (23, 28) utgdng till anordningens utgang
(13) och dirigenom till mottagardelen via minst tva alter-
nativa signalbanor, vilka har sinsemellan olika fasta damp-
ningar eller forstdrkningar.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k d nne -
tecknad darav, att till blandarmedlens (23, 28)
utgdng har kopplats ett forgreningsmedel (311) f6r upp-
delning av testsignalen i en f6rsta och andra gren, varvid
den f8rsta grenen omfattar en seriekoppling av tre hogfrek-
venskopplarear (312 - 314) och en fOrstérkare (315), och
den andra grenen omfattar en seriekoppling av tva hdg-
frekvenskopplarear (316 - 317) och en ddmpare (318), och
att grenarna 4r kopplade till ett summerarorgan (32).

3. Anordning enligt patentkravet 2, k @8 nne -
tecknad diarav, att hégfrekvenskopplarna &r PIN-
diodkopplare.

4. Anordning enligt patentkravet 2 eller 3, k d n -
netecknad dirav, att skillnaden mellan grenarnas
effektnivder 4r 30 dB.

5. Anordning enligt patentkravet 2, 3 eller 4,
kd4nnetecknad didrav, att signalen som l&cker
till den valda grenen fran den andra grenen har en niva som
4r minst ca 25 dB mindre #n testsignalnivan hos den valda
grenen.

6. Anordning enligt ndgot av de fdregdende patent-
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kraven, kdnnetecknad dirav, att anordningen
(11) &r kopplad mellan sidndarmottagarens s#ndningsantenn-
linje (5) och mottagningsantennlinje (7).
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