soomcsnex| POPTS VYN ALEZU |200 939
K AUTORSKEMU OSVEDCENI | ™

(61)

(19)

(23) Vystavni r it
() P PaT4, g (51) Int. CI’¢ 03 B 5/02
(21) PV 8730-T8 G 21 F 9/00

URAD PRO VYNALEZY
(40) Zverejnéno 31 01 80

A OBJEVY . (45) Vydano 01 02 83

5) PACOVSKY VLADIMIR ing., CSc., KUTRK HORA
Autor vynslezu KONAREK FRANTISEK, PRAHA
VOJTECH OTAKAR ing,, CSc., KREZ U PRAHY
STEJSKAL JIKY ing., ROZTOKY U PRAHY

(54) Zplsob setavovdni radioaktivniho odpadu do skloviny a za¥izeni k provéd¥ni tohoto
gpltisobu

Vynélez se tyké zplsobu zatavovédni radioaktivniho odpedu do skloviny, p¥l kterém
ge radiosktivni odped & sklotvorné suroviny zah¥iveji ne taviei teplotu elektrickym
induk8nim oh¥evem a ziskand tevenina se vypoust{ do nddoby urdené k trvalému uloZeni.
Vynélez se tjkd ¥6% ze¥izeéni k provédéni zpisobu sestévejiciho z vdlcovité tavici né-
doby, jeji% p143% je obklopen induktorem & je opatfena v horni gdsti vikem s nésypke-
mi & v doln{ ¥4sti zvySenym st¥edovym vytokem, pod kterym je jimaci nédode.

Fixace radiosktivnich odpedd jejich zatavovédnim de skletvornych ldtek nebo hor-
nin vy¥aduje specifické podminky urdovené predeviim aktivitou prostiedi. Z divodd pro=-
storovych, menipuladnich, hermetizadnich a exhalainich se zpisob otopu zufuje ne oblast
vytépdni elektrickou energii. Z uvedenych divodd se vSek nehodi ani zpiisoby & htavnd
elektrické pece, kteryjch se poufivéd ve sklé¥ském primyslu k tavent, skel,

Ve francouzském patentovém spise &. 2,054.464 je popsén zplsob zatavovdni pro-
duktd ¥tpeni do skloviny, jeho¥ podstata spodivd v tom, Ze kelcinovené produkty 5t&-
peni a 1étky, s nimi# vytvoi{ eklovinu, se zeh¥iveji induke{ elektrického proudu o vy-
soké frekvenci, tJj. 10 kHz a¥ 10 MHz a utavené sklo se vypousti po indukdnim ohifevu
ztuhlé hmoty ve vytoku do jimaci nddoby urdené k trvalému skladovéni, Taveni se zadi~
néd pomoci kovovych t¥isek, napiikled z hliniku nebo ze %¥eleze, nebo pou¥iti{m skla ji-
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ného slofenf, s ni¥¥{ tavici teplotou ne¥ potom mé pou¥ité zétavo&é sklo. Obsahujfi-li
kalcinované produkty molybden, poufivd se k zatavovdn{ fosforedného skla, obéahuji-li
kelcinovené produkty hlinfk, poufivd se k zatavovéni k¥emiditého skla, K provdddni zpld-
sobu glou?{ vdlcovitd tavic{ néddoba 2z elekfrioky izoladnfho Z4ruvedorného materidiu,
Jeji% plé¥t Je obklopen indukterem napojenym na zdroj vysokofrekvenéniho proudu e chle-
dicimi trubkami, V horni ¥4sti je nddoba opat¥ens vikem s nésypkou pro radioaktivni
kalcindt a nésypkou pro sklotvorné létky, uprostied dna je zvySeny vytok vybavenibtop-
nym induktorem, Zafizeni jako celek je umistdno v uzavieném prbstoru, ktery je silné
odizolovén od okolf. | o '

Vysokou frekvenc{ se zah¥ivaji i dielektrika, takfe se neZddoucim zpisobem zah¥i-
vajl 1 ostatnf 3dsti pece, které nejsou v pFimé souvislosti s tavicim procesem. Protofe
taveni se provddi p¥imo indukénim ohfevem,vde nutno p#i nataveni pou¥ivat kovovyeh t#{i-
gek nebo nizkotavitelnych sklovin, Vytok musi bjt rovnd¥ vyh¥ivédn, tavenins mé dpatnou
homogenitu a ¥izend tavicihq procesu je obti{¥n¥ regulovatelné, protoZe schézi ddaje o
teploté taveniny v rdznfch rovindch,

Uvedené nevyhody se odstrani nebo podstatnd omezi podle vyndlezu, JehoZ podstata
gpodivd v tom, Ze taveni se provddi elektrickou indukéi stdedni frekvence & proud ta-
veniny sm&¥ujici dold se obraci smérem vzhiru k oblesti odb&ru, prilemZ se sleduje te=
plota taveniny elespon v oblesti tepelného maximas, K tomu slou¥{ zaiizeni, jehoZ pod=
stata spodivd v tom, Ze induktor je napojen na zdroj st¥edofrekvendniho proudu a kolem
vytoku je soust¥ednd s nim umisténe trupice, jeji¥% horni $dst prochézi vikém-a dolni
konec je v roviné mezi dnem a vypustnim otvorem vytoku, V trubici je shora iasunut

nejménd jeden termodldnek, kiery miZe byt s vyhodou vertikdlnd vratné prestavitelny.

St¥edofrekvendni proud stadi k pFimému nebo nepfimému utaveni surovin, anifZ by se
nadmérnd zehtivaly souddsti za¥izeni vyrobené z dielektrik, P145% nent putné chladit a
vitok nenf{ nutné vyh¥ivat, p¥i zaddtku taveni neni nutné pou¥ivat kovovfch t¥{sek ani
skel jiného slo¥eni. Pomoci trubice kolem v§téku se vertikédlni, ne zcela jednolité
proudy taveniny usmérauji do zdifeného prostoru u dna & mezi trubici a vytokem, kde se
spojujf, navzdjem prolinajf & tim se tavenina p¥ed vypouSt&nim chemicky i tepelné ho~- -
mogenizuje. Jeden nebo vice termo¥lénkd v oblasti teplotniho mexime nebo ve vice ro-
vindch umo¥nujf sledovat teplotu teveniny a na zdklads zjiéténjoh hodnot optimalizovat
pribéh taviciho procesu.

P#fkladné provedeni vynélezu je popséno déle a schematicky zndzorndno ne p¥ipoje-

ném vykresu, predstavujicim ndrysny osovy Fez zaiizenim,

Vélcovitd taviof nddoba 1 sestévd z bodni stény 2, dna 3 a navrch je uzaviena vi-
kem 4. Bodnf sténe 2, dno 3 1 viko 4 jsou z austenitické oceli nebo platiny, v p¥iped¥
8llné korozivnich sklovin jsou opatieny uvnit¥ Jedté vrastvou ze #éruvzdorného materid-
lu odolného vi¥i korozivnim dZ¥inkim t3chto sklovin. Bodni sténe 2, dno 3 1 viko 4 jsou
obaleny izolaci 5 ze #4ruvzornych vldken a bodni sténa 2 je obklopena imduktorem § na-
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pojenym na zdroj ] stiedofrekveniniho proudu, Ve dné 3 je duty stiedovy zvyseny vitok
8 s vypustnim otvorem 9 na vrchni &dsti, Do vika 4 dsti dvojice ndsypek 10,11. Ve viku
4 Je zasazena horn{ &4st trubice 12, soust¥edné s vitokem 8, JejL{f dolni konec je v ro-
vind mezi dnem 3 a vypustnim otvorem 9 wftoku 8. Na trubici 12 opatfenou shora zévirkou
13 je p¥ipojen odtah 14 plynnych zplodin fixece a v trubici 12 je um{etén termodlének
15 k m&Fen{ teploty., Na vykrese ge zndzorndn jeden pevny termo&lének 15, je-moiné'véak
1 provedeni s vertikdlné vratné prestavitelnym termollénkem 15 nebo s vice termodlénky
15 umisténymi v riznych odstupnovanych vyikdch. Pod vyitokem 8 je prstenec 18 slouifci

k upevndn{ tavici nddoby ] k zékladni{ desce 17 & jimaci nédoba 18, Celé zarizeni Je
umistdno v uzavieném prostoru 19 tvoreném sténami 20, které dtkladnd izoluji ze¥izeni
od okoli, v nd¥mf jsou neznézorndné manipuladni a reguleini mechanismy.

Ze¥izeni funguje nédsledovnd:

Smés radiosktivniho odpadu a skletvornych létek ve formé frity, kalcinovanéhe
présku nebo roztoku se doddvd dvojici nésypek 10,11 do tavici nddoby 1, St¥edofrek-
vendnim proudem 50 Hz aZ 10kHz se zeh¥ivd bodn{ sténe 2 z kovu a od ni smés urdend k

"taveni, v pi#{padd silnd agresivaich sklovin pFes, korozivzdornou vrstvu, aZ na tavici
teplotu. Plynné zplodihy fixace se odtahufi odtahem 14. Tavenina proudi vertikdlné smé-
rem dolld, podtékd doln{ konec trubice ]2, a proudi ziZenym prostorem mezi trubici 12
e vytokem 8 a tim se chemicky 1 tepeln¥ homogenizuje & homogenni tavenina vytékd kon-
tinuelnd vypustnim otvorem 9 do jimaci nddoby 18, Pr¥itom se pomoci termolénku 15 ne=-
bo termodlénkd m&P{ teplota & podle namé¥enych hodnot se reguluji topné proudy do in-
duktoru 6, a2 to podle druhu vstupujiciho materidlu, Jeho zrnitosti, tavitelnosti a pod-
le £yzikdlnfch vlastnosti taveniny. Podle toho se voli i primér trubice 12 a jeji vzdéd-

lenost od dna J.

Zpisob a za¥izeni jJsou urdeny p¥edevdim k nepPetriitému procesu zatavovéni radio=
aktivnfho odpadu do skloviny, Je moZino jich viSak pouZfit 1 k taveni jinfch materidld,
které vyZaduji obdobné Zv1&5tnd podminky, nap¥iklad hornig,apod.

PREEDMET VvYNLLEZTU

1. Zptiscb gzatavovdni radloaktivniho odpadu do skloviny, p#l kterém se radioaktivni
odpad & sklotvorné skloviny zah¥ivej{ ne tavici teplotu elektrickym indukdénim
ohfevem & ziskand tavenina se vypousiti do nédoby urdené k trvalému ulofeni, vyzna-
&ujici{ se tim, Ze taveni se provéddi elektrickou indukei st¥edni frekvence & proud
taveninylsméiujiei dold se obraci smérem vzhiru k oblasti odbdru, pF¥idemf se re-
guluje teplota taveniny alespoﬁ v oblasti tepelného maxima,

2. Ze¥fzen{ k provéd&én{ szpisobu podle bodu 1, sestdvejici z vdlcovité tavici nddoby,
jeji% pl&s¥ je obklopen induktorem, opat¥ené v horni &dsti vikem s ndsypkami a v
dolnf &dsti dutym zvySenym stPedovim vytokem, pod kterym je jimaci néddode, vyzna-
gené tim, %e induktor (8) Je hapojen na zdroj (7) stfedofrekvenéhiho proudu &
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kolem vitoku (8) je soustiednd s nim umi{stdna trubice (12), je)if¥ horni zaslepend
88st proohdézl vikem (4) a doln{ konec je v rovind mezi dnem (3) & vypustnim btvo-
rem (9) vytoku (8), pFiemi v trubici (12) je shore zasunut nejméné jeden termo~
&lének (15)e

3. Zaibigeni podle bodu 2, vyznalené tim, ¥e termo&ldnek (15) jJe vertikdlnd vratné
prestavitelny.

1 vykres
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