Nr 44008

Opwblikowsme dnia: 14 grodnia 1968 r.

OPIS PATENTOWY

VEB Verbundnetz Ost*)

Drezno; Niemiecka Republika Demokratyczna

God~ 34|08

POLSKIE] RZECZYPOSPOLITE]) LUDOWE]

R1e 31)0p
Kl—21 e _29/10 —
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miarowe, za pomocy. libdrego moga byé zmie-
rzone W elelrtrycenyeh procesach wyréwnaw-
exych luk przy stanach zwarcia i mieprawidio-
wych stanach pracy w sieci elektryezmej, krét-
kotrwale maksymalne: lub mimimalne wartosei
graniczne oraz zaleimodci. pradu i napiecia . talk,
aby na podstewie wynikéw tych pomiaréw
gloSci mmiejsca uszkodzenta; wielkoSei —mocy
awarcia, rozdzialu pradn .awereia, wielkodet pra-
du wlaezania i roaruchu . ltp. .

W. pralkiiyce zname jest urzgdzenie peomdiarowe
do szybiiiegy oznaezamia miejsea usakodzenia
lub bledu w elekirycznych ukladaech liniowych.
‘W urzgdzeniu tym pomiar odbywa sie praez la-
dowanie lkondensatoréw  pradem o wielkoscei
proporcjonalne]  do pradw i napieeia zaklécenia,

" Whadciciel patentu oéwiadczyh, e tworcy
weymalaaku jest: Gerbard Woichutzicy.

przy czym wielko$é ta zalezna jest od pradn
wzbudzania przynaleznego przekaznika do na-
tychmiastowego odgaleziania linii. WielkosSci
ladunku Xxondensator6w sa wskazywane za po-
moeg réznych woltomierzy lampowych, ktére nie
sg przydatne jako przyrzady robocze a takze sg
za. kosztowne. Oprécz. tego utrzymywanie sta-
lej gotowoéei do pracy woltomierzy lampowych °
jest kosztowne wskutek cigglego zuzywania -
pradu potrzebnego do zZarzemia lamp elektro-
nowyeh i stabilizacji napiecia. Przyrzady te
wymagajg précz troskliwego obchodzenia sig z .
nimi takize ciagtege domoru

Przy zwarciu przewod6w znany jest takze in-
ny sposéb pomiaru odlegloéci miejsca uszkodze-
nia, w ki6rym wielkoéci zaklécenia pradu i ma-
piecia zostang zmagazynowane w kondensato-
rach w 2zzleznofci od pracy przekainikow
ochronnych sluzacych do odgalezienia linii.
Kondensatory maladowane do wielkodci propor-
cjonalnej do wartosci pradu.i napigcia. zaklG-



cenia sq mastgpnie rozladowywane w ukladzie
rézniczkujacym poprzez oporniki. a czas rozla-
dowania !adunku -kondensatora proporcjoral-
nmﬁ @qu QQ, warboéci ladunku kondensa-

oporcjdh go do napigcia wykorzy-
stany jest -jako miara dla okreSlenia odlegk.sci

miejsca zokiocenia w polaczeniu z trzecim, do--

datkowym %ondensatorem, ktéry stuzy dla l-
nearyzacji wartoéci wskazywanej w eletrono—
wym ukindzie wztnacniajgcym.

Wadg tego ukladu jest stale zuzycie pradu
przez ukizd wzmacniajacy, a dockladno$é pomia-
ru jest bardze zalema od zasadniczych wspol-
czynnikéw elektronowego ukladu wzmacnia-
jacego. Cale urzgdzenie jest bardzo kosztowne
i wymaga cigglej kontroli i nadzoru dla utrzy-
mywania slalej gotowodci do pracy. Na podsta-
w's ‘wskazan wartosci pomiarowych prgdu za-
klécajacego nie moze byé dokladnie okreslona
odleglo$¢ miejsca zakl6écenia, co ma duze zna-
czenie przyv ocenie istotnych wielkoéci w ukla-
- dzie sieci, jak rowniez dla wyeliminowania
opornoéct luku $wietlnego przy. zwarciach.

Zadanici wynalazku jest usuniecie wad zna-
nych urzgdzen pomiarowych. Uklad wedluz wy-
nalazku osigga to za pomocg znacznie prostszych
_ Srodkow,
sie zasadniczo od uKladéw znanych - odnosnie
"sposobu wykorzystania -ladunku -obydwooh kon-
censatoréw. oo

W ukladzie wedlug wynalaz.l\u osxaga sig to
dlatego, poniewaz -rejestrowanie- rzeczywistych
wielkoéci pomiarowych mnastepuje przynajraniej
za pomocy dwéch  lancuchéw. linii opéziniaja-
cych (RC/LC/RL) o dokladnie okre§lonych sta-
lych czasowych, ktére przy wystgpieniu niepra-
widlowych . stanéw pracy -catkowicie -automna-
tyczmie wybiorg i wlaczg ' charakterystyczne
proporcjonalne pierwotnie wielkodci @ elekirycz-
ne w.kondansatorach -magazynujacych oraz po-
niewaz linie opdzniajgce z cewkami wywolujg-
cymi moment obrotowy sg zakonczone w in-
strumen’y  bezposrednio ~wskazujgce, -kidrych
wskazowki w .zalezno§ci od omd’nicnia linii
opdzniajgecj zostang wychylone - odpowiednio
do- pierwotnych wielko$ci w-zaleznoéci od op6z-
nienia linii opdZniajgcej, a nastepnie: zostang
trwale zatrzymane i wskazujg wartodci pomia-
.rowe maksymalne lub minimalne. Do zgroma-
dzenia zaleznych-.od zaklocenia wielkodci elek-
trycznych zostang -uzyte kondensatory, ktiére
wedtug wynalazku po stalym czasie ladowania
zostang .. automatycznie -.przylgczone kazdy do
-linig -op6iniajgee]. .

wiekszg dokladnosé pomiaru i rézni

.nia ukladu. pelaczern do pomiaru pradu,

Korzysé¢ ukladu polega miedzy innymi mna
tym, ze dla wykorzystania naladowanych kon-
densatorow nie jest potrzebny jakikolwiek uklad
wzmacniajacy zalezny od napiecia i wyposazony
w lampy elektronowe lub tramzystory oraz, ze
w stanie spoczynku urzgdzenie pomiarswe ab-
solutnie nie pobiera pradu. Mierniki pradu i na-
piecia tego ’u.rzadzen.ia- sg wyposazone w $rod-
ki utrwalajgce maksymalne wychylerie wska-
zéwki, na przyklad w pret zapadkowy lub we

- wskazéwke zatrzymujgcg sie lub* w bloka-

de ruchu wstecznego, po to aby wskazdwka in-
strumentu moglta byc dowolnie dlugo vprzytizy-
mywana- w polozeniu odpowiadajgcym okreélo- -

. nej warto$ci pomiavowej.

"Z uwagi na mozliwosé wielostronnego zasto-
sowania wynalazku elektryczne parametry ble-
du, ma przyklad prad lub napiecie zostang po-
mierzone oddzielnie, a tym samym zmajomos§é
dokladnei wielkosci pradu zaklécajacego 1lub
pradu wyréwnawczego i jej wplyw ma prze-
plyw mocy w sieci i w urzadzeniach przemy-
slowych umoziiwi wykonanie blokady zwrotmej.
Dokladna znajomo$¢é pradu zaklécajgcego jest
na przyklad potrzebna dla okre§lenia miejsca
bledu przy zwarciu linii, poniewaz bardzo ‘cze-
sto malezy liczyé sie z opornodcig tuku $wietine-
go, ktéry w zaleznosci od pradu zostanie wyeli-
minowany z wyniku ckredlajacego miejsce ble-
du za pomouy tablicy korygujacej.

Uklad pomiarowy wedtug wynalazku jest
calkowicie niezalezny  od przekafmikéw ochron-
nych lini{ lub innych dodatkowych urzgdzen.
Dla wlaczenia: procesu pomiarowego jest zasto-

sowany zalezny od" pradu, nastawny . przyrzad

zamykajacy, kiry. rozpoczyna dzialanie powy-
zej lub' poniZej okreSlonej warto$ci granicznej.
Za pomcea tego przyrzgdu uszkodzone przewo-
dy ukladu wielofazowego po dokomaniu pomia-
ru zostany. samoczynnie wybrane craz zostanie
wlgczona sygnalizacja alarmujgca. Osobliwoscig
ukladu wedlug wynalazku jest zastosowany re-
gulowany uklad opézniajacy, przy czym dla
ustalenia stanu elektrycznego w réznych odcin-
kach sieci przy przebiegach elektrycznych przej-
$ciowych lub wyréwnawcezych chwila wy-konania
pomiaru. jest dowolnie regulowana- -

Na rysunku uwidoczniony jest i blizej opisa-

.ny przyklad - wykonania przyrzagdu wedlug wy-

nalazku. Ilig. 1 przedstawia przyklad -wykona-
przy
czym wskazéwka przyrzadu pomiarowego 8 iest

-zatrzymywana -za  pownocs chomatka  opadajgce-

go 9. Natoraiast iig. 2 ‘przedstawia dalszy przy-

-2 -



klad wykonania ukladu do pomiaru napiecia,
przy czym wykonanie instrumentu . pomiarowe-
go 16 rozni sie od wykomania wedlug fig. 1
i jest na przyklad wyposaione w zapadke blo-
kujgca opadanie wskazdwki tak, ze dla utrwa-
lania wskazania pomiaru nie 83 potrzebne §rodki
pomocnicze sterowane elektrycznie. Wszystkie
czesci, ktére sg identyczne z ukladem przedsta-
wionym na fiig. 1 zostaty dla upnoszczenia opusz-
czone,

Napiecie wténne proporcjonalne do pradu zo-
stanie doprowadzone do prostownika 3 w zna-
‘ny -sposob z nienasyconego transformatora po-
mocniczego 1, umieszczonego W torze pradowyIr
poprzez zestylti 2. 1 przekaznika wybiorczego 2,
ktéry lacznie z czlonem mregulujagcym 2.2 jest
przylaczony do transformatora pomocniczego 1.1
i zastepuje funkcje zaleznej od pradu blokady
pomiarowej o stalej gotowosci do pracy, kon-
densator 4 zostanie matadowany przy pomocy
napiecia wybranego za pomocy zestyku 2.1, kto-
re jest proporcjonalne do pradu zakl6cenia. La-
dowanie kondensatora: 4 nastapi skoro - tylko
poérednio wlaczony przekaznik pomocniczy 5
zawrze swoje zestyki 5.1 i 5.2

Przekaznik 5 jest mastawialny i przycigga z
opbfnieniem, aby przy moapoczynajacych sig
procesach elektrycznych np. w przebiegach na-
rastania dcgan mogly hyé dowolnie pomierzone
rézne okresy czasu z tych znanych zaledmoéei.
Jednoczeénie z zadzialaniem przekaznika 5, zo-
sianie wlaczone poprzez zestyk 5.2° nap[eaie
state dla sygnalu akustycznego.

Po uplywie bardzo krétkiego ale ustalonego

czasu, obw6d ladowania wedlug wynalazku zo- -

stanie - przerwany za pomocy przekaznika po-
mocniczegc. 6 poprzez zestyk 6.1, a naladowany
kondensator 4 zostanie przylaczony - do limii
opbzniajacej 7, ktéra zamknieta jest za pomocy
bezposrednio wskazujacego instrumentu pomia-
rowego 8, na przyklad spolaryzowanego przy-
rzadu elektromagnetycznego. Wskaznik warto$-
ci mierzonych przyrzadu pomiarowego 8 usta-
wia sie¢ z duzym opéznieniem stlumiony wrzy
pomocy linii opézniajacej 7 o znanej stalej cza-
sowej na wycechowanej w wartoéci skali, ktd-
ra - odpowiada w dahej chwili wystepujagcemu
pradowi pierwotnemu tworzacemu warto$é mie-
rzong. Podziat skali przyrzadu ukiadu pomiaro-
wego -wedlug wymnalazku jest absolutnie linio-
Wwy.. Za pomocg po$redniego ukladu linii- opéz-
niajgeej RC ‘mechanizm pomiarowy. przyrzadu
wskiazujgcego zostanie aperiodycznie. wychylo-
ny ¢ak, ze po cile okreflonym opéZnieniu

N
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wskafnik wartodci pomierzonej osiggnie mak-
symaine wychylenie, w ktérym to poloZeniu zo-
stanie zatizymany. Do . zatrzymywania moig
stuzyé na przyklad uklad elekrbmma@netycmv 9,
ktéry =zostanie uruchoqmony po . otrzymaniu
przez przekaZznik 5 napiecia poprzez zestyk
spoaynkowy 6.2. Aby wskazé6wka mogla poru-
szaé sig “swobodnie, uklad elektromagnetyczny
9, ‘mormalnie majd'L.Je si¢ 'w stanie spoczynku.
Réownolegle do ukladu elektromagnetycznegoe 9
jest wlaczony kondensator 10, ktéry laduje sig
bez opéiZnienia, a po przerwaniu zestyku €.2
pedtrzymuje ukiad elektromagnetyczny 9 w po-
lozeniu roboczym przez siciéle okreSlony oires
czasu. Opéznienie odpadania ukladu elektroma-
gnetycznego 9 jest zestrojone w ten sposob, Ze
stalg czasowg RC — linii cpdZniajgcej 7, zby.
wskazéwka instrumentu zostala zatrzymana w
tym momencie, w ktérym uzyska ona swoje
maksymalne wychylenie., Przekaznik 6 podirzy-
muje sie {rwale w potozeniu roboczym po-
trzez zestyki 6.3 dotad, dopéki wskutek uru-
chomienia przycisku poloZenia wstecznego 11
nie zostanie przerwany podirzymujacy prze-
kaznik obwdéd pcgdowy. Z drugiej strony .po-
przez ten sam przycisk podozenia wstecznego 11,
moze byé uruchomiony uklad elektromagnetycz-
ny 9, aby zatrzymywany wskaznik wartosci mie-
rzonych zostal przej&:wwo zwolniony - i mégt
powrécié do polozenia zerowego.

Jak wynika z opisu, urzgdzenie - pomiarowe
przy stalej gotowosci do pracy nie pobiera pra~
du, poniewaz nie ma potneby stosowanria ukla-
du do wzmacnian:a lub stabilizowaniz naoig-
cia pomocniczego.

Na fig. 2 jest przedstawiony dalszy przyklad
wykonania, uzupelmajqcy uklad uwidoczniony
na fig. 1, kibry przedstawia zasadniczy uklad
napxqclowego ocbwodn pomiarowego wedlug wy-
nalazku, Przy ty:  mierzone mnapiecie - zmiemnn:
jest jednsczeénie wyprostowane -w znany Spo-

‘s6b za pomoca prostownika 14 i doprowadzone

do kondensatora 15. W ukladzie wedlug wyna-
lazku wybdr napiecia przynaleznego do uszko-
dzonego obwodu jest. wykonany samoczynnie

‘niezaleznie od przekainika ccarennego za po-

mocg regulowanego i zawsze gotowego do po-
miaru przekaznika blokyjacego 2 i 12, wzglednie
poprzez jego zestyki wybierajace 2.3 i 12.3,
przylaczone w tym celu do {irarsformatora po-
mocniczego 13. Skoro d:ylko zcstanie zamkmgty
zestyk 5.3 regulowanego i dzialajacego z op6Z
nieniem przekaznika pomocniczego 5, nastgpuje
ladowanie kondensatora 15. Po stalym i $cisle



ustalonym czesie ladowania lsondensatess. 13,
zostanie wedfug wynalazku odlaezeny. za. pome-
camekaﬁmkaﬁpo;nmzeshddﬂmiodmme
cta- obwodu Iadﬂwanla i dolaemny do. linii .op&é-
miajgcej RC — 17, kiéra. zmowu jest . zakodiczo-
13 W bezposrecnio wskazujacy. instrunient. po-
miarowy 16, Wskasnik wartodci. pamierzonych
instrumentu pomiarowego 16 eperiodycznie tlu-
miony ustawia sig, jak opisano w przykladzie
plerwszym, z duzym opdénieniem okn:eslomrm
stalg czasowg RC linii opézniajacej 17 na wyce-
eho-wmej Qzialee elementarnej skali, ktéra od-
powiada wartosci napieaia w chwili wykeny-
wamnia tego pomiaru.

W przeciwienistwie do wyzej przytoczonego
przykladu, przedstawionego na. flg 1 .przyrzad
pomiarowy Ib, uw:doczmonymﬁg. 2 jest za-
epatrzony w zapadke do zatrzymywania- ruchu
powrotnego, Na wskazéwice mshrumentu Jjest

przewaznie umieszczona lekka splrezy'.na holuJa-’

ca, ktéra podparta za pomocy gatki nastawia-
ma zwrotnego na wahliwym wedzidle plastiko-
wym, stuzy do zarzymywania w okreslonym
polozeniu pomiarowym i zabezpieczenia przed

ruchem wstecznym- wskazéwki instrumentu po - ‘

osiggmieciu pordzenia maksymalnego. Sprezyna
‘holujgea zostamie zwoliicna z wodzidla dopier»
po uruchomnieniu dzialajgeej mechanicznie gal-
ki nastawienia zwrotnego, przez co wskazéwka
ponownie powréef do pofozenia zerowego.

Przewidgiany w urzadzeniu wedlug fig. 1
uklad elekiremagneséw 9 dla konicowego za-
twzymywasvia wskazdwiki holujacej jest miepo
tezebny w tym wykonamiu tak, ze umdzMe
jest jesmeze  prostsze:

Zastrzezenia patentowe

t: Przyrzad pomiarowy do 'wyznaczania odle-
ghosci  uszkodzenia, mocy zwarcia i tym ppg
dobnych blediow, w sieciach elekirycznych,
znamienny tym, Ze wyposazony jest w dwa
laficuchy limii opdZmiajagcych (RC/LC/RL)
o dokladmie okreflomyeh statych czasowych

" do rejestrowania rzeczywistych  wielkosci
pomiarowych, kisre przy wystgpieniu nie-
prawidtowyeh standw pracy calkowicie au-
tomatycznie wybiorg kondensatory odtwarza-
jace charakterystyczmne  wielkcsci elektryczne
oraz imstrumenty bezpodredmior wskazujace
umieszczane na koficach linii opézniajacych,
ktérych wskazowki odpowiednio do. pierwaot-
nych wielkosci stamu elektrycznego wychy-
Icne z opbéZaianiem limii opéZniajgcej i za-
trzymane trwale wskazujg wartodei ponria-
rowe maksy :maine lub- mimhrraine, przy czym
ré2aica czasu od’chwili wystapienia granicz-

[

. Przyrzad:

Mwwm'mam*i'flu&vmq-ﬂ
I3 pacecs remmego czionwr opdiniajye
cegny rz. przyklzd za pomocy reguiowanego
ezdonx RC, jest dewolnte mastawiane i:wzas
lednoict od wieltiobel - tef. TArGey czasw zo-
stamie: pomicrzens: | zZmwejestrowana;
pomiarowy wedhug zastrz. ¥, zna-
mieoy tym, ie Sredii dziakajjce  samoczyn-
nie i ustalajgce wartoéci pomiarowe sk¥ada-
ja sie z bezpideedmie wskazwigeego . instru-
mentu pomiarowegp -z chematikiens opadaje:
cym lub wskazowki holujgee; albo zapadki
blokujacej, a wskazane wartodci minimalne
lub maksymalne zgromadzonego: adumitu
kondentsatora odpowiadaja chwili, w kiorej
wykonywany jest pomiar.

Przyrzad pomiarowy wediug zastrz 1:i 2%
znamienny tym, ze Wwyposazony jest w za-
lezng ¢d. pragdu przewaimie regulowany

-1 zawsze gotows do praey bieltads, ktérasnie-

zaledpie od przekamiinéw ochwanmych link
lub immych. urzadzeh dodotitowych;. wylgeza
sampeyynnie pray - przemoczeniu - wartodel
granicznycn maksymalmyehy lube: mimireatnych
cale urzgdzenie pemxiarowe: i . pervodsoje jed-
noczesiner wiadeiwy WwWybor bivrgepeh udziat
W procesagh zwapeizx lub wyréwnamta: Limdi
ukladu wielofasowego:

Przyvzad pomigrowy wediug. zastrz. 1, 2.1 &
zZnamiermny {ym, ze zawiera uldkud’ do sygmali.
zaeji akustycznej lub optycznej de wiade-
moéci wartodei pomierzania i automaiyeznie
zarejestrowana.

. Przyrzad pomiarowy’ wedlug zastez, 1§,

zpamisnny tym, zZe zawiera beaposredsio
wskiazujgey  przyrzad pomiarowy do. ktdreg)
zostang doprowadzone: zalezne:od. pierwatne. -
g0 obwodir pradowege propolvjonadne wied-
koSci pomiarowe .przy uniknieciu pofredpis
wlaczonyeh, pracujacych na prad ciagly
urzadzedn dodatkowych, wamacniaczy lame-
powyeh lub trenzystorowych stabilizaterdw

, naplecm

. Pnyrzad pornamwy Wedlug  zastrz.

16,
znamienny tym, & Wwyposazcny jest w: tabli-
ce korygujace za pomoca kicrych walsazame
wartodel - ponriarowe przy zwarciach z la-
kiemy $wietloym zostang: poprawiene, a za-
lezna od pradu opornoéé. luku swietlnego zo-
stanie: . wyeliminowana. z wymim ustalajgee
g miejsce uszkodzenia.
VEE Verbundnetz O&t
rzecznik patentowy



Do opisu patentowego Nr 44008

Fig. 1
g
A
“T
Fig R 4
53
q
16 T 7 T K ¢
15

136. RSW ,,Prasa“, Kielce



	PL44008B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


