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(57) Abstract

‘The invention concerns a differential gear (3) driven by the crankshaft (1) of an internal-combustion engine and which dis-
tributes the drive torque as a function of the number of teeth on the differential gear (3) to engine auxiliaries (7, 11) driven by this
differential gear (3). An exciter current (IE) fed to an auxiliary (three-phase alternator 7) is regulated as a function of load and/or
cooling-water signals (SL, ST), and the drive torque (ML) to the alternator (7) varied accordingly. In order to maintain a constant
alternator voltage (UB) the rotational speed (NL) of the alternator (7) is varied as is, by means of the differential gear (3), the ro-
tational speed of another auxiliary (water pump 11). The cooling capacity of the engine can thus be controlled as a function of the
cooling or load requirements.

(57) Zusammenfassung

Ein von der Kurbelwelle (1) einer Brennkraftmaschine angetriebenes Ausgleichsgetriebe (3) verteilt ein Antriebsmoment
entsprechend der Zahnezahlen des Getriebes (3) auf von diesem Getriebe (3) angetriebene Nebenaggregate (7, 11). Ein einem Ne-
benaggregat (Drehstromgenerator 7) zugefiihrter Erregerstrom (IE) wird in Abhéngigkeit von Last- und/oder Kiihlwassertempe-
ratursignalen (SL, ST) das Antriebsmoment (ML) des Generators (7) d4ndernd geregelt. Zur Aufrechterhaltung einer konstanten,
vom Generator (7) erzeugten Bordspannung (UB) dndert sich infolgedessen die Generatordrehzahl (NL) und mittels des Aus-
gleichsgetriebes (3) die Drehzahl eines weiteren Nebenaggregates (Wasserpumpe 11). Kiihibedarfs- oder lastbedarfsbhingig kann
somit die Kiihlleistung der Brennkraftmaschine geregelt werden. ~
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~ Verfahren und Vorrichtung zum Betreiben eiﬁes-an einer
Brennkraftmaschine angeordneten Nebenaggregateantriebes

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Durchfihrung
des Verfahrens nach dem Oberbegriff des.Anspruchs 1.

Um den Strom- bzw. Spannungsbedarf von elektrischen Verbrauchern in einem
Kraftfahrzeug zu decken, wird dem Drehstromgenerator ein zeitlich getakteter
Erregerstrom zugefilhrt. Hierbei wird beispielsweise bei einer ersten,
niedrigen Generatordrehzahl der Erregerstrom in festgelegten zeitlichen
Abstédnden von einem Regler so ein- bzw. ausgeschaltet, daB sich ein
bestimmter, erster mittierer Efregerstrom bei einer konstanten Bordspannung
einstellt. Damit bei einer zweiten, hoheren Generatordrehzahl die fir das
Bordnetz des Kraftfahrzeuges zuldssige Bordspannung auf ihren Sollwert
geregelt wird, verdndert der Regler das Taktsignal dahingehend, daB die
ausgeschalteten Zeitanteile zunehmen und sich ein zweiter, mittierer
Erregerstrom einstellt, welcher niedriger ist als der erste. Infolgedessen

~ bleibt die von dem Erregerstrom und der Drehzahl abhdngige, in dem Generator

induzierte Bordspannung konstant.

Weiterhin ist es bekannt, zwischen einem Abtrieb einer Brennkraftmaschine
und einem Antrieb von Nebenaggregaten ein Getriebe anzuordnen, welches
parameterabhdngig eine Anpassung der Antriebsdrehzahl der Nebenaggregate an
die Abtriebsdrehzahl der Brennkraftmaschine vornimmt. Beispielsweise ist in
der DE-PS 31 24 102 eine verbraucherstromabhingige Umschaltung zwischen
einer hoheren und einer niedrigeren Antriebsdrehzahl einer Lichtmaschine
offenbart. Das der Lichtmaschine vorgeschaltete Getriebe weist eine von
einer Steuereinrichtung betétigte Kupplung auf, welche die
Drehzahlumschaltung derart vornimmt, daB die hohere Antriebsdrehzahl nur
dann erhalten bleibt, wenn eine niedrige Brennkraftmaschinendrehzahl und
gleichzeitig ein hoher Strombedarf an der Lichtmaschine anliegt. Der
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Strombedarf wird einem Regler fir den Erregerstrom zugefihrt, der
seinerseits der Steuereinrichtung zugefihrt wird.

In der DE-OS 28 01 812 ist koaxial auf einem Kurbelwellenstumpf ein -
Planetengetriebe angeordnet, dessen Sonnenrad mit einer elektromagnetisch
festbremsbaren Kupplungsscheibe versehen ist und dessen Hohlrad
Nebenaggregate antreibt. Bei freiem Sonnenrad werden alle Nebenaggregate mit
einer niedrigen Drehzahl angetrieben, bei festem Sonnenrad erhoht sich die
Abtriebsdrehzahl des Hohlrades, so daB alle Nebenaggregate mit einer
gemeinsamen, hoheren Drehzahl angetrieben werden. Das Umschalten der
Kupp]ungsscheibe erfolgt in Abhdngigkeit mehrerer Parameter, z.B. des
Batterieladestromes oder der Kihlwassertemperatur der Brennkraftmaschine.

Aus dem genannten Stand der Technik ist es bekannt, die Drehzahl des
Nebenaggregatantriebes parameterabhangig zwischen einer niedrigen und einer
héheren Drehzahl umzuschalten. Eine stufenlose Anpassung oder ein Abschalten
von einem oder mehreren Nebenaggregaten ist nicht moglich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Betreiben eines
Nebenaggregateantriebes einer Brennkraftmaschine zu schaffen, welches einen
bedarfsgeregelten Antrieb einzelner Nebenaggregate ermdglicht.

Die Lésung dieser Aufgabe gelingt mit den Merkmalen des Patentanspruches 1.

Eine vorteilhafte Vorrichtung zur Anwendung des Verfahrens ist in den

Unteranspriichen benannt.

Dieses Verfahren ermoglicht vorteilhafterweise iber den Eingriff in den dem
Drehstromgenerator (Lichtmaschine) zugefilhrten Erregerstrom in Kombination
mit einem zwischen der Brennkraftmaschine und den Nebenaggregaten
angeordneten Ausgleichsgetriebe einen bedarfsgeregelten Antrieb einzelner
Nebenaggregate, wie z.B. einer Wasserpumpe.

Die bei einer konstanten Drehzahl von der Brennkraftmaschine an das
Ausgleichsgetriebe abgegebene Leistung kann als konstant angenommen werden
und wird in Abhingigkeit des Getriebeaufbaues in einem zunichst konstanten
Momentenverhiltnis auf diese Aggregate aufgeteilt. Das notwendige
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Antriebsmoment der Wasserpumpe kann als konstant angenommen werden, wahrend
das der Lichtmaschine von der Erregerstromstdrke abhdngt.

Bei einem Kaltstart der Brennkraftmaschine wird dem Regler z.B. ein
kithiwassertemperaturabhingiges Signal zugefiihrt, welches das Takten des
Lichtmaschinenerregerstromes verindert. Bei kalter Brennkraftmaschine ist
nur ein geringer oder gar kein Kihlwasserdurchsatz erwiinscht. Die in der
Lichtmaschine induzierte Bordspanhung hangt direkt von dem Erregerstrom und
der Antriebsdrehzahl der Lichtmaschine ab. Bei sinkenden Erregerstrom und
dadurch um einen bestimmten Betrag verringerten Antriebsmoment der
‘Lichtmaschine wird durch das Ausgleichsgetriebe die Antriebsdrehzahl erhéht
und dadurch die Bordspannung konstant gehalten. |
Aufgrund der ausgleichenden Wirkung des Planetengetriebes verringert sich
die Antriebsdrehzahl der Wasserpumpe. '

Vorteilhafterweise kann durch Anwenden dieses Verfahrens bei niedriger
Brennkraftmaschinendrehzahl ein hohes Ubersetzungsverhdltnis beziiglich der
Lichtmaschine erreicht werden, so daB der elektrische Bedarf z.B. auch bei
Leerlaufdrehzahl gedeckt ist. Andererseits ist ein Absenken des
Ubersetzungsverhdltnisses bei hohen Brennkraftmaschinendrehzahlen méglich.
Hierdurch sinkt die Leistungsaufnahme und die von dem Liifterrad der
Lichtmaschine verursachte Gerduschemission. Die Lichtmaschine kann somit in
einem glinstigen Wirkungsgradbereich ihres Kennfeldes betrieben werden.

Weitere Vorteile werden beziiglich deé zweiten Nebenaggregats, z.B. einer
Wasserpumpe, erzielt. Bei bekannter Auslegung einer herkémmlich
angetriebenen Wasserpumpe wird die Leistungsaufnahme auf den
Kiihiwasserdurchsatz der Brennkraftmaschine bei Vollast und maximaler
Drehzahl bezogen. Bei Teillast bzw. niedrigen Drehzahlen sinkt der
Kiihlungsbedarf der Brennkraftmaschine auf bis zu ein Drittel der maximalen
Kiih1leistung. Das erfindungsgemdBe Verfahren ermﬁgTicht einen
bedarfsgeregelten Antrieb der Wasserpumpe, in dem bei niedriger
Kihlwassertemperatur das Ausgleichsgetriebe die Antriebsdrehzahl der
Wasserpumpe senkt und bei erwirmter Brennkraftmaschine dem gestiegenen
Kith1bedarf entsprechend erhoht.
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In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung erfolgt die Zufuhr des last-
bzw. kiihlwassertemperaturabhingigen Signales nur bei Unterschreiten eines
festgelegten Grenzwertes fir die Kiihlwassertemperatur. Liegt die aktuelle
Kihlwassertemperatur unterhalb des Grenzwertes, wird das Takten des
Erregerstromes dahingehend verindert, daB dieser Erregerstrom sinkt.
Infolgedessen sinkt das Antriebsmoment der Lichtmaschine und ihre Drehzahl

steigt, die Drehzahl der Wasserpumpe sinkt.

In weiterer Ausgestaltung kann zwischen dem Abtrieb des Planetengetriebes
und der Wasserpumpe eine Feststellvorrichtung angeordnet sein, die bei einem
Kaltstart die Wasserpumpe stillegt. H1erdurch erhéht sich die Drehzahl der
L1chtmasch1ne Bei regelbarer Aus]egung dieser Feststellvorrichtung kann die
Kuh]1e1stung susitzlich zwischen einem Drittel und Null der maximalen
Kiih1leistung geregelt werden.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand einer Zeichnung néher

erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 schematisch einen Nebenaggregateantrieb an einer Brgnnkraft-

maschine mit Nebenaggregaten und
Fig. 2 eine Draufsicht des Antriebes gemdB Fig. 1.

Endseitig einer nicht gezeigten Brennkraftmaschine ist ein von einer
Kurbelwelle 1 angetriebener Nebenaggregateantrieb angeordnet. Die
Kurbelwelle 1 ist mit einem Planetentriger 2 eines als Planetengetriebe 3
ausgebildeten Ausgleichsgetriebes verbunden. Ein als Hohlrad 4 ausgebildeter
erster Abtrieb 5 treibt mittels eines Umschlingungstriebes 6 einen als
Lichtmaschine wirkenden Drehstromgenerator 7 an.

Ein als Sonnenrad 8 wirkender zweiter Abtrieb 9 ist mittels eines weiteren
Umschlingungsgetriebes 10 mit einer Wasserpumpe 11 verbunden.

Ein Riemen 12 des Getriebes 10 umschlingt eine Scheibe 13 der Wasserpumpe
11, wobei zwischen dieser Scheibe 13 und einer Welle 14 der Wasserpumpe 11
eine als Feststellvorrichtung wirkende, elektromagnetische Kupplung 15

angeordnet ist.
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Ein Steuergerdt 20 verarbeitet die Drehzahl NL des Generators 7, die
Drehzahl n der Brennkraftmaschine, ein lastabhdngiges Signal SL und ein
kithlwassertemperaturabhdngiges Signal ST. In dem Steuergerdt 20 ist ein
unterer Grenzwert GT fiir das Signal ST abgespeichert. Die Kupplung 15 wird
bedarfsabhiingig iiber eine Leitung 21 von dem Steuergerit 20 ein- bzw.
ausgeschaltet. Einem Regler 22 fir einen dem Generator 7 zugefiihrten
Erregerstrom IE wird in Abhidngigkeit der Drehzahl NL ein Taktsignal TN und
in Abhingigkeit der Signale SL und ST ein Taktsignal TS zugefiihrt.

Im Betrieb der Brennkraftmaschine mit einem Signal ST oberhalb des
Grenzwertes GT erfolgt das Takten des Erregerstromes IE in bekannter Weise
in Abhidngigkeit der Generatordrehzahl NL iber das Signal N. '

Die gesamte, von der Brennkraftmaschine in das Ausgleichsgetriebe
ibertragene Leistung PG wird entsprechend der Zéhnezahlen des
Planetengetriebes 3 in ein dem Generator 7 zugefihrtes Antriebsmoment ML mit
der Drehzahl NL und ein der Wasserpumpe 11 zugefiihrtes Antriebsmoment MW mit
einer Drehzahl NW aufgeteilt.

Das Umschlingungsgetriebe 6 hat ein Ubersetzungsverhditnis von Eins zu Zwei
Komma Finf (1: 2,5), das des Getriebes 10 betrdgt Eins zu Eins (1:1). Das
Momentenverhdltnis ML/MW hdngt von den Kennfeldern der Nebenaggregate ab, in
denen die Leistung iiber der Antriebsdrehzahl aufgetragen ist, und kann
beispielsweise mit einem Wert von vier angenommen werden. '

Wird z.B. bei einem Kaltstart der Grenzwert GT unterschritten, iberlagert
das Taktsignal TS das Taktsignal TN und der Erregerstrom IE regelt '
bedarfsabhdngig unmittelbar das Antriebsmoment ML und mittelbar iber das
Planetengetriebe 3 die Drehzahl NW der Wasserpumpe 11.

Eine Anderung der Lichtmaschinendrehzahl LM um z.B. 1000 1/min hat aufgrund
des Ubersetzungsverhidltnisses des Umschlingungsbetriebes 6 von 1:2,5 eine
Anderung der Drehzahl des Hohlrades 4 von 400 1/min zur Folge. Entsprechend
dem Momentverhdltnis ML/MW von vier dndert sich demnach die
Wasserpumpendrehzahl NW um 1600 1/min.

Zur Erzielung einer besonders schnellen Brennkraftmaschinenerwdrmung kann
bei Unterschreiten des Grenzwertes GT um einen bestimmten Betrag die
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Wasserpumpe 11 mittels der Kupplung 15 festgebremst werden. Die Drehzahl NL
erhoht sich und zum Konstanthalten der Bordspannung UB wird der Erregerstrom
IE weiter abgesenkt. Bei einer regelbar ausgelegten Kupplung 15 kann die
Kiih1leistung zusitzlich im Bereich von Null bis ca. 0,3 der
Vollastkiihlleistung geregelt werden.

Das Lastsignal SL, welches z.B. direkt von der Drosselklappenstellung an.der
Brennkraftmaschine abhingt, hat nur Einflu auf den Regler 22, solange ST

unterhalb des Grenzwertes GT liegt.

In Abwandlung der zuvor beschriebenen Ausfiihrungsform kann die Kurbelwelle 1
2.B. mit dem Sonnenrad 8 und die Wasserpumpe 11 mit dem Planetentrdger 2
verbunden sein. Ebenso kann ein zweites Ubersetzungsgetriebe zwischen der
Kurbelwelle 1 und dem Ausgleichsgetriebe angeordnet sein. Desweiteren kdnnen
zusitzliche Nebenaggregate, wie z.B. eine beim Kaltstart erforderliche
Secundarluftpumpe in dem Nebenaggregatantrieb verbaut sein.
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Patentanspriche

1. Verfahren zum Betreiben eines an einer Brennkraftmaschine angeordneten
Nebenaggregateantriebes in einem Kraftfahrzeug, mit einem zwischen der
Brennkraftmaschine und Nebenaggregaten angeordneten Ausgleichsgetriebe,
dadurch gekennzeichnet, ’

daB ein Regler (22) einen einem Nebenaggregat (Drehstromgenerator 7)
zugefiihrten Erregerstrom (IE) in Abhdngigkeit der Generatordrehzahl (NL)
zeitlich getaktet derart ein- und ausschaltet, daB eine in dem
Drehstromgenerator (7) induzierte Bordspannung (UB) nahezu konstant bleibt,
und daB dem Regler (22) zusdtzlich ein last- und/oder kilhlwassertemperatur-
abhingiges Signal (SL, ST) der Brennkraftmaschine zugefiihrt wird, wobei das
Takten des Reglers (22) ein dem Drehstromgenerator (7) zugefiihrtes
Antriebsmoment (ML) verindernd beeinfluBt wird,

wodurch zur Aufrechterhaltung der Bordspannung (UB) die Generatordrehzahl
(NL) und infolge dessen die Antriebsdrehzahl (NW) mindestens eines weiteren
Nebenaggregates (Wasserpumpe 11) durch das Ausgleichsgetriebe
(P1anetengetriebe 3) verdndert wird. |

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 1astabh§ngige
Signal (SL) und/oder das kihlwassertemperaturabhingige Signal (ST) dem
Regler (22) nur bei dem Unterschreiten eines unteren Grenzwertes (GT) des
Signales (ST) zugefiihrt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB bei Unterschreiten
des Grenzwertes (GT) der Regler (22) den Erregerstrom (IE) senkend taktet,
so daB das Antriebsmoment (ML) geringer wird und zur Aufrechterhaltung der
Bordspannung (UB) das Ausgleichsgetriebe (Planetengetriebe 3) die
Antriebsdrehzahl (NL) des Drehstromgenerators (7) erhéht und infolge dessen
die Antriebsdrehzahl (MW) der Wasserpumpe (11) gesenkt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein Steuergerdt 20
~ zumindest die Drehzahl (n) der Brennkraftmaschine, die Drehzahl (NL) des

Drehsiromgenerators (7), das Lastsignal (SL) und das Temperatursignal (ST)

aufnimmt und an den Regler (22) ein Taktsignal (TN) in Abhdngigkeit der
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Drehzahl (NL) und ein Taktsignal (TS) in Abhingigkeit der Signale (SL und
ST) abgegeben wird. '

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB bei Unterschreiten
des Grenzwertes (GT) um einen bestimmten Betrag eine zwischen dem ‘
Planetengetriebe (3) und der Wasserpumpe (11) angeordnete Kupplung (15) von
dem Steuergerdt (20) dber eine Leitung (21) angesteuert wird.

6. Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Drehstromgenerator (7) mit einem
Hohlrad (4) eines ersten Abtriebes (5), die Wasserpumpe (11) mit einem
Sonnenrad (8) eines zweiten Abtriebes (9) und eine Kurbelwelle (1) mit einem
Planetentriger (2) des Planetengetriebes (3) verbunden ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch.6, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem
Hohlrad (4) und dem Drehstromgenerator (7) ein erstes Umschlingungsgetriebe
(6) und zwischen dem Sonnenrad (8) und der Wasserpumpe (11) ein zweites
Umschlingungsgetriebe (10) angeordnet ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem
zweiten Abtrieb (9) und der Wasserpumpe (11) eine mit dem Steuergerdt (20)
verbundene Feststellvorrichtung (Kupplung 15) angeordnet ist.
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"~ 23 September 1982 (23.09.82),
siehe Ansprilche; Spalte 2,
Zeile 53 - Spalte 3, Zeile
4; Fig. 1,2.

A DE, A%, 2 732 279 1
' (DAIMLER~BENZ)

01 Februar 1979 (01.02.79),
siehe Anspriche; Seite 4,
Zeile 1 - Seite 5, Zeile 15.

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungenm:
“A" Veriffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &iteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

“L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch
2weifethaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verdf-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
namten Verdffentiichung belegt werden soll oder die aus sinem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie susgefiihrt)

"o Verbtfentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
:u:zq :enutzung, eine Aussteliung oder andere Malnahmen
isht

“P” Verdffentiichung, die vor dem internationalen Anmeldeds-
tum, aber nach dem beanspruchten Priorititsdatum verdffent-
licht worden ist .

T" Spitere Verdffentlichung, die nach dem internationaten An-
meidedatum oder dem Priorititsdatum vertffentiicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstindnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist

”X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Titig-
keit baruhend betrachtet werden

“Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Verdffentlichung mit
einer oder mehreren anderen Veroffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist

“&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

1V. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschiusses der internationaien Recherche

09 Februar 1993

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

25 0293

Internationaie Recherchenbehdrde

Europdisches Patentamt

Unterschrift des bevoliméchtigten Bedienstetgn
KUTZELNIGG e.h.

. Formbiatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Janusr 1985)
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internationales Akt ‘ichen P CT /EP 92 / 02837
11, EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN (Fortsatzung von Blatt 2) -

TAce

Kennzeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der mafgeblichen Teile - Betr. Anspruch Nr.

DE, Al, 3 124 102
(SOCIETE POUR L'EQUIPEMENT DE
VEHICULES) 25 Februar 1982
(25.02.82),
siehe Zusammenfassung; Fig. 1
(in der Beschreibung
genannt) .

Formblate PCT/ISA/210 (Zusatzbagen) (Januar 1985)
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ANNE X

to the International Search
Report to the International Patent
Application No. :

ANHANG
us intemationalen Recherchen-

bericht Uber die internationale
Patentanaeldung Nr,

PCT/EP 92/02837 SAE 67392

In dieses Anhang sind die Mitglieder

This Annex lists the patent family
der Patentfasilien der ia obenge-

pembers relating to the patent docusents

_ nannten internationalen Recherchenbericht cited in the above-sentioned inter-

angefihrten Patentdokusente angegeben.
Diese Angaben dienen nur zur Ung:!g:_
richtung und erfolgen ohne Gewdhr,

national search report. The Dffice is
in no way liable for these particulars
which are given merely for the purpose

ANNE X E

au rapport de recherche inter-
national relatif 4 la demande de brevet
international n? - )

La présente annexe indique les

segbres de la famille de brevets -
relatifs aux documents de brevets cités
dans le rapport de recherche inter-
national visée ci-dessus. Les reseigne-
sents fournis sont donnés & titre indica-

of inforpafion, tif et n’engagent pas la responsibilité
: ' de 1’0ffice,
In Recherchenbericht Datun der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokusent Vergffentlichung Patentfaailie Verdffentlichung
Patent docusent cited Publication Patent family Publication
in search report date sesber (s) date
Docunent de brevet cité Date de Nenbre(s) de la Date de
dans le rapport de recherche publication fagille de brevets publication
DE A1 3729772 16-03-89 EFP Al 430940 12-06-91
: JF T2 3500240 17-01-91
us A 35077516 J1-12-91
WO Al B8R02667 23~03-89
DE C2 2213303 23-09-82 DE Al 2213703 20-09-73
DE C3I 2213303 12-12-85
GB A 1420267 07-01-76
DE A1 2732279 01-02-79 FR A1 2397568 09-02-79
: , FR Bl 23975&8 0B8-06—-B4
BB Al 2001143 24-01-79
BB B2 2001147 26-05-82
- JP A2 54022005 19-02-79
us A 431032 12-01-82
DE A1 3124102 25-02-82 DE C2 3124102 21-12-89
_ FR A1 2485297 24~12-81
FR Bi 16-03-84

2485293
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