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Fortsattes ...



DK 2014 00055 U3

H e i
i ﬁ“ﬂﬁﬂnyf){:fﬁ?
Pl

.:m«




10

15

20

25

30

DK 2014 00055 U3

1

Titel: Anordning til hydroponisk dyrkning

Frembringelsen anvendelsesomrade

Frembringelsen angar et apparat til hydroponisk dyrkning, hvilket apparat om-
fatter et eller flere rum til optagelse af et eller flere frg, en eller flere kilder til
kunstigt lys, som er indrettet til at fremstille fotosyntetisk aktiv straling til de

naevnte et eller flere rum.

Hydroponisk betyder dyrkning af planter uden jord. Planterne dyrkes ved brug

af en vaeskeoplgsning af vand og nzeringsmidler.

Hydroponiske apparater til indendgrs dyrkning er blevet udviklet til dyrkning af
f.eks. grontsager og urter i et slutbrugermiljg, sdsom hjemmenmiljoer, restauran-

ter og institutionelle kakkener osv.

P& grund af behovet for let og hensigtsmaessig dyrkning anvender disse hydro-
poniske apparater til indenders dyrkning normalt flytbare kurve eller baegre eller
beholdere med heri vaerende vaekstmedium. Disse kurve eller baegre er let at
anbringe i og fjerne fra dyrkningsapparaterne. Inden for dette omrade er der
stadigveek behov for endnu mere hensigtsmaessige apparater til indendgrs
dyrkning.

Kort beskrivelse
Set ud fra et forste aspekt omfatter apparatet endvidere en styreenhed til indstil-
ling af det kunstige lys’ fotosyntetiske aktive straling (PAR) baseret pa den

veekstfase, hvori den eller de i apparatet dyrkede planter befinder sig.

Derved kan der opnas et enkelt og hensigtsmeessigt apparat til hydroponisk

dyrkning.
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Apparatet til hydroponisk dyrkning er ejendommeligt ved de i det uafhaengige
krav angivne nye traek. Andre udforelsesformer er nye ved det, der fremgar af
de ovrige krav. Udfgrelsesformer for frembringelsen er beskrevet i den efterfol-
gende beskrivelse under henvisning til tegningen. Det frembringelsesmeaessige
indhold kan ogsé defineres pa andre mader end den, hvorpa de er defineret i de
falgende krav. Frembringelsen kan ogsa veere tildannet af flere separate frem-
bringelser, iseer hvis den undersgges i lyset af udtrykkelige eller implicitte del-
opgaver eller i betragtning af opnaede fordele eller grupper af fordele. Nogle af
de begreensninger, der er indeholdt i de efterfalgende krav, kan vaere ungdven-
dige i betragtning af separate fremgangsmademaessige ideer. Traek i forbindel-
se med forskellige udferelsesformer for frembringelsen kan anvendes til andre
udfgrelsesformer, uden at man derved afviger fra den grundliggende frembrin-

gelsesmeaessige ide.

Figurfortegnelse

Nogle udferelsesformer, som illustrerer den foreliggende frembringelse, er be-

skrevet mere detaljeret under henvisning til tegningen, hvor

figur 1 viser et eksempel pa et apparat til indendgrs hydroponisk dyrkning, set

fra siden, delvis i tveersnit,

figur 2a og 2b skematisk perspektiviske afbildninger af det i figur 1 viste apparat
til indendgrs hydroponisk dykning, og

figur 3a - 3d et eksempel pa et apparat til indendgrs hydroponisk dyrkning, set
fra siden.

| figurerne er nogle udferelsesformer for tydeligheds skyld vist forenklet. Ens

dele er markeret med samme henvisningstal i figurerne.
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Detaljeret beskrivelse

Figur 1 viser en skematisk afbildning af et eksempel pa et apparat til indendgrs
hydroponisk dyrkning, set delvis i snit, og figur 2a, 2b skematisk perspektiviske

afbildninger af samme apparat.

Ved hydroponisk dyrkning af planter uden jord i en vaeskeoplagsning af vand og
neeringsstoffer, anvendes et kunstigt medium til at tilvejebringe mekanisk un-
derstatning af froet, der skal spire, og enhver fraplante eller voksenplante, som
udvikles heraf. Fro, der skal spire og vokse, kan saledes veere tilvejebragt lejret
i en frabeholder 1, som generelt er sammensat af et materiale, der er tilstreek-
keligt fast til at holde froet. Derudover skal materialet vaere porgst og have
vandtilbageholdende egenskaber, som tillader en flydende naeringsstofoplos-
ning at stramme frem til planteredderne, men forhindrer redderne i konstant at
veere neddykket i oplgsningen, da en sadan konstant neddykning har tilbgjelig-
hed til at bringe rodderne til at radne. Herefter omtales materialet som "veekst-

medium”.

Planten kan udveelges fra f.eks. lgvrige granne planter, grentsagslignende frug-

ter eller blomster.

Vendingen "lgvrige greanne planter” refererer til planter, hvis blade og steengler
anvendes som neeringsmiddel. Denne vending omfatter gronne grontsager eller
lgvrige grontsager, sdsom salat (f.eks. afskeeringssalat, batavia-salat, stilksalat,
icebergsalat og romansalat), spinat (f.eks. babyspinat og New Zealand-spinat),
bok choy, tatsoi, mizuna, komatsuna, shiso, runkelroe og urter, sdsom rucola
(f.eks. rocket rock), basilikum (f.eks. vaniljebasilikum, kanelbasilikum, citronba-
silikum, rgd basilikum, Thai-basilikum og buskbasilikum), timian, persille, mynte
(f.eks. gron mynte, pebermynte og aeblemynte), rosemarin, koriander, merian,

oregano, salvie osv.
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Med vendingen “grantsagslignende frugter” refereres der her til planter, som
anvendes som grontsager, men botanisk set er frugter. Ikke-begraensende ek-
sempler pa sadanne planter omfatter tomater, agurker, paprika og chilipeber.

Passende blomster, der skal dyrkes ved den foreliggende metode, omfatter,
men er ikke begraenset til, etarige blomster, sdsom violer (f.eks. hornvioler, sg-
de violer og vild stedmoderblomst), amerikansk safran, kornblomst og morgen-

frue.

Apparatet 1 har et eller flere rum 2 til optagelse af et eller flere fro 8 og en eller
flere kilder 3 til kunstigt lys indrettet til at producere fotosyntetisk aktiv straling

(PAR) til de naevnte et eller flere rum 2.

Inden for jordfri dyrkning kan et kunstigt medium anvendes til at tilvejebringe
stotte for det fro 8, der skal bringes til at spire, og enhver frgplante eller voksen-

plante, som udvikles heraf.

Fro 8, der skal spire og vokse, kan saledes veere tilvejebragt lejret i en frabe-
holder 5, som vist i figur 1. Denne frgbeholder 5 kan generelt vaere sammensat
af et materiale, der er tilstraekkeligt fast til at holde frget. Derudover skal materi-
alet veere porgst og have vandtilbageholdende egenskaber, som tillader en fly-
dende naeringsstofoplasning at stremme frem til planteredderne, men forhindrer
redderne i konstant at vaere neddykket i oplgsningen, da en sadan konstant
neddykning har tilbgjelighed til at bringe redderne til at radne.

Frabeholderens 5 form og dimensioner kan variere, men er typisk en cylinder.
Beholderen kan veere sammensat af forskellige materialer, saledes som det vil
kunne forstas af en fagmand. Et foretrukket materiale er imidlertid mineraluld el-
ler mineralfibre, sdsom stenuld eller mineraluld, omfattende f.eks. basalt eller
perlit. Et andet foretrukket materiale er spagnummos som folge af dettes anti-
septiske og antibakterielle egenskaber. Ogsa andre organiske materialer, som

f.eks. treefiber, horfiber, kokosbast osv. kan anvendes.
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Om onsket kan frabeholderens topoverflade have en uigennemsigtig eller ikke
transparent afdeekning. Et af formélene med afdaekningen er at forhindre alger
og muld i at vokse pa toppen af frgbeholderen, nar den udsaettes for lys og fugt.
Et andet formal er at opretholde passende fugtighed i frgbeholderen og derved
forhindre fro i at torre ud under spiring. Dette aspekt har seerlig betydning, nar
der dyrkes frg med en lang spiringsperiode. Afdeekningen kan vaere fremstillet
af vanddispersibelt materiale, sdsom silkepapir, som ikke forhindrer den udvik-

lende plante i at vokse igennem.

Frabeholderens 5 form muligger indsaetning i et hydroponisk dyrkningsapparat
1, sdsom et hydroponisk dyrkningsapparat til hiemmebrug. Dette apparat 1 har i
det mindste en &bning 2, der er velegnet til optagelse af beholderen 5. Abnin-
gen 2 kan vaere blot en abning eller en &bning til et hulrum eller en brgnd. Ab-

ningen 2 understatter beholderen 5 under planten eller planternes vaekst.

Ifelge en udfgrelsesform kan frebeholderen 5 vaere indsat i en kurv 23, som er
aftageligt anbragt i abningen 2. Denne kurv 23 har en aben struktur for at tilla-
de, at hydroponisk oplgsning kan komme ind i frabeholderen 5. Kurven 23 kan
lette handteringen af frabeholderen 5, f.eks. dens indsaetning i og fjernelse fra

apparatet 1.
Dyrkning af planter fra fro 8 kan veere opdelt i adskilte faser.

Som anvendt heri kaldes den forste fase "spiring”, hvilket er en proces, ved
hvilken frget udvikler sig til en fraplante. Spiring starter generelt nar et fro er
forsynet med vand. Som et resultat heraf bliver hydrolytiske enzymer aktive, og
de starter med at nedbryde naeringsmiddelreserver, sdsom stivelse, proteiner
eller olier, der er lagret i froet, til energi for vaekstprocessen, og metabolisk nyt-
tige kemikalier. Optagelsen af vand fgrer endvidere til opsvulmning og brydning
af fraskallen. Den forste del af fraplanten, der bryder frem fra fraskallen, er ro-
den efterfulgt af skuddet og eventuelt frabladene (dvs. kimbladene). P& dette
tidspunkt er froets naeringsmiddelreserver typisk udtemte, og den fremtidige

energi, der kreeves for at fortseette veeksten, skal tilvejebringes ved hjeelp af fo-
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tosyntese. Som anvendt heri ender fremkomsten af frabladene spiringsfasen. Et
typisk ikke-begraensende eksempel pa varigheden af spiringsfasen er fra ca.
syv til ca. ti dage.

Planteveekstens anden fase er den sdkaldte "froplantefase”, og denne spaen-
der, som anvendt her, fra fremkomsten af frgbladene til en froplantehgjde pa
ca. et par centimeter, sdsom tre centimeter. Det ngjagtige mal kan variere af-
heengig af f.eks. plantearterne, saledes som det let vil kunne forstds af en fag-
mand. Under alle omstaendigheder er alle frgplanter rige pa naeringsmiler, og de

betragtes ofte som en kulinarisk fryd.

De naeste veekstfaser i plantens liv kaldes en "vegetativ fase” og en "kraftig ve-
getativ fase”. Adskillelsen imellem disse to vaekstfaser er baseret pa vaekstha-
stigheder. Den tidligere vegetative fase, dvs. forsinkelsesfasen, er planteveekst-
hastigheden langsom. Under den kraftige vegetative fase tiltager vaekstha-
stigheden imidlertid hurtigt i en eksponentiel grad. Under disse to faser er plan-
terne meget aktive med hensyn til fotosyntese for at vokse s& meget som muligt
for igangsaetningen af den neeste fase, som, afhaengig af den plante, der skal
dyrkes, enten er en blomstringsfase, en formeringsfase eller en konserverings-
fase. For en fagmand er det naerliggende, hvilke passende faser en plante, der
skal dyrkes, gennemlgber.

Undertiden kan det vaere vanskeligt at treekke nogle ngjagtige linjer imellem den
kraftigt vegetative fase, blomstringsfasen og formeringsfasen. For eksempel
kan forskellige dele af en plante veere i en anden veekstfase, og afhaengig af ar-
terne kan de fgrste uger af blomstringsfasen rent faktisk veere snarere en vege-

tativ fase med hurtig forleengelse og vaekst af stilk og blade.

Som anvendt heri refererer vendingen “formeringsfase” til en veekstfase, hvori
plantens energi primeert er rettet imod dannelsen af frugt. Denne fase i den fo-
religgende metode anvendes iseer til grontsagslignende frugter, sdsom tomater,

agurker, paprika og chilipeber.
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Vendingen “konserveringsfase” refererer til en stationaer fase, hvori planten ik-
ke leengere forleenges signifikant. Denne fase kan ogséa kaldes en "opretholdel-
sesfase” eller "hostfase”.

Det foreliggende hydroponiske dyrkningsapparat 1 kan anvendes til alle de
naevnte faser eller blot nogle af dem. Med andre ord kan apparatet 1 anvendes
under blot spiringsfasen, eller ogsa kan den omfatte faserne fra spiring til fro-
plantefasen, tidlig vegetativ fase, kraftig vegetativ fase eller blomstring- eller
konserveringsfase. Som folge heraf kan det foreliggende apparat 1 anvendes til
opnaelse af spirede frg, spirer, fraplanter eller voksne planter. Under alle om-
steendigheder er udgangsmaterialet et plantefrg 8, fortrinsvis tilvejebragt i en
frabeholder 5.

Planter behgver energi til deres vaekst og udvikling. Denne energi opnas fra sol-
lys via fotosyntese, hvilket er en metode, hvor klorofyl, dvs. grenne pigmenter
som findes i planterne, anvender lysenergi til at omdanne vand og carbondioxid
til enkelte sukkerstoffer og oxygen. Disse enkle sukkerstoffer anvendes til at
danne mere komplekse sukkerstoffer og stivelser, der skal udnyttes som plan-
tens energireserver eller strukturkomponenter. Til fotosyntese er planterne i
stand til at anvende sollys i balgelaengdeintervallet 400 til 700 nm, hvilket mere
eller mindre svarer til intervallet for lys, der er synligt for det menneskelige oje.
Denne del af spekiret er kendt som fotosyntetisk aktiv straling (PAR), og det
daekker kun 37% af solenergien, idet 62% af solenergien ligger inden for den in-
frarade bglgelaengde (> 700 nm), og den resterende 1% inden for den ultravio-
lette balgelaengde (200 til 400 nm).

| planter er klorofyl a hovedpigmentet, som er involveret i fotosyntese, medens
klorofyl b virker som et hjeelpepigment og udvider spektret af lys, som absorbe-
res under fotosyntese. Klorofyl a har et absorptionshgjdepunkt ved en bglge-
lzengde pé ca. 400 til 450 nm og ved 650 til 700 nm. Klorofyl b har et tilsvarende
ved 450 til 500 nm og ved 600 til 650 nm. Det bla spektrum, dvs. ca. 400 til 500
nm, mere specifikt ca. 420 til ca. 480 nm er primaert ansvarlig for vegetativ

bladvaekst. Det rgde spektrum, dvs. ca. 600 til 700 nm, og iseer ca. 640 til ca.
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690 nm er omvendt seerligt vigtigt for spiring og rodudvikling. Derudover frem-
mer rgdt lys, nar det er i kombination med blat lys, blomstringen.

P& den anden side set absorberer planter ikke godt i det greanne-gule omrade. |
stedet bliver det reflekteret. Dette er arsagen til, hvorfor planter optraeder gron-

ne for det menneskelige gje.

| overensstemmelse med det ovenfor anfgrte anvendes der i det foreliggende
apparat 1 en eller flere kilder til kunstigt lys 3, sasom lysemitterende dioder
(LED’s) 6, der er indrettet til at stimulere plantevaekst og -udvikling ved emitte-
ring af et elektromagnetisk spektrum, der er passende for fotosyntese. Selv om
planter ikke er gode til at absorbere gront lys, kan gront spektrum, dvs. ca. 500
til 600 nm, og isaer ca. 510 til ca. 540 nm, anvendes, isger inden for den vegeta-
tive vaekstfase og vedligeholdelsesfase ved den foreliggende fremgangsmade
med henblik pa at intensivere den grenne farve, som reflekteres af planterne og

derved fremmer aestetikken.

Klorofyl b absorberer gult-orange-lys i en vis grad. Om gnsket kan séaledes de
plantelys, der skal anvendes i den foreliggende fremgangsmade, ogsa omfatte
det gule spektrum, dvs. ca. 560 til ca. 620 nm. Kilder med kunstigt lys 3 eller i
det mindste nogle af dem kan veere tilvejebragt i en lysenhed 11, som placeres
over de planter, der skal dyrkes, ved en fgrste afstand D. Lysenheden 11 er an-
bragt i en baerekonstruktion 12, som kan veere aftagelig fra apparatets 1 nedre
del 20. Baerekonstruktionen 12 kan danne en skygge til forhindring af lysforstyr-

rende omgivelser.

| en foretrukken udfgrelsesform omfatter kilden 3 med kunstigt lys et antal
LED’s 6. Der kan anvendes separate LED’s 6 til hvert af de spektrale lysinter-
valler, der skal anvendes i en gnsket kombination i apparatet. | en mere fore-
trukket udforelsesform dyrkes hver plante under en LED, som udsender rodt
lys, en LED, som udsender blat lys, og en LED, som udsender gront lys, hvor
de indbyrdes proportionsniveauer i forbindelse med fotostralingen kan indstilles

i afhaengighed af veekstfasen og/eller det behov, der er knyttet til de planter, der
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skal dyrkes. Lysenes spektralkarakteristikker kan indstilles enten lineeert eller

trinvist.

Ud over et passende spekiralinterval skal kilden 3 med kunstigt lys ogsa tilveje-
bringe passende lysintensitet for at imgdekomme plantens krav. | denne hen-
seende er PAR normalt kvalificeret som umol fotoner m?s™ (mikromol af fotoner
per kvadratmeter per sekund), hvilket er et mal for den fotosyntetiske foton-flux-
densitet (PPFD). P& den sydlige halvkugle er det fulde sollys ved klokken tolv
om sommeren ca. 2000 PPFD og ca. 1000 PPFD om vinteren. Planter kraever
typisk PPFD pa ca. 200 til ca. 700 umol m?s™ til deres vaekst og udvikling. Mere
specifikt kraever mange lavrige gronne planter, sdsom hovedsalater, salater og
urter PPFD pé ca. 200 til ca. 400 pmol m?s™, medens mange grontsagslignen-
de frugter, sdsom tomater, chili og paprika kreever PPFD pa ca. 400 til ca. 700
umol m3s™. Det bemaerkes at typiske lysforhold indenders er lig med ca. 15
umol m?s™. Det er saledes vigtigt at have tilstraskkelig lysintensitet tilvejebragt
ved hjaelp af den kunstige lyskilde for at dyrke sunde og robuste voksne planter
med dejlig smag eller intensiv blomstring. Mange af de i gjeblikket tilgaengelige
dyrkningsapparater til indendgrs brug opfylder ikke kravene med hensyn til til-
streekkelig lysintensitet.

| det foreliggende apparat anvendes PPFD pa ca. 100 til ca. 400 pmol m2s™ til
mange lgvrige gronne planter afheengigt af vaekststadiet og/eller kravene, der
stilles af den plante, der skal vokse. | nogle foretrukne udfgrelsesformer anven-
des PPFD p& ca. 40 til ca. 140 pmol m?s™ under spiringsfasen, PPFD pa ca.
190 til ca. 370 pmol m?s™ under fraplantefasen, PPFD pa ca. 210 til ca. 410
pumol m?s™ under den tidlige vegetative fase, PPFD pa ca. 230 til ca. 450 pmol
m?s” under den kraftigt vegetative fase, PPFD p& ca. 240 til ca. 460 pmol
m?s” under den mulige blomstringsfase og/eller PPFD pa ca. 30 til ca. 140

umol m™?s™ under konserveringsfasen.

En yderligere parameter, som pavirker planters vaekst og udvikling er "lysvarig-
heden”, som refererer til den tidsperiode i 24 timer, som planterne er udsat for

lys. Typisk, men ikke ngdvendigvis kan lysvarigheden i den foreliggende dyrk-
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ningsmetode variere fra 12 til 24 timer afhaengig af forskellige variabler, sdsom
planterarterne og den pageeldende veaekstfase. | nogle foretrukne udferelses-
former kan lysvarigheden variere uafhaengigt fra ca. 12 til ca. 16 timer under
spiringsfasen, fra ca. 16 til ca. 24 timer under frgplantefasen, fra ca. 16 til ca. 24
timer under den tidlige vegetative fase, fra. ca. 16 til ca. 24 timer under den
kraftigt vegetative fase, fra ca. 16 til ca. 24 timer under blomstringsfasen (hvis
den anvendes) og/eller fra ca. 12 til ca. 16 timer under konserveringsfasen. lk-
ke-begreensende eksempler pa planter, som kraever lang udseettelse for lys,

omfatter tomater, chilipeber, paprika og medicinsk cannabis.

| den foreliggende frembringelse kreever overgangen fra en veekstfase til en an-
den indstillinger af lyset, sdledes som angivet ovenfor. Denne indstilling kan ud-
fares manuelt eller automatisk pa forskellige mader. For eksempel kan automa-
tisk indstilling vaere baseret pa maling af frgplantens eller den voksne plantes
hojde ved hjelp af maskinel vision, 3D-mdlinger, infrargde malinger, klorofyl-
malinger, ultralydsmalinger, massemalinger osv. | nogle foretrukne udfgrelses-
former er indstillingen af lysene baseret pa brugen af forleengelsesdele 10, som

beskrives mere detaljeret nedenfor.

Indstillingen af lysene styres ved hjeelp af en styreenhed 4. Denne styreenhed 4
har en i og for sig kendt processor. | processoren udfgres en computerprogram-
kode, idet de kunstige lys’ kilde 3 styres ved hjeelp af denne computerprogram-
kode.

Denne computerprogramkode kan lades fra en intern hukommelse i styreenhe-
den 4. Computerprogramkoden kan overfgres til styreenheden 4 fra en separat
ekstern hukommelsesindretning, sdsom et hukommelsesstik. Den kan ogsa
overfores via et telekommunikationsnetveerk, f.eks. ved at forbinde styreenhe-
den 4 via et tradlgst adgangsnetveerk til internettet. Styreenheden 4 kan ogsa
veere fiernstyret via et telekommunikationsnetvaerk. En bruger kan séledes styre
apparatet 1 ved hjeelp af f.eks. en mobiltelefon eller PC’er, og pa den anden

side set kan brugeren modtage information angaende udvalgte variable i forbin-
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delse med veekstprocessen og/eller apparatet 1. Styreenheden 4 kan derfor
omfatte en modtager-senderenhed 9.

Styreenheden 4 kan ogsa omfatte et brugerinterface 21, via hvilken brugeren,
der anvender apparatet 1, kan styre apparatets funktioner manuelt. Manuel ind-
stilling kan veere seerligt gnskeligt til uddannelsesformal. Effekten af forskellige
lysforhold pa planteveeksten kan herved studeres. Brugerinterfacet 21 kan om-
fatte et brugerpanel i apparatet, f.eks. i baerekonstruktionen 12, eller den nedre
del 20 og/eller en fjernstyringsindretning, via hvilken brugeren er i stand til at

styre apparatet 1 i en afstand fra apparatet 1.

Efterhanden som planterne vokser, kraever de mere plads imellem baerekon-
struktionen 12 og den nedre del 20. Ifglge én udforelsesform kan apparatet 1
omfatte en eller flere intelligente forlaengelsesdele 10, som kan vaere fastgjort
imellem bezerekonstruktionen 12 og den nedre del 20 med henblik p& at andre
den fgrste afstand D. P& denne made kan brugen af apparatet 1 let danne

pladsen til planterne.

Intelligente forlaeengelsesdele 10 kan vaere fremstillet i forskellige leengder, og to
eller flere intelligente forleengelsesdele 10 kan ogsa veere fastgjort efter hinan-
den. Séledes kan den forste afstand D indstilles i overensstemmelse med plan-

ternes behov. Denne effekt er vist figur 3a - 3d.

Den intelligente forleengelsesdel 10 kan omfatte en identificeringsindretning 18,
og styreenheden 4 kan omfatte en identifikationsindretning 19, som er i stand til
at identificere identificeringsindretningen 18. Styreenheden 4 er séledes i stand
til at identificere den intelligente forlaengelsesdel 10, som er fastgjort til appara-
tet 1. Som folge af denne identifikation kan styreenheden 4 indstille den foto-
syntetisk aktive straling (PAR) i det optimale spektrale interval og med hensyn
til lysintensiteten. Identificeringsindretningens 18 funktion kan veere baseret pa
trddede eller tradlase lgsninger. Identificeringsindretningen 18 kan f.eks. omfat-
te netop en komponent, som andrer stram eller speending i en trad, som er for-

bundet med identifikationsindretningen 19, RFID-tag osv.



10

15

20

25

30

DK 2014 00055 U3

12

Ifalge en foretrukken udferelsesform omfatter den intelligente forlaengelsesdel
10 fastgorelseselementer, som hurtigt og uden noget veerkigj kan fastgeres til
deres modpart i baerekonstruktionen 12 og den nedre del 20.

Ifolge en udforelsesform omfatter den intelligente forleengelsesdel 10 i det
mindste én forleengelsesdel-lysenhed 22 til udsendelse af et elektromagnetisk
spektrum, som er passende for planterne. Forleengelsesdel-lysenheden 22 er
iseer velegnet, hvis planterne er hgje og har teet bladhang. | sadanne tilfeelde
kan blade, frugter osv., som er placeret i de indre dele af veeksten, miste en
passende belysning uden forleengelsesdel-lysenheden 22. Forlaengelsesdel-lys-
enhedens 22 spektralinterval og lysintensitet kan indstilles ved hjeelp af styre-

enheden 4.

Planterne behgver ikke blot lys, men ogsa vand og neeringsstoffer til vaeksten.
Derfor har apparatet 1 et vandingssystem 13, som er indrettet til at levere vand
og neeringsstoffer, f.eks. hydroponisk oplgsning, til froet 8 eller den plante, der
skal dyrkes. Det er ogsa muligt at levere vand uden neeringsstoffer.

Ifolge en udfgrelsesform er en pumpe 14 indrettet til at pumpe hydroponisk op-
lgsning periodisk fra et hydroponisk oplasningsreservoir 15 til frabeholderne 5
eller de planter, der skal dyrkes. Den hydroponiske oplgsning tillades derefter at
draene tilbage til reservoiret 15. Denne sakaldte ebbe- og flodcyklus gentages et
antal gange, f.eks. to til fire gange, om dagen afhzengig af variable, sdsom tem-
peratur, vaekstfase og specifikke krav i forbindelse med den plante, der skal dyr-
kes. | nogle foretrukne udfarelsesformer udferes vanding fra en gang pa to da-
ge til en gang om dagen under spiringsfasen, fra en til to gange om dagen un-
der frgplantefasen, fra to til seks gange om dagen under den tidligere vegetati-
ve fase, fra seks til ti gange om dagen under den kraftige vegetative fase, fra
seks til ti gange om dagen under blomstringsfasen (hvis den forekommer)

og/eller fra tre til seks dage under konserveringsfasen.

Ebbe- og flodarrangementet tilvejebringer flere fordele. For eksempel er plan-

tens rgdder ikke konstant neddykket i vand, og derfor er risikoen for radning mi-
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nimeret. Derudover er pumpen 14 kun aktive f& gange om dagen, hvorfor appa-
ratet 1 er et stille apparat i modseetning til mange eksisterende hjemme-have-
apparater. Pumpens 15 funktion kan indstilles lineaert eller trinvis ved hjeelp af
f.eks. styreenheden 4 og/eller brugerinterfacet 21.

Vandingssystemet 13 kan involvere en alarmeringsindretning, som alarmerer
f.eks. ved hjeelp af en lyd- eller lysindikator, nar der er tid til at tilfore vand og/el-

ler naeringsstoffer til reservoiret 15.

Ifelge en udfgrelsesform strammer hydroponisk oplgsning, der draenes tilbage
til reservoiret 15, igennem pumpen 14. Med andre ord er pumpen 14 indrettet til
at tillade en omvendt stremning af den hydroponiske oplgsning. P4 denne méa-
de kan pumpen 14 blive rengjort for sma partikler af naeringsstoffer og vaekst-

medium, som ellers vil kunne blokere pumpen 14.

Dannelsen af alger og muld er et seerligt problem i forbindelse med dyrkning in-
dendgrs. | det foreliggende apparat 1 kan dette problem undgas pa forskellige

mader.

Ifelge en udforelsesform har apparatet 1 en UV-lyskilde 16, som er indrettet {il
at strale til vandingssystemet 13. UV-lys dreeber eventuelle alger eller muld,

som dannes i reservoiret 15.

Ifelge en anden udfgrelsesform er materialet i den nedre dels ydre vaegge 17
eller i det mindste vandingssystemets 13 vaegge fremstillet af et materiale, som
er uigennemsigtigt over for lys, der er vigtigt for vaeksten af alger eller muld.
Eventuelle problemer, der skyldes alger eller muld, kan saledes undgas. Ifalge
en ide er afdaekningen uigennemsigtig over for i det mindste bglgeleengdeinter-
valler for blat spektrum, dvs. ca. 400 til 500 nm, og redt spektrum, dvs. ca. 600
til 700 nm.

De naevnte vaegge udger saledes konstruktionsdele, som forhindrer lys, der er

vigtig for fremkomsten af alger og muld, i at passere ind i vandingssystemet 13.
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Figur 3a - 3d er skematiske afbildninger af et eksempel pa et apparat til inden-
dors hydroponisk dyrkning, set fra siden. | dette apparat 1 er den forste afstand
D indstillet ved hjeelp af intelligente forleengelsesdele 10.

Apparatet 1 er i figur 3a vist i spiringsfasen for en planteveekst, hvorunder froet
udvikler sig til en frgplante. | den i figur 3a - 3d viste udferelsesform er der ingen
intelligente forleengelsesdele 10 anbragt i apparatet 1 under spiringsfasen. |
stedet er baerekonstruktionen 12 med kilden til kunstigt lys 3 fastgjort direkte pa
den nedre del 20 af apparatet. Den forste afstand D er séledes ved sit mini-

mum.

Ifelge en ide tilvejebringer kilden med det kunstige lys falgende lysintensiteter

under spiringsfasen:

- rgdt lys 30 pmol m?s™,
- blat lys 60 pmol m?s™, og

- gront lys 0 umol m?s™.

Endvidere ifglge en ide vandes planterne en gang per anden dag under spi-

ringsfasen.

Apparatet 1 er vist i figur 3b i fraplantefasen for plantevaeksten, hvorunder froet
udvikler sig til en spire. Der er anbragt en intelligent forleengelsesdel 10 imellem
baerekonstruktionen 12 og den nedre del 20 i apparatet 1 under fraplantefasen.

Den forste afstand D er séledes storre end i spiringsfasen.

Ifelge en ide tilvejebringer kilden med kunstigt lys falgende lysintensiteter under
froplantefasen:

- rgdt lys 120 pmol m?s™,
- blat lys 170 pmol m?s™, og

- gront lys 40 umol m3s™.
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Yderligere ifglge en ide vandes planterne to gange per dag under frgplantefa-

sen.

Apparatet 1 er i figur 3c vist i planteveekstens vegetative fase, hvorunder stor-
relsen og leengden af planten eller planterne estimeres visuelt af apparatets 1
bruger. Ifglge dette estimat tilfojes forleengelsesdelene 10, nar det er nodven-
digt til apparatet 1. Der er anbragt to intelligente forlaeengelsesdele 10 imellem
baerekonstruktionen 12 og den nedre del 20 i apparatet 1 under den vegetative

fase. Den forste afstand D er saledes storre end i froplantefasen.

Ifelge en ide tilvejebringer kilden med det kunstige lys folgende intensiteter un-

der den vegetative fase:

- rgdt lys 120 umol ms™,
- blat lys 170 ymol m3s™, og
- gront lys 40 umol m3s™.

Yderligere ifolge en ide vandes planterne ca. otte gange per dag.

Det i figur 3d viste apparat befinder sig i konserveringsfasen for plantevaeksten,
hvorunder planten holdes i live, men dens veekst holdes sa langsom som mu-

ligt. P4 denne made kan planten bevares i lang tid i god tilstand.

Der er anbragt to intelligente forleengelsesdele 10 imellem beerekonstruktionen
12 og den nedre del 20 i apparatet 1 under konserveringsfasen. Den fgrste af-
stand D er saledes den samme som i den vegetative fase. Brugeren kan a&ndre

fra den vegetative fase til konserveringsfasen ved brug af brugerinterfacet 21.

Ifelge en ide tilvejebringer kilden med det kunstige lys falgende lysintensiteter

under konserveringsfasen:

- rgdt lys 20 pmol m?s™,

- blat lys 20 pmol m?s™, og
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- gront lys 20 ymol m?s™.

Yderligere ifolge en ide vandes planterne ca. otte gange per dag.

Lysintensiteten og spektret savel som vandingen under ovennavnte faser sty-

res ved hjeelp af styreenheden 4, saledes som beskrevet ovenfor.

Yderligere kan bade lyset og vandingen indstilles pa en sakaldt feriemodus,
som tilvejebringer tilstraekkeligt lys og vand til den plante, der skal dyrkes, sale-

des at den forbliver i live, men ikke vokser signifikant.

En af fordelene ved det foreliggende apparat er, at den hgje ydelse kan opnas
med lave COy-belastninger. Den foreliggende frembringelse er sdledes miljo-
maessigt sund. Dette skyldes i det mindste delvis, at det foreliggende apparat
ikke kreever nogen opvarmning, kaling eller tilfojelse af CO,. De mest effektive
veeksthuse i verden er i stand til at producere hovedsalat i et udbytte pa ca. 80
til 100 kg m™. Det foreliggende apparat kan producere ca. 60 kg m? af hoved-
salat med et energiforbrug pa kun en tiendedel af det de ovennaevnte verdens
mest effektive vaeksthuse bruger. Den foreliggende frembringelse kan saledes
anvendes til decentraliseret naeringsmiddelproduktion i bymaessige bebyggel-

ser.

Generelt kan apparatets form og starrelse varieres. | én udfgrelsesform er ap-
parat 1 en kekkenbordshave, som er seerlig velegnet til hjemmebrug. | andre
udfarelsesformer er apparatet 1 et fleretages stablesystem, der er seerligt vel-
egnet til brug i miljoer, hvor der gnskes starre udbytter. Ikke-begreensende ek-

sempler pa sadanne miljger omfatter restauranter og institutionelle kakkener.

Frembringelsen er ikke begreenset alene til de ovenfor beskrevne udforelses-
former. Der kan foretages mange andringer, uden at man herved afviger fra
frembringelsens ide. Inden for frembringelsens ide kan traek ved de forskellige
udfarelsesformer anvendes i forbindelse med eller erstatte treek ved andre ud-

forelsesformer.
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Tegningerne og den hertil hgrende beskrivelse er kun teenkt som illustrative
ideer for at belyse frembringelsen. Frembringelsen kan variere p4 mange mader
inden for frembringelsens beskrevne ide og som defineret i de falgende brugs-

modelkrav.

Henvisningstal

10

15

20

25

30

1 Apparat

2 Rum

3 Kilde med kunstigt lys

4 Styreenhed

5 Frgbeholder

6 LED

7 Vaekstmedium

8 Fro

9 Modtager-transmitterenhed
10 Intelligent forleengelsesdel
11 Lysenhed

12 Baerekonstruktion

13 Vandingssystem

14 Pumpe

15 Hydroponisk oplgsningsreservoir
16 UV-lyskilde

17 Ydre vaeg

18 |dentificeringsindretning
19 |dentifikationsindretning
20 Nedre del

21 Brugerinterface

22 Forleengelsesdel-lysenhed
23 Kurv

D Forste afstand
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Brugsmodelkrav

1. Apparat (1) til hydroponisk dyrkning, hvilket apparat (1) omfatter

et eller flere rum (2) til optagelse af et eller flere frg,
en eller flere kilder (3) med kunstigt lys, som er indrettet til at producere fotosyn-
tetisk aktiv straling (PAR) til de naevnte et eller flere rum (2), som er nyt ved, at

apparatet (1) yderligere omfatter

en styreenhed (4) til indstilling af det kunstige lys’ fotosyntetisk aktive straling

(PAR) baseret pa vaekstfasen for den eller de planter, der dyrkes i apparatet.

2. Apparat ifolge krav 2, som er nyt ved, at rummet (2) er indrettet til at op-
tage en frebeholder (5), hvilken frabeholder (5) omfatter et vaekstmedium (7) og

i det mindste et fro (8), som er anbragt i vaekstmediet (7).

3. Apparat ifglge ethvert af de foregaende krav, som er nyt ved, at kilden (3)

med kunstigt lys omfatter et antal af LED’er (6).

4. Apparat ifolge ethvert af de foregaende krav, som er nyt ved, at styreen-
heden (4) er en fjernstyret styreenhed.

5. Apparat ifolge ethvert af de foregdende krav, som er nyt ved, at i det
mindste en del af de naevnte en eller flere kilder (3) med kunstigt lys er tilveje-

bragt i

en lysenhed (11), som baeres af
en baerekonstruktion (12) ved en fgrste afstand (D) over de et eller flere rum (2)

til optagelse af et eller flere frg, hvilket apparat omfatter endvidere

en intelligent forlaengelsesdel (10), som er anbringelige i beerekonstruktionen
(12) til eendring af den forste afstand (D), hvilken intelligente forleengelsesdel
(10) omfatter
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en identificeringsindretning (18), og at

styreenheden (4) omfatter

en identifikationsindretning (19) til at identificere naevnte identificeringsindret-
ning (18),

styreenheden (4) er indrettet til at indstille den fotosyntetisk aktive straling

(PAR) baseret pa den nzevnte identifikation.

6. Apparat ifalge ethvert af de foregdende krav, som er nyt ved, at det om-
fatter et vandingssystem (13), som er indrettet til at levere hydroponisk oplas-
ning til froet (8) eller den plante, der skal dyrkes ved hjeelp af ebbe- og flodfae-

nomenet.

7. Apparat ifglge krav 6, som er nyt ved, at det omfatter en pumpe (14), der
er indrettet til at arbejde i to faser: i en flodfase, hvor pumpen (14) er indrettet il
at etablere en flod af hydroponisk oplgsning fra et hydroponisk oplgsningsre-
servoir (15) til rummet eller rummene (2), og i en ebbefase, hvor pumpen (14)
er indrettet til at tillade en modsat strgamning af hydroponisk oplgsning fra rum-
met eller rummene (2) igennem pumpen (14) tilbage til det hydroponiske oplgs-

ningsreservoir (15).

8. Apparat ifolge krav 5, som er nyt ved, at det har et vandingssystem (13),
som er indrettet til at vande det frg (8) eller den plante, der skal dyrkes, ved
hjeelp af ebbe- og flodfeenomenet, og at vandingssystemet (13) er indrettet til at

blive styret baseret pa den naevnte identifikation.

9. Apparat ifalge ethvert af de foregdende krav, som er nyt ved, at det om-
fatter en UV-lyskilde (16), som er indrettet til at bestrale vandingssystemet (13).
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